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Glas, das Licht verwandeln kann

Entwicklung photonischer Glaser fiir industrielle Anwendungen

Dass die Sonne Energie im Uberfluss
liefert, ist heute eine weitverbreitete Er-
kenntnis. Warum dennoch ldngst nicht
jedes Dach mit einer Fotovoltaikanlage
ausgestattet ist, liegt vermutlich vor allem
an den hohen Investitionskosten. Kiinftig
konnte sich die Investition in eine eigene
Solaranlage trotzdem deutlich stirker
lohnen. Denn: Eine neue Forschergruppe
der Friedrich-Schiller-Universitdt Jena
will in den kommenden 3 Jahren neuar-
tige photonische Glaser entwickeln und
diese fiir industrielle Anwendungen opti-
mieren.

Ein Ergebnis dieser Forschung kdnnte
eine Effizienzsteigerung heute gidngiger
Solarzellen sein. «Wihrend ein breites
Spektrum an sichtbarem und ultraviolet-
tem Licht der Sonne die Erdoberfldche
erreicht, konnen heutige Solarmodule
nur einen Teil des sichtbaren Spektrums
nutzen», weiss Prof. Malte Kaluza. Der
Lehrstuhlinhaber am Institut fiir Optik
und Quantenelektronik der Jenaer Uni-
versitdt leitet die neue Forschergruppe
gemeinsam mit Prof. Gerhard Paulus.
«Wir wollen Konvertergldser entwi-
ckeln, mit denen sich beispielsweise das

kurzwellige UV-Licht in den ldngerwel-
ligen sichtbaren Bereich umwandeln
lasst», erldautert Prof. Paulus. Solarzel-
len, die mit einem solchen Glas ausge-

Der Physiker Malte
Kaluza zeigt das Muster
eines Glases mit
speziellen photonischen
Eigenschaften.

Real wirkende Oberflachen simulieren

Autos werden heute am Computer
entwickelt. Designer wiinschen sich da-
fiir Verfahren, die real wirkende Oberfla-
chen wie Sitzbeziige erzeugen. Forscher
haben jetzt hochauflésende Scanner ent-
wickelt, die Objekte und Stoffmuster in
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Der HDR-ABTF-Scanner nimmt Materialien wie Textilien physikalisch realistisch auf.

Minuten ablichten und in virtuelle Mo-
delle wandeln.

Designer wollen friih wissen, wie ein
Stoff oder Lederimitat im neuen Auto-
Cockpit wirken. Friiher fertigte man Mo-
delle an, doch das war zeitraubend.

a
o
2
S
=
=
5
o
i

riistet wiren, konnten deutlich mehr
der eingestrahlten Sonnenstrahlung fiir
die Erzeugung elektrischer Energie aus-
nutzen. No

Schneller ist die Simulation am Computer,
allerdings kostet auch das Zeit. Denn zu-
erst muss man die realen Objekte einscan-
nen und in die virtuelle Welt {ibertragen.
Forscher vom Fraunhofer-Institut fiir Gra-
phische Datenverarbeitung IGD wollen
diesen Prozess jetzt beschleunigen. Sie ha-
ben dafiir zwei Scanner entwickelt, die
reale Objekte hochprézise aufnehmen und
daraus tduschend echte virtuelle Abbilder
schaffen. Das erste Gerét, der HDR-ABTF-
Scanner, ist darauf spezialisiert, Materia-
lien wie Textilien oder Leder prazise und
schnell unter verschiedenen Lichtrichtun-
gen aufzunehmen. Am Computer ldsst sich
dann simulieren, wie ein mit diesem Stoff
tiberzogenes Objekt unter wechselndem
Licht wirkt. Das zweite Gerét, der Meso-
Scanner, nimmt dreidimensionale Objekte
in hoher Auflosung (Tiefengenauigkeit
von etwa 30 pm) auf.

Mit dem Meso-Scanner konnten zu-
dem Museen seltene Exponate wie
Schmuck oder Miinzen mit hoher Prazi-
sion einscannen. No
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Mask-Bot: un robot a visage humain

Il ressemble presque a s’y tromper a
une personne en train de parler: voici le
prototype d’'un nouveau visage pour
robot développé par une équipe de I'Ins-
titut pour les systemes cognitifs (ICS) de
I'Université technique de Munich. Les
concepteurs ont réalisé plusieurs innova-
tions en méme temps pour ce projet.

Jusqu’a présent, certaines équipes ont,
il est vrai, affublé leurs machines de visa-
ges 3D, mais ceux-ci relevent plutdt d'une
animation de type bande dessinée. Mask-
Bot a en revanche une téte tridimension-
nelle : un masque en plastique transparent
a larriere duquel un rétroprojecteur est
fixé qui projette I'image tridimensionnelle
parfaitement ajustée d’un visage humain.

Pour cela, grace a une lentille fish eye
permettant un grand confinement de
I'image, 'équipe a pu obtenir un visage
réellement complet méme avec une dis-
tance de seulement 12 cm entre la lentille
et le masque. De plus, 'imprégnation spé-
ciale d'une couche luminescente sur la
face intérieure du masque en plastique
permet au Mask-Bot d’atteindre suffisam-
ment de puissance lumineuse pour que la

communication homme-machine soit pos-
sible méme a la lumiere du jour.

Avec Mask-Bot, 'équipe a opté pour
un autre moyen que ceux imitant les
mimiques a I'aide de pieces détachées de

visage et de douzaines de mini-robots. En
effet, Mask-Bot va étre en mesure de
combiner la parole et les mimiques beau-
coup plus rapidement qu’un visage méca-
nique. No

Une lentille fish eye avec un macro-adaptateur permet d'obtenir un visage complet avec une distance de

seulement 12 cm entre a lentille et le masque.

Kieler Weltrekord in effizienter Dateniibertragung

Von der Theorie zur Praxis kann es
ein weiter Weg sein. Den Abstand zwi-
schen realisierbaren Datenraten und der
theoretisch moglichen Datenrate hat eine
Arbeitsgruppe von der Christian-Alb-
rechts-Universitit zu Kiel (CAU) jetzt auf
Weltrekordniveau reduziert. Damit steht
die Grundlage fiir die 5. Mobilfunkgene-
ration, die hochste Datendurchsatzraten
erfordern wird. Zukunftsvisionen wie ein
mobiles Rontgengerit oder Kapseln, die
ein EEG ohne Umwege aus dem Gehirn
senden, kommen der Umsetzung damit
ein erhebliches Stiick ndher. Ausserdem
bedeutet der Weltrekord, dass bei glei-
cher Mobilfunknutzung weniger Elektro-
smog entsteht.

Die unscheinbare Zahl von einem De-
zibel beschreibt, was bisher nur Kieler
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
lern aus der Informations- und Codie-
rungstheorie gelungen ist: Sie haben das
Ubertragungssignal von Telefongespri-
chen durch eine Kombination von Mo-
dulation und Codierung fehlertoleranter
gemacht. So ldsst sich die benatigte Sen-
deleistung bei hoherer Datenrate mini-
mieren. Wenn mehrere Mobilfunkan-
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wendungen wie Telefonieren, Videoauf-
nahmen oder Textnachrichten gleichzei-
tig genutzt werden, bleibt bekanntlich
nur wenig Freiraum auf der Breitband-
Autobahn. Bereits vorhandene For-
schungsergebnisse erlauben es, unter-
schiedliche Datenstréme aufzusummie-
ren und so weniger Bandbreite in An-
spruch zu nehmen. «Das Problem war
bisher aber die eindeutige Entschliisse-
lung der Datenstrome auf der Empfén-
gerseite», erkldrt Arbeitsgruppenleiter
Prof. Peter Adam Hoher. Damit der Emp-
tanger am Ende die richtige Information
ausgibt, haben die Kieler Forschenden
eine denkbar unkomplizierte Methode
erfunden: «Zu den Nullen und Einsen
der eigentlichen Information kommen
weitere hinzu, die sich iber einen festge-
legten Code aus den informationstragen-
den Bits errechnen. Der Code muss nur
noch im Empfianger bekannt sein, und
schon gehéren Mehrdeutigkeiten bei der
Dateniibertragung der Vergangenheit
an», so Hoher.

Die Arbeitsgruppe beteiligt sich am
internationalen Masterstudiengang «Di-
gital Communications» der Technischen

Fakultdt der CAU. Neueste Mobilfunk-
systeme, immer schnellere optische Da-
teniibertragungssysteme oder 3-D-Fern-
sehen fiirs Wohnzimmer stehen hier auf
dem Studienplan. No

Codierte Daten: Kieler legen neuen Massstab in
effizienter Dateniibertragung an.
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