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Elektrounfalle

Aus Unfallen lernen: Unfallstatistik 2004

Niederspannung wird unterschatzt

Mit Verbrennungen und einer Rauchvergiftung wurde der Netz-
elektriker ins Spital eingeliefert, obwohl er lediglich eine Siche-
rung kontrollieren wollte. Im Hausanschlusskasten steht zwar
nur Niederspannung an, die Kurzschlussleistung ist dennoch

betrachtlich.

2004 untersuchte das Starkstrominspektorat (ESTI) 88 Elektro-
berufsunfalle. Die Anzahl ist leicht abnehmend, die Todesfallrate

blieb aber konstant.

Ein Elektromonteur sollte im An-
schlusskasten eines Strassenbeleuch-
tungs-Kandelabers die provisorisch ein-

Alfred Franz, Jost Keller

gesetzten Leuchterklemmen durch ein
Einbausicherungselement ersetzen. Am
Nachmittag entfernte er vorerst die
Schmelzsicherungen in der Kabelverteil-
kabine und 6ffnete darauf die Abdeckung
am Kandelaber. Er priifte zwei der drei
Polleiter der Zuleitung auf Spannungs-

1 2 Electr@ : sse

Bild 1 Die Uberpriifung der Spannungsfreiheit er-
fordert gute Kenntnisse der Ansteuerung
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freiheit und I0ste anschliessend die
Klemmenverbindung. Als er die Leiter
mit der linken Hand in die Aussparung
driicken wollte, wurde er stark elektrisiert
und konnte sich erst nach 10 bis 15 Se-
kunden 16sen. Wie konnte das gesche-
hen?

Er hatte das Priifen des dritten Pollei-
ters unterlassen, was zur Elektrisierung
fithrte. Die Unfalluntersuchung zeigte,
dass der Monteur die falschen Sicherun-
gen entfernt hatte. Da die Strassenbe-
leuchtung ausgeschaltet war, waren auch
die beiden Polleiter, bei denen er die
Spannungsfreiheit  festgestellt hatte,
spannungslos. Er realisierte nicht, dass
der dritte Leiter bei dieser Strassenbe-
leuchtung fiir spezielle Zwecke vorgese-
hen und somit nicht {iber die Beleuch-
tungssteuerung geschaltet ist.

# Die Grafik in Bild 2 zeigt, dass viele
Unfille vermieden werden konnten, wenn
Elektrofachleute den Arbeitsbereich (ins-
besondere die Polleiter) konsequent auf
Spannungslosigkeit priifen wiirden — die
3. Sicherheitsregel.

# Bei  geschalteten  Stromkreisen,
Fernsteuerungen oder Fremdspannungen
ist der Arbeitsvorbereitung und der Risi-
kobeurteilung besondere Aufimerksamkeit
zu schenken.

% Auch bei Niederspannung ist ein
Kurzschliessen der Polleiter (4. Sicher-
heitsregel) zu empfehlen, insbesondere
bei Anlagen mit komplexer Speisung oder
Ansteuerung. Zudem gilt: Auch bei einfa-
chen Anlagen sind Anlagen- und Funk-
tionskenntnisse wichtig.

Frelschalten/Trennen
~ Gegen Einschalten
sichern
Erden/Kurzschliessen
~ Gegen Teile unter
- Spannung schiitzen

~ Spannungslosigkei
priifen
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Bild2 Sicherheitsregeln, die 2004 nicht eingehalten
wurden und zu Unfallen filhrten. (Von insgesamt 88
Unfallen, die registriert wurden. Doppelnennungen
maglich.)

Kurzschluss im
Hausanschlusskasten

Am Abend wurde ein Netzelektriker
zur Storungsbehebung in einem Mehr-
familienhaus aufgeboten. Da er lediglich
eine ausgeloste Sicherung als Storungs-
grund vermutete, begab er sich in leichter
Freizeitkleidung zum betreffenden Mehr-
familienhaus. Wihrend eine Person mit
einer Taschenlampe den Arbeitsbereich
ausleuchtete, offnete der Elektriker den
Hausanschlusskasten und entfernte die
Schraubsicherungen Grosse 4. Mit einem
Duspol wollte er die Spannung messen.
Als er jedoch mit der Priifspitze den Si-
cherungsfuss erreicht hatte, wurde ein

Die fiinf Sicherheits-
regeln

1. Freischalten und allseitig trennen

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Auf Spannungslosigkeit prifen

4. Erden und kurzschliessen

5. Gegen benachbarte, unter Span-
nung stehende Teile schiitzen

(Art. 72 StV, Art.22 NIV,
Art.6.2 EN 50110-1)
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@ Hochspannung M Niederspannung
OGleichspannung Okeine Zuordnung
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Bild5 Rund 80% der Elektroberufsunflle ereignen
sich bei Niederspannung, etwa 15% bei Hochspan-
nung (Zahlen 2004)

leistungsstarker Kurzschluss ausgelost.
Durch den entstandenen Storlichtbogen
wurden der Monteur zuriickgeschleudert
und die Abdeckung im Hausanschluss-
kasten in Brand gesetzt. Der Verunfallte
wurde mit Verbrennungen am Oberkorper
und mit einer Rauchvergiftung ins Spital
eingeliefert.

Bei den Sicherungselementen im
Hausanschlusskasten fehlten die Passein-
sitze (Bild 3). Der Monteur bemerkte
dies beim spirlichen Licht nicht und ge-
riet mit der Spitze des Duspols durch das
Passschrauben-Gewindeloch im Ele-
mentfuss direkt auf die geerdete Monta-
geschiene und 16ste so den Kurzschluss
aus.

# Beim Hausanschlusskasten in Nie-
derspannung steht immer eine hohe Kurz-
schlussleistung an. Dies bedarf ent-
sprechenden Schutzvorkehrungen (STI
407.1199).

# Die Statistik zeigt, dass im Nieder-
spannungsbereich sogar mehr Unfiille

10

Bild3 An Hausanschlusskasten steht immer ein hoher Kurzschlussstrom an

passieren als bei der Hochspannung
(Bild 5).

% Ahnliche Unfille konnen verhindert
werden, wenn der Arbeitsplatz sicher ge-
staltet wird: gute Beleuchtung, sicherer
Standort, keine Absturzgefahr, offener
Fluchtweg. Personliche Schutzmittel wie
Helm mit Visier, Jacke und Handschuhe
schiitzen vor schweren Verletzungen,
wenn doch etwas passiert. Im vorliegen-
den Beispiel hdtten Passeinsiitze den Un-
fall verhindert (Art. 4.3.1.2.1, NIN).

Storlichtbogen durch Kurz-
schluss an Apparateklemmen

Dass auch bei Niederspannung krif-
tige Kurzschlussstrome fliessen, zeigt das
ndchste Unfallbeispiel: Beim Umbau
eines grosseren Gebdudekomplexes mus-
ste die Stromversorgung angepasst wer-
den. In diesem Zusammenhang erhielt
eine Installationsfirma den Auftrag, in
einer Schaltgeritekombination neben
einem bestehenden, dreipoligen Lei-
tungsschutzschalter (LS) zusitzlich sechs
einpolige einzubauen. Da die neuen LS
nicht die gleiche Einbauhdhe hatten wie
der bestehende, musste eine zusitzliche
DIN-Montageschiene montiert werden.
Nachdem ein Elektromonteur die Befesti-
gungslocher gebohrt hatte, wollte er das
Schienenstiick mit Distanzhiilsen und
Schrauben einfiihren. Plotzlich wurde er
stark elektrisiert und es gab einen gewal-
tigen Knall.

Beim Versuch, das Schienenstiick ein-
zufiigen und zu befestigen, hatte er die
unter Spannung stehende Eingangs-
klemme L1 vom bestehenden dreipoligen
LS beriihrt. Er wurde dabei elektrisiert
und verursachte beim Wegziehen des
Schienenstiickes einen Kurzschluss zwi-
schen der Apparateklemme und der be-
stehenden geerdeten Montageschiene

Bild4 Der Netzelektriker loste mit dem Duspol einen Kurzschluss aus

(Bild 6). Der Kurzschlussstrom diirfte
mindestens 7,5 kA angenommen haben.
Der Verunfallte hatte offensichtlich nicht
bemerkt, dass die Anschlussklemme des
bestehenden LS blank war (Bild 7).

% Der Arbeitsvorbereitung ist beson-
dere Beachtung zu schenken, damit unter
Spannung stehende Teile erkannt und vor
dem Beriihren geschiitzt werden kdnnen
(Sicherheitsregel 5).

% Die Kurzschlussleistung darf bei
Niederspannung nicht unterschdtzt wer-
den. Hier, mit einer Vorsicherung NHS
von 200 A, betrug der Kurzschlussstrom
7,5 kA.

3 Personliche Schutzmittel héitten hier
wiederum vor Verletzungen geschiitzt
(STI 407.1199).

Akrobatische Arbeitsweisen
mit falschen Schutzvorrich-
tungen

In einer Trafostation 11 kV sollte ein
neues Kabel in die Schaltanlage eingezo-
gen und angeschlossen werden. Die be-
auftragten Netzelektriker fiihrten den be-
reits in Trennstellung stehenden Leis-
tungsschalter aus der Schalterzelle aus
und stellten ihn in den hinteren Teil des
Ganges. Um gefahrlos im Anschlussbe-
reich arbeiten zu kdnnen, wollten sie eine
Einschubplatte in die Zelle einfiihren
und so die unter Spannung stehenden
oberen Kontakte abdecken. Die dafiir
vorgesehene Platte war aber zu breit, Nun
versuchten sie, ohne personliche Schutz-
mittel und zum Teil unter Gewaltanwen-
dung, die Abdeckplatte schief in die Ze]le
einzufiihren (Bild 8). Pl6tzlich wurde in
der Schalterzelle ein Storlichtbogen aus-
geldst, der nach ca. 350 ms ordnungsge-
miss ausgeschaltet wurde. Ein Netzelek-
triker musste mit Verbrennungen dritten
Grades an beiden Hinden, am rechten
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Erdschlussverbindung

Bild 6 Erdschlussverbindung zwischen Schiene und blanker Klemme vor dem

Einsetzen der neuen LS

Arm und am Riicken aus dem verqualm-
ten Raum geborgen und ins Krankenhaus
eingeliefert werden.

Bei der Einfithrung der Platte ist der
Verunfallte zu nahe an den unter Span-
nung stehenden Kontakt gekommen,
gleichzeitig beriihrte er mit der rechten
Schulter die Seitenwand der Schalterzelle
und 16ste so den Lichtbogen aus. Die
thermische Wirkung des Storlichtbogens
ist auf der Abdeckplatte deutlich zu er-
kennen. Sie ist mit einer verdampften
Kupferschicht iiberzogen (Bild 9). Die
Platte hat den Verunfallten vor weiteren
schweren Verletzungen im Gesicht und
am Oberkorper bewahrt. Dieser Schutz
war aber rein zufillig.

# Die Grafik in Bild 10 zeigt, dass
viele Unfille auf eine risikoreiche Ar-
beitsweise zuriickzufiihren sind (Art. 8,
VUV).

¥ Fiir eine wirksame Abdeckung
spannungsfiihrender Teile ist das ent-

... FElectrosu

Bild 8 Die Einschubplatte ist zu breit und kann
nicht eingefiihrt werden ... und wo ist die personli-
che Schutzausriistung? (nachgestelltes Bilds)
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Erdschlussstelle an seitlich offener Klemme

Bild7 Offene, spannungsfiihrende Klemme

sprechende Material zu verwenden (Art.
68.1c¢, StV).

# Fiir das Anbringen von Abdeckma-
terial miissen die iiblichen Schutzvorkeh-
rungen gemdss EN 50110 angewendet
werden (Abschalten oder vollstindige
PSA), sofern man sich in der Gefahren-
oder Anndiherungszone befindet.

8 Wiederum  hdtten  personliche
Schutzmittel vor Verletzungen geschiitzt
(STI 407.1199 und Art. 5, VUV).

Unsachgemasses Entfernen
einer verklemmten Erdungs-
garnitur

Im Zusammenhang mit grosseren Um-
bauarbeiten wurde in einer Trafostation
16 kV provisorisch ein Transformator in-
stalliert. Nach den Installationen auf der
Primir- und Sekundirseite wollte man
die Anlage in Betrieb nehmen. Beim Ent-
fernen der Erdungsgarnitur konnte der

'
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Bild9 Kupferdampf hat sich auf die Platte nieder-
geschlagen. Gliicklicherweise hat die Platte den
Monteur doch etwas geschiitzt.
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Bild 10 Sicherheitswidrige Handlungen, die zu Un-
fallen fiihrten (Zahlen 2004, insgesamt 88 registrierte
Unfélle).

mittlere Anschluss nicht gelost werden
(Bild 11). Ein Monteur begab sich darauf
in die Schalterzelle, um mit einer Poly-
gripzange den festsitzenden Erdanschluss
zu 16sen. Plotzlich wurde ein Storlichtbo-
gen ausgelost. Der Verunfallte wurde mit
schweren Verbrennungen am Ohr, an den
Hinden und Fiissen aus der Schalterzelle
geborgen und ins Spital eingeliefert.

Der Verunfallte wollte in der Schalter-
zelle mit einer Zange den festsitzenden
Erdanschluss 16sen. Dabei wurden die
unter Spannung stehenden Kontakte und
die Sammelschiene nicht abgedeckt. Der
Monteur verwendete zudem weder iso-
liertes Werkzeug noch personliche
Schutzmittel. Beim Losen der Erdverbin-
dung hat der Verunfallte mit dem Kopf
ein unter Spannung stehendes Teil be-
rithrt und so einen Storlichtbogen ausge-
10st.

# Die Grafik in Bild 14 zeigt, dass seit
2001 ein leichter Anstieg der Unfdlle zu
verzeichnen ist, bei denen keine person-
lichen Schutzmittel getragen wurden. Bei
mehr als der Hiilfte der Fdlle wdre die

11
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Sicherheitswidrige Handlungen und Zustande 1995-2004

Anzahl In % aller

. Unfélle Unfalle
Sicherheitswidrige Handlungen
Arbeitsbezogen
Sicherheitsregeln missachtet 598 56%
Personliche Schutzmittel 232 22%
Schutzvorrichtungen 70 7%
Werkzeug/Betriebsmittel 184 17%
Personenbezogen
Akrobatische/risikobehaftete Arbeitsweise 219 20%
Arbeitsanweisungen nicht befolgt, unbefugt unter o
Spannung gesetzt, widerrechtliche Installationstéatigkeit 136 13%
Erhohter Zeitdruck 143 13%
Sicherheitswidrige Zustande
Anlage und/oder Erzeugnis 449 42%
Organisations- /Umfeldbezogen
Arbeitsanweisung und Kontrolle 294 27%
Arbeitsorteinflisse 57 5%
Personenbezogen
Physische und psychische Verfassung des 14 1%
Arbeitsausfuhrenden a
Kompetenz/Sachkunde 92 9%
Total Elektro-Berufsunfille 1995-2004 1071

Ausriistung vorhanden gewesen, wurde
aber nicht getragen. Stehen Anlagenteile
unter Spannung, ist es nicht nur Vor-
schrift, sondern auch im Sinne des Mon-

P > 9 suisse

Bild 11  Schaltzelle mit Erdungsgarnitur mit festsit-
zendem Erdanschluss
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teurs, dass er die Schutzmittel — Jacke,
Handschuhe und Helm mit Visier — auch
wirklich trdgt (STI 407.1199).

% Das Unfallbeispiel zeigt auch, wie
nach unerwarteten Ereignissen, dem fest-
sitzenden Erdanschluss, die erneute Risi-
kobeurteilung vernachldssigt wird. Dies
fiihrt zu risikobehafteter Arbeitsweise.
Auch in diesem Fall hdtten die Abstinde
zu den Teilen unter Spannung eingehalten
werden miissen, respektive hdtten diese
mit dem entsprechenden Material abge-
deckt werden konnen (StV Art. 68.1 c).

# Geeignetem, isoliertem Werkzeug ist
fiir Arbeiten an elektrischen Anlagen
immer grosse Beachtung zu schenken.

Noch schnell den Schlepp-
zeiger zuriickstellen

Zwei Netzelektriker wurden beauf-
tragt, in einer Trafostation eines Indus-
triebetriebes die Schalter und Transfor-
matoren zu revidieren und die Primiirre-
lais 16 kV zu priifen. Gemiss Absprache
begannen die beiden Netzelektriker die
Revisionsarbeiten, nachdem ein Betriebs-
elektriker den ersten Trafo auf der HS-
und NS-Seite ausgeschaltet und die Ar-

Elektrounfalle

g

Bild 12 Verbrannte rechte Hand. Solche Verbren-
nungen sind sehr schmerzhaft und heilen schlecht.

beitsstelle freigegeben hatte. Nach Ab-
schluss der Revisionsarbeiten am ersten
Trafo stellte der Betriebselektriker wie-
der den Normalschaltzustand her und
schaltete den zweiten Trafo aus. Vor dem
Mittagessen wurden so Trafo 2 und 3 re-
vidiert. Am Nachmittag wurde die Re-
vision des vierten Trafos nach dem
gleichen Vorgehen durchgefiihrt. Nach
Abschluss der Revisionsarbeiten stellte
der Betriebselektriker den Normalschalt-
zustand wieder her. Anschliessend wollte
er noch ein Problem bei der NS-HV be-
sprechen.

Plotzlich gab es bei der Schalterzelle
Trafo 4 einen Lichtbogen und einen lau-
ten Knall. Ein Netzelektriker musste dar-
auf mit Rhythmusstdrungen und Verbren-
nungen zweiten Grades ins Spital einge-
liefert werden.

Wiihrend ein Netzelektriker mit dem
Betriebselektriker das Problem bei der
NS-Hauptverteilung besprach, ridumte
der andere Netzelektriker auf und fiihrte
eine letzte Sichtkontrolle durch. Beim
Leistungsschalter des Trafo 4 sah er
durch das Sichtglas, dass der Schleppzei-
ger des Primirrelais nicht zuriickgestellt
wurde. Er wollte ihn zuriickstellen und

@
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Bild 13 Lederhandschuhe schiitzen nicht vor anste-
hender Spannung. Die Zange ist ungeeignet, da
nicht isolierend.
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fachbeitrage
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2001 2002 2003 2004

offnete deshalb mit der linken Hand die
obere Zellenabdeckung, um mit der rech-
ten Hand den Schleppzeiger zuriickzu-
stellen. Bevor er das Relais beriihrte, ziin-
dete ein stromstarker Lichtbogen zwi-
schen L2 und L3. Bereits nach 120 ms
wurde dieser unterbrochen. Nach weite-
ren 360 ms erfolgte eine Schnellwieder-
einschaltung. Da das Isolationsvermogen
(ionisierte Luft, Plasma) noch nicht
wiederhergestellt war, ziindete ein drei-
poliger Lichtbogen mit einer Stromstirke
von 2 kA. Dieser Storlichtbogen wurde
nach weiteren 360 ms ordnungsgemiss
abgeschaltet.

% Die Verantwortung am Arbeitsplatz
und die Auftriige miissen genau geregelt
und iiberwacht werden.

% Auch nach Arbeitspausen muss die
Gefahr neu eingeschdtzt werden, um das
Bewusstsein zu wecken. In diesem Bei-
spiel wurde bei einem nicht geplanten Ar-
beitsschritt, dem Zuriickstellen des
Schleppzeigers, der Risikobeurteilung
keine Beachtung geschenkt.

# Die Gefahren- und Anndherungs-
zonen miissen respektiert werden (EN 50
110).

Erfahrungen aus Installations-
kontrollen

Nicht immer sind es falsche Handlun-
gen von Personen, die zu Unfillen fiih-
ren. Oft sind auch die Installationen feh-
lerhaft. Bei der Untersuchung von
Elektrounfillen, die auf sicherheitswid-
rige Zustinde der Installation zuritickzu-
fithren sind, konnen hiufig folgende
Miingel festgestellt werden:

— ungeniigender, fehlender oder defekter
Grundschutz (Schutz gegen direkte
Beriihrung)

— ungeniigender, fehlender oder defekter
Fehlerschutz (Schutz gegen indirekte
Beriihrung)

Bild 14 Leichter Anstieg
der Unfalle, bei denen
keine Schutzausriistung
getragen wurde
B vorhanden, aber nicht
verwendet
E nicht vorhanden
Electrosuisse
— fehlender Zusatzschutz (z.B. FI-
Schutzschalter oder Potientalaus-
gleich).

Wenn solche Mingel vorliegen, han-
delt es sich klar um die Verletzung der in
der NIV geforderten und in der NIN tech-
nisch abgehandelten Sicherheitstiberprii-
fungen. Die Kontrollstatistik eines gros-
seren Stromversorgungs-Unternehmens
zeigt die hdufigsten Beanstandungen bei
periodischen Kontrollen. Im Berichtsjahr
wurden in ca. 2000 Objekten periodische
Kontrollen durchgefiihrt. Dabei mussten
in 1199 Objekten Installationen beanstan-
det werden. 39-mal stand der Schutzleiter
unter Spannung, in 1807 Fillen war der
Schutzleiter unterbrochen. 1611 Mingel
gefidhrdeten Personen, 507 Miingel ge-
fahrdeten Sachwerte.

Unfélle im Fahrleitungs-
bereich von Bahnen

Die Unfille, die sich im Fahrleitungs-
bereich von Bahnen ereignen, werden
von der Unfalluntersuchungsstelle Bah-
nen und Schiffe des GS-UVEK abgeklrt.
Sie sind in der Statistik des Starkstromin-
spektorates (ESTI) nicht enthalten. Im
Berichtsjahr 2004 ereigneten sich 9 Un-
fdlle im Fahrleitungsbereich. Bei 8 Unfil-

Bild 15 Der Netzelektri-
ker wollte versehentlich
von Hand den unter Span-
nung stehenden 16-kV-
Hauptstrom-Uberstrom-
ausléser zuriickstellen

len wurden Personen schwer verletzt, bei
einem Unfall entstand grosser Sachscha-
den.

Bei 2 Unfillen bestiegen Jugendliche
Bahnwagen und beriihrten dabei die
Fahrleitung. Sie erlitten schwere Strom-
schldge bzw. wurden nach dem Strom-
schlag beim Sturz vom Bahnwagen
schwer verletzt. Bei den Unfillen mit Ju-
gendlichen handelt es sich mehrheitlich
um Mutproben oder Leichtsinn.

Doch auch das Personal der Bahn ist
gefihrdet: Im Zusammenhang mit um-
fangreichen Umbauarbeiten mussten ver-
schiedene Provisorien bei einem Neben-
schaltposten erstellt werden. Nach der
Durchfiihrung verschiedener Schalthand-
lungen wurde der Arbeitsbereich frei ge-
geben. Im Laufe der Arbeiten verliess ein
Fahrleitungsmonteur die Arbeitsplatt-
form, um eine Seilverbindung an zwei
Schaltern des Nebenschaltpostens zu be-
festigen. Dabei kam er mit der unter
Spannung stehenden Sammelschiene in
Beriihrung und stiirzte 8 Meter vom
Schaltgeriist auf den Boden. Er erlitt
dabei schwere Verletzungen.

Die Unfalluntersuchung ergab, dass
bei den vorangehenden Schalthandlungen
die Speisung des Schaltpostens nicht aus-
geschaltet wurde und somit die Sammel-
schiene noch unter Spannung stand. Kei-
ner der Monteure hat dies realisiert, und
zudem wurde dieser Umstand in den
Schaltauftrigen nicht erwihnt.

Beurteilung der Gesamt-
statistik

Wie bereits in den letzten Jahren wird
die Statistik der Elektrounfille wieder
tiber die Zeitperiode von zehn Jahren pri-
sentiert. Obschon das letzte abgeschlos-
sene Jahr 2004 von grosster Bedeutung
ist, sind Betrachtungen iiber eine lingere
Periode interessant.

2004 untersuchte das Eidgendssische
Starkstrominspektorat ESTI total 100
Unfallereignisse. Im Auftrag von EKAS/
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Suva waren es 88 Berufsunfille. Nicht-
berufsunfille wurden 6 untersucht und
bei 6 weiteren Abkldrungen stellte es sich
heraus, dass die Ursache nicht in der
Elektrizitit gelegen hat. Trotz der Mel-
depflicht fiir Elektrounfille gemiss
Art. 16 der Starkstromverordnung wer-
den Elektrounfille aus dem Nichtberufs-
bereich selten gemeldet, ausser es handle
sich um Todesfille. Wie aus der Gesamt-
statistik ersichtlich, ist die Anzahl abge-
kldrter Berufsunfille wie in den Vorjah-
ren sinkend.

Von den 3 Todesberufsunfillen ereig-
nete sich einer mit Hochspannung und
zwei mit Niederspannung. In 2 Fillen
handelte es sich um Durchstromung,
beim dritten um Durchstrémung und
Flammbogen. Bei den Nichtberufsunfil-
len wurden 2 Personen auf Grund von
Durchstromung getotet. Total sind somit
5 Tote durch Elektrizitit zu beklagen.

Die statistischen Zahlen halten auch
den Personenkreis der Verunfallten fest.
Die Tendenz der verunfallten Elektro-
fachleute ist abnehmend, bei der Gruppe
«Industrie und Gewerbe» ist sie steigend.
Frappant ist wiederum die Unfallhdufig-
keit in den Sommermonaten. In den 4
Sommermonaten von Juni bis September
verunfallen ungefihr gleich viele Perso-
nen wie in den restlichen 8 Monaten.

Eine weitere aufschlussreiche Auftei-
lung ist der Unfallgegenstand. Die Ten-
denz bei Unfillen in «Erzeugungs- und
Verteilanlagen» ist steigend, bei den In-
stallationen ist sie fallend und bei den
Verbrauchern ist sie gleich bleibend. Die
Unfille teilen sich in etwa je zu einem
Drittel auf die drei Unfallgegenstinde.

Die Schwere der Unfille, d.h. der Ver-
letzungsgrad hat zugenommen. Die To-
desfallrate ist konstant. Das Bild der Ge-
fihrlichkeit des Stromes im Hinblick auf
die Mortalitiit hat sich nicht verindert. Da
wo Elektrizitiat Unfallursache ist, ist die
Mortalitit 40-mal hoher als bei den rest-
lichen Unfillen.

Die Unfalluntersuchungsstelle Bahnen
und Schiffe des GS-UVEK klirte 2004 9
Unfille ab. In 8 Fillen handelte es sich
um Schwerverletzte, in einem Fall um
Sachschaden. Unter den 8 Schwerverletz-
ten sind 2 tragische Unfille mit Jugend-
lichen, die Eisenbahnwagen bestiegen,
festzustellen.

Schlussfolgerungen

Storlichtbogen werden in jeder Hin-
sicht unterschitzt. Es beginnt bei der Ab-
schitzung des Kurzschlussstromes, geht
tiber die Fehleinschidtzung beziiglich des
Misslingens des Eingriffes und endet
beim Unterschitzen der Auswirkungen.

Niederspannung wird mit weniger
Respekt beachtet als Hochspannung.
90% der Berufsunfille und 70% der Be-
rufsunfille mit todlichem Ausgang ereig-
nen sich bei Niederspannung. 230 V ist
absolut ausreichend, um einen todlichen
Korperstrom zu bewirken.

Wissen, Risikobeurteilung,
Risikobewusstsein
Um eine Arbeit unfallfrei beenden zu
konnen, sind drei Voraussetzungen sehr
wichtig:
1. Wissen um das Wesen der Elektrizitiit,
der technischen Schutzmassnahmen

Elektrounfalle

sowie der technischen und person-
lichen Schutzeinrichtungen.

2. Risikoabschitzung unter Einbezug
aller Anlageeigenschaften, der Umge-
bungsbedingungen, der Art der Arbeit
und der Fachkompetenz der Beteilig-
ten.

3. Permanentes Bewusstsein des ermittel-
ten Restrisikos, das wihrend des gan-
zen Verlaufs der Arbeit noch ansteht.
Dabei ist besonders auf die Wiederauf-
nahme von Arbeiten nach Pausen zu
achten.

Eine ausfiihrliche Statistik (Zahlen)
der erfassten Unfille ist ab Mitte Dezem-
ber 2005 auf www.esti.ch zu finden.

Angaben zu den Autoren

Alfred Franz, Dipl. El.-Ing. HTL, ist Inhaber des In-
?enieurbijros A.Franz in 8610 Uster. Alfred Franz
Uhrt Beratungen und Projektleitungen fr Elektroan-
lagen, elektrische Energieversorgung sowie Mess-,
Steuer-, Regelungs- und Energietechnikanwendun-
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Jost Keller, Dipl. El.-Ing. HTL, ist Leiter «Sichere
Elektrizitat» (ESTI) und Leiter Weiterbildung (Electro-
suisse). Jost Keller ist verantwortlich fiir das dem ESTI
Ubertragene SUVA-Mandat fir die Pravention von
Unféllen und fiir die Abklarung von Unfallen im
Elektrobereich. Es ist ferner Mitglied der Kommission
fur Sicherheit in Elektrizitatswerken des Verbandes
Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmungen (VSE)
und Mitglied des TK 64 sowie des TC 64 Cenelec und
IEC (TK 64/TC 64: Electrical installation and protection
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Electrosuisse, 8320 Fehraltorf, jost.keller@esti.ch

! Quelle: Unfalluntersuchungsstelle Bahnen und Schiffe,
GS-UVEK

Das Eidgenossische
Starkstrominspektorat (ESTI)
ist rund um die Uhr erreichbar

Fur Elektrounfalle gilt die Meldepflicht gemass
Starkstromverordnung Art. 16 StV:

044 956 12 12
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