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Kernkraft Generation IlI

Der Europaische Druckwasserreaktor (EPR)

Aufschlussreich ist es, den Prozess darzulegen, der zu der Ent-
scheidung flr den Neubau eines Kernkraftwerkes in Finnland
fuhrte und gleichzeitig die gesellschaftliche Akzeptanz des Pro-
jektes sicherstellte. Das finnische Bauprojekt Olkiluoto 3 dient
auch als Referenz flr die Errichtungsphase eines EPR-Projektes
(European Pressurized Water Reactor), dessen projektunabhangige
Daten die Weiterentwicklung der Druckwasserreaktor-Technik
gegenlber den derzeit in Betrieb befindlichen Anlagen demon-
strieren. Auch Frankreich hat politisch griines Licht fir den Bau
eines EPR gegeben und eine Reihe anderer Staaten z.B. China
oder selbst Belgien haben Interesse an diesem Reaktor bekundet.

W Ralf Giildner ses die grosste Herausforderung des 21.
Jahrhunderts. Die Nutzung aller verfiig-
baren Technologien, die einen CO,-frei-
en Beitrag zur Energieversorgung liefern,
ist daher eine Verpflichtung gegeniiber
den heutigen und zukiinftigen Generatio-

nen. Der globale Energiebedarf steigt zu-

Steigende Bedeutung fiir die
Kernenergie

In Hinblick auf den Klimawandel ist
die Senkung des globalen CO,-Ausstos-

R Olkiluoto 14.10.2003

dem stark an und es ist mit einem {iber-
proportionalen Anstieg des Strombedarfs

Dr. Ralf Giildner: «Auch in deregulierten Strom-
markten sinnvoll.»

zu rechnen. Resultierend bedeutet dies,
dass wir heute jede verfiigbare Energie-
quelle mit der hochstmoglichen Effizienz
nutzen und gleichzeitig der Erforschung
neuer Energietridger hochste Prioritét ein-
rdumen miissen. Dabei gilt das hochste
Augenmerk der Schonung knapper Res-
sourcen und dem Ausbau CO,-freier und
CO,-drmerer Energietriger. Der Kern-

EDV-Darstellung des zukiinftigen Kernkraftwerks Olkiluoto-3 (rechts) auf einer Insel vor der finnischen Westkiiste (Bild TVO).
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EPR-Schnittzeichung (Bild Framatome ANP).

energie wird hierbei eine steigende Be-
deutung zukommen.

Auch in deregulierten Strommirkten
ist der Neubau eines modernen Kern-
kraftwerkes wirtschaftlich sinnvoll und
triagt zur Erfiillung von Klimaschutzzie-
len bei. Zudem reduziert ein angemesse-
ner Anteil von Kernenergie am Energie-
mix die Abhidngigkeit von Importen fos-
siler Energietrdager. Damit werden wirt-
schaftspolitische und umweltpolitische
Ziele gleichermassen erreicht. Dies kann
eindrucksvoll am Beispiel der finnischen
Entscheidung fiir den Bau von Olkiluoto-
3 —eines EPRs — erldutert werden.

Der EPR in Finnland

In Finnland wurden im wesentlichen
folgende Kriterien in die Uberlegungen
zum Bau eines neuen Kernkraftwerks
miteinbezogen: Klimaschutz, Versor-
gungssicherheit und kostengiinstige En-
ergie. Der Ausbau der erneuerbaren En-
ergien spielt auch weiterhin eine grosse
Rolle, allerdings wurden auch deren
Grenzen realistisch erkannt. Ausfiihrli-
che vergleichende Studien, die alle Alter-
nativen zur Deckung des zukiinftigen En-
ergiebedarfs beriicksichtigten, wurden
durchgefiihrt und in der Politik sowie in
der breiten Offentlichkeit intensiv disku-
tiert. Am Ende dieses bemerkenswerten
und beispielhaften Prozesses stand der
Parlamentsbeschluss fiir die verstirkte
Nutzung der Kernenergie und den Bau
des fiinften Kernkraftwerkes, der auch
gesellschaftliche Akzeptanz fand. Dane-
ben hat die tatkriftige Unterstiitzung fiir
das neue Kernkraftwerk durch Wirtschaft
und Gewerkschaften geholfen. Beide ha-

32

ben die Vorteile des kostengiinstigen
Strombezuges aus dem Kernkraftwerk
fiir die Wirtschaft und daraus resultierend
fiir die Sicherung von Arbeitsplitzen her-
vorgehoben.

Der Auftrag fiir die schliisselfertige
Errichtung des Kernkraftwerks Olkiluo-
to-3 wurde von Teollisuuden Voima Oy
(TVO) am 12. Dezember 2003 einem
Konsortium aus der Areva-Gruppe und
Siemens PG erteilt. Das Konsortium wird
von Framatome ANP, einem Unterneh-
men von Areva und Siemens, geleitet.
Der Baubeginn von Olkiluoto-3 ist im
Friihjahr 2005 vorgesehen, 2009 soll der
kommerzielle Leistungsbetrieb aufge-
nommen werden. TVO ist eine Art Ge-
nossenschaft, die den Gesellschaftern
den Bezug von Strom zum Selbstkosten-
preis erlaubt — ohne sie dazu zu zwingen.

Doppel - Containment
mit gefilterter
Ringraumabsaugung

Integriertes
Flutbecken/Sumpf

Adresse des Autors

Dr. Ralf Giildner
Geschiiftsfiihrer der deutschen
Regionalgesellschaft
Framatome ANP GmbH
Unternehmenskommunikation
Freyeslebenstr. 1

D-91058 Erlangen

Erginzte Kurzfassung des Referats anldsslich
der Generalversammlung der Schweizerischen
Vereinigung fiir Atomenergie vom 14. Oktober
2004

Uber 50 Firmen sind am Block Olkiluo-
to-3 beteiligt. Die Gesamtinvestitionen
betragen rund 3 Mrd. Euro, die Anlage ist
auf 60 Jahre Betriebsdauer ausgelegt. Die
Finanzierung erfolgt durch 20% Eigen-
kapital, 5% teilnehmende Gesellschafter
und 75% Kredite. Die Regierung leistet
keine finanzielle Unterstiitzung.

Der EPR - eine neue
Generation

Der EPR ist das Ergebnis einer
deutsch-franzosischen Zusammenarbeit,
die 1989 begann. An der Entwicklung
des EPR waren Elektrizititsversorgungs-
unternehmen (EVU) — die Electricité de
France und deutsche EVU — beteiligt, so-
wie Kraftwerkshersteller, die Framatome
und der Nuklearbereich von Siemens, die
zwischenzeitlich zur Framatome ANP
verschmolzen sind und die Sicherheits-
behorden beider Linder. Mit dem EPR
wurde damit erstmals grenziiberschrei-
tend eine breite industrielle Basis zur
Entwicklung eines fortgeschrittenen Re-
aktors gefunden, die das technische
Know-how und die Betriebserfahrungen

Ausbreitungsflache
fiir Kernschmelze

Containment -
Waérmeabfuhr -
System

vierfache
Redundanz
der
Sicherheits-
systeme

Wichtigste Sicherheitsmerkmale des EPR (Bild Framatome ANP).
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aus beiden Lidndern gleichermassen be-
riicksichtigte. Eine evolutionire Ausle-
gung wurde gewihlt, um die Erfahrung in
Bau und Betrieb von Reaktoren in vollem
Umfang nutzen zu konnen, nicht nur aus
Frankreich und Deutschland mit 1700
Reaktorbetriebsjahren, sondern weltweit.
Durch Massnahmen wie bessere Brenn-
stoffnutzung, vereinfachte Wartung, kiir-
zere Brennelementwechselzeiten, Bau-
zeit von 48 Monaten sowie eine Reaktor-
leistung von ungefiahr 1600 MWe fiihren
zu noch niedrigeren Stromerzeugungs-
kosten als bei den neuesten derzeit in
Betrieb befindlichen Reaktoren.

Der EPR —ein Vertreter der sogenann-
ten Generation III — iiberzeugt auch mit
seiner erhohten Sicherheit im Vergleich
zu in Betrieb stehenden Reaktoren (Ge-
neration II). Die wesentlichen Sicher-
heitsmerkmale sind: vierfache Redun-
danz der Sicherheitssysteme, Doppel-
Containment mit gefilterter Ringraumab-
saugung, integriertes Flutbecken, Aus-
breitungsfldche fiir Kernschmelze sowie
ein Containment-Wirmeabfuhr-System.
Zusitzlich zur Verminderung der Ein-
trittswahrscheinlichkeit von Kernscha-
den wurde es moglich, die radiologischen
Folgen von schweren Storfillen durch
ein neues Containment-Design zu be-
grenzen. Dieses neue Design stellt sicher,
dass das Containment seine strukturelle
Integritit unter Unfallbedingungen und
auch unter dusseren zivilisationsbeding-
ten Risiken behilt. Auch die Ereignisse
des 11. September 2001 wurden dabei
beriicksichtigt. Das Doppelwandcontain-
ment ist so ausgelegt, dass jede radioakti-
ve Leckage zuverléssig vor der Abgabe
gefiltert wird. Im hypothetischen Ereig-
nis eines Unfalles mit Brennelement-
schaden wiirde es nicht mehr erforderlich
sein, die in der unmittelbaren Nachbar-
schaft zur Anlage lebende Bevolkerung
zu evakuieren und es gibe auch keine
langfristigen Beschrinkungen beim Nah-
rungsverzehr, das heisst es gibt keine
Notwendigkeit fiir Umsiedlungen.

Unter dem Gesichtspunkt der nachhal-
tigen Entwicklung konnte der Strahlen-
schutz fiir das Personal verbessert wer-
den und eine bessere Nutzung der Uran-
ressourcen gewiihrleistet werden. Eine
Minimierung der Abfallmengen nach
Lebensdauerende ist in der Auslegung
beriicksichtigt.

Flamanville wird Standort fiir
Frankreichs ersten EPR

Die staatliche franzosische Electricité
de France (EDF) hat bekannt gegeben,
dass Flamanville — am Armelkanal west-
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Le premier EPR francais sera aménagé a
Flamanville

La compagnie nationale francaise Electricité de France (EDF) a annoncé qu’un
réacteur téte de série EPR (réacteur européen a eau sous pression) sera aménagé a
Flamanville (Manche), a I’ouest de Cherbourg.

Ce site compte déja deux tranches avec réacteur a eau sous pression d’une
puissance unitaire de 1330 MW. Les autres sites possibles étaient Penly, prés de
Dieppe, et Tricastin, dans la vallée du Rhone. Selon EDF, le choix de Flamanville
s’est imposé a I’issue d’une large consultation des milieux politiques et écono-
miques. Parmi les 20 sites de production d’électricité nucléaire d’EDF, Flaman-
ville remplit aussi des critéres techniques spécifiques tels que la disponibilité de
réserves foncieres, des capacités de transport d’électricité adéquates pour évacuer
I’électricité produite, ainsi que des conditions favorables d’accueil du chantier et
de I’installation.

Comme I’a précisé en outre EDF, «I’accueil de I’EPR a Flamanville fait I’objet
d’un fort consensus des €lus et des acteurs économiques locaux, compte tenu
notamment des retombées économiques localement attendues.»

EDF décrit ’EPR, qui a été développé par Framatome-ANP, une filiale
d’Areva et de Siemens, comme étant le fruit d’une collaboration franco-alleman-
de. Ce réacteur avancé offre de nouvelles évolutions sur les plans de la sécurité, de
I’environnement et des performances économiques. Comme le précise encore
EDF, la réalisation du projet EPR devrait s’échelonner sur cinq ans a partir de
2007.
| Pierre Gadonneix, président d’EDF, a écrit: «Le lancement de I’EPR contribue
| a garantir I’indépendance énergétique de I’Europe dans les prochaines décennies.
| A terme, il a vocation a permettre 28 EDF de renouveler son parc de production de
facon compétitive. Il permet de conforter I’avance technologique d’EDF et consti-
tue une vitrine technologique pour les marchés a 1’exportation.»

Nicolas Sarkozy, le ministre francais des finances, avait indiqué en avril 2004
qu’il soutenait la construction d’une tranche EPR de démonstration. Le conseil
d’administration d’EDF avait approuvé ensuite le projet, et I’ Assemblée nationale
avait adopté les lois correspondantes. Le gouvernement francais, représenté par
’autorité de la stireté nucléaire DGSNR, a donné fin septembre 2004 son feu vert

: SRE a la conception de
I’EPR. La Finlande a
déja lancé les travaux
préparatoires a la
construction  d’une
centrale EPR.

Source: EDF

Flamanville: Ce site compte
déja deux tranches avec
réacteurs d'une puissance
unitaire de 1330 MW.

lich von Cherbourg — der Standort des
ersten  franzosischen  Europdischen
Druckwasserreaktors EPR sein wird.
Dort sind bereits zwei Druckwasserre-
aktor-Einheiten mit je 1330 MW in Be-
trieb. Als mogliche Standorte waren auch
Penly in der Nihe von Dieppe und Tri-
castin an der Rhone in Siidfrankreich im
Gesprich. Die Wahl von Flamanville
steht gemiss EDF am Ende einer breiten
Konsultation von Vertretern aus Politik
und Wirtschaft. Unter den 20 EDF-Kern-
kraftwerksstandorten erfiille Flamanville
aber auch spezifische technische Krite-

rien wie verfiigbare Landreserven, ange-
messene elektrische Ubertragungskapa-
zitdt zur Weiterleitung der produzierten
Elektrizitdt sowie die Moglichkeit, die
Baustelle und die Anlage zu beherber-
gen.

Gemiiss EDF «besteht dariiber hinaus
ein breiter Konsens sowohl unter den ge-
wihlten lokalen politischen Vertretern
wie auch in der lokalen Wirtschaft, den
EPR in Flamanville zu erstellen, insbe-
sondere im Hinblick auf die erwarteten
lokalen wirtschaftlichen ~Auswirkun-
gen.»
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