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Mastanlagen

Gefahren im Zusammenhang mit Mastanlagen

Mastanlagen bergen insbesondere im fortgeschrittenen Alter die
Gefahr des Umstilrzens mit weitreichenden Sach- und Personen-
schaden. Die Standsicherheit der Masten wird wahrend der gan-
zen Lebensdauer im Wesentlichen bestimmt durch die Einhaltung
der bei der Auslegung nach geltendem Regelwerk zugrunde ge-
legten Belastungen, Wandstarken und Werkstoffeigenschaften.

Verdeckte Korrosionsangriffe
an Metallmasten

Beleuchtungs-, Abspann- und Signali-
sationsmasten sind wihrend Jahrzehnten
Wind und Wetter ausgesetzt. Trotz ver-
breiteter Zinkschutzschicht, Farbschutz-
anstrichen und versiegelten Chromstahl-
manschetten kommt es dabei durch Nie-
derschlige, Hundeurin, Streusalz, agres-
sive Bodenverhiiltnisse und elektrische

Bild 1 Aufgespannter Test-Manipulator.

Kontaktadresse

Dr. sc. techn. Peter Kreier
Innotest AG :
Rosentrasse 13B
CH-8360 Eschlikon
E-Mail: info@innotest.ch

homepage: www.innotest.ch

Bulletin SEV/VSE 22/01

Streustrome nachweisbar hiufig zu be-
drohlichen Korrosionsangriffen im dyna-
misch belasteten Sockelbereich.

Die nicht sichtbaren Korrosionsstellen
nahe oder unterhalb des Erdeintritts bzw.
an der Mastinnenseite sind besonders
gravierend, da diese unbemerkt an Stel-
len hoher Biegebelastungen vor sich hin
korrodieren. Ein im sichtbaren Bereich
durch Farbanstriche und Chromstahl-
manschetten im Sockelbereich dusserlich
gepflegt erscheinender Mast kann schon
bald seine Lebensdauer erreicht haben
und prinzipiell eine Gefahr darstellen. Es
besteht jedoch eine grosse Wahrschein-
lichkeit, dass ein dusserlich nicht gerade
gepflegt aussehender Mast, ohne ver-
deckte Korrosionsschiden im genannten
Bereich, durchaus eine Lebensdauerer-
wartung von weiteren zehn bis zwanzig
Jahren haben kann.

Korrosionsnachweis

LIMAtest ist ein in Zusammenarbeit
vom Fraunhofer Institut IZFP und der
ZWP Anlagenrevision GmbH entwickel-
tes akkreditiertes Priifverfahren (DIN EN
45001). Uber elektromagnetisch erzeugte
Ultraschallwellen, die sich in der Mast-
wand bis zu 5 m weit ausbreiten konnen,
werden ohne Grab- und Vorbereitungsar-
beiten vom Mast etwa 400 mm ober- und
unterhalb des Erdaustritts hinsichtlich
Wandstirkenminderung (Korrosion) ge-
priift und dokumentiert.

Hierzu wird ein Ultraschallpriifkopf
mittels eines Manipulators am Mast an-
gebracht und durch einen Schrittmotor
(runder Querschnitt) oder von Hand
(pentagonal, hexagonal, rechteckig, t-
formig, h-férmig) um den Mast bewegt.
Da die Ultraschallwelle elektromagne-
tisch im Mast erzeugt wird, ist kein Kop-
pelmittel und keine Oberflichenbearbei-
tung erforderlich. Wihrend des Umlaufs
des Priifkopfs um den Mast werden die
Echosignale zusammen mit der jeweili-

gen Umfangsposition erfasst und ausge-
wertet.

Nach der Umfahrt werden die Mess-
ergebnisse farblich codiert in einer
Mantelabwicklung des Mastes auf einem
Monitor dargestellt. Wenige Minuten
nach dem Start der Priifung hat der Priifer
einen ersten Uberblick iiber eventuell
vorhandene Korrosion der Rohrwand.

Die Dokumentation erfolgt rechner-
gestiitzt. Die Mastkennzeichnung sowie
alle Parameter der Priifung sind im Rech-
ner zusammen mit dem Ergebnis abge-
legt und konnen auf digitalen Datentra-
gern archiviert oder auf Papier ausge-
druckt werden. Zusitzlich wird der Zu-
stand des Mastes und eventuelle Befund-
stellen durch ein Digitalfoto dokumen-
tiert.

Bild 2 Freigelegter Korrosionsangriff im
Erdeintrittshereich.

Bild 3 Freigelegter Korrosionsangriff im
Sockelbereich.

39



Mastanlagen

e Eine Standsicherheits-
Lebensdauerberechnung priffung nach neuestem

Aus dem Ultraschall B-Bild wird die Stand der Technik mit

chtung des Priifkopfes

Restwandstirke des Mastes abgeleitet. den im Rahmen der DIN
Diese wird mit Hilfe der Software EDU- EN 45001 akkrediterten
STA zur Berechnung der Restlebensdau- Verfahren erfiillt alle
er des Mastes auf der Basis der Anforde- Anforderungen der Ver-
rungen der DIN EN 40 benutzt. Hier kehrssicherungspflicht an
fliessen konstruktive Merkmale wie die Betreiber von Mast-
Schilder und Tiiren, die sich am Mast anlagen. a

befinden, sowie die dem Standort zuge-
ordnete Windzone ein.

Da das Verfahren vollstindige repro-
duzierbare Ergebnisse liefert, ist bei einer
Wiederholungsmessung nach einigen
Jahren gewihrleistet, dass nicht nur der
aktuelle Stand des Mastes, sondern durch ¢ srichtung
Vergleich mit der vorhergehenden Mes- ‘
sung die Korrosionsgeschwindigkeit er-
mittelt werden kann. Dadurch kann die
Restlebensdauer unter Beriicksichtigung a
der Umgebungsbedingungen dusserst ge-
nau bestimmt werden.

Die Dokumentation wird nach Kun-
denwunsch erstellt und auf digitalen
Datentrigern in den gebriuchlichen Bild 4 Priifverfahren (schematische Darstellung).
MS-Office-Formaten oder als Papieraus-

druck zur Verfiigung gestellt. Die Anga-
ben zur Restlebensdauer, vorgeschlage- Stadtuerke Trier
ner Wiederholungspriifung und Gesamt- g =0 20 ) I=0P| F7
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e Das LIMAtest-Verfahren lisst sich bei g . o
Stahlmasten (auch solchen mit Chrom- ; SR o TR

stahlmanschetten) sowie mit modifi- Datm  Lh 168

zierten Priifkopfen auch an Aluminium-
masten einsetzen. Es arbeitet absolut
zerstorungsfrei und schidigt auch nicht
die Mastfundamente. 1
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Inbesondere konnen auch T- und H-
Profile gepriift werden.

e An dem zu prifenden Mast sind  Bild5 Priifbefund mit Korrosionsstelle (Ultraschall B-Bild).
keine Vorbereitungen erforderlich. Die
Durchfiihrung der Priifung verursacht

keine Verkehrsbehinderungen. Die
Priifung kann auch an beschrinkt zu-
ginglichen Stellen erfolgen.

e Die Priifergebnisse ermoglichen eine I rt
fundierte Beurteilung der Standsicher- es suppo s
heit und eine Lebensdauerberechnung.

Bei befundfreien Masten kann dige . pour Ilgnes aerlen nes
Frist fiir einen sicheren Weiterbetrieb ~ .
weit mehr als zehn Jahre betragen.

e Gegeniiber dem vorbeugenden Aus-
tausch von Mast-Teilbestinden ergeben gueur lors du dimensi:
sich trotz Priifkosten erhebliche Kos- , caractenanues des matériaux que la stabilité des suppc»
teneinsparungen bei gleichzeitig deut- pendant la durée de vie totale de ces derniers.
lich erhdhtem Sicherheitsniveau. ~
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