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Warmepumpen

Warmepumpenprozess fiir die Heizungssanierung

L6sung mit Economizer und Zwischendruckansaugung

Im Rahmen eines Forschungsprojekts im Forschungsprogramm
«Umgebungswarme, Kalte und Abwarme» des Bundesamts fur
Energie (BFE) wird eine Warmepumpe fir den Sanierungsmarkt
gepruft. Dabei wurde ein Warmepumpenprozess mit Sauggas-
Uberhitzer und Zwischenansaugung mit Economizerschaltung

untersucht.

B Martin Zogg

Warmepumpe fiir den Sanie-
rungsmarkt

In Hinblick auf die Entwicklung einer
Wirmepumpe fiir den im Sanierungs-
markt erforderlichen hohen Temperatur-
hub wurde ein Wirmepumpenprozess
mit Sauggasiiberhitzer und Zwischenan-
saugung mit Economizerschaltung unter-
sucht (Bild 1). Als Besonderheit wurde
ein Prototyp eines Scrollverdichters mit
einer dem grossen Volumenstrom der
Zwischenansaugung beim Wéirmepum-

penbetrieb angepassten Ansaugoffnung
eingesetzt. (Heute sind kommerziell nur
Scrollverdichter mit zu kleinen Zwi-
schenansaugdffnungen fiir die Fliissig-
keitseinspritzung verfiigbar.) Als Kilte-
mittel diente R407C.

Im Bericht wird die Abhiingigkeit der
Leistungszahl, der Wiirmeleistung und
der Kompressoraustrittstemperatur von
dem bei Zwischendruck angesaugten
Massenstrom aufgezeigt. Die Zwischen-
ansaugung bringt bei hohen Temperatur-
hiiben nebst der fiir den einwandfreien
Verdichterbetrieb wichtigen Reduktion
der Austrittstemperatur Verbesserungen
der Leistungszahl bis zu 15% (Luft -7 °C,
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Untersuchte Prozessvariante fiir Warmepumpen
mit grossem Temperaturhub.

S Sauggastberhitzer

E Zwischendruckansaugung mit Economizer

H Warmeabgabe an Heizung

K Kondensator

V' Verdampfer mit Umgebungsluft als Warmequelle

1 Thermostatisches Expansionsventil fir Haupt-
strom

2 Expansionsventil fir Nebenstrom.

Wasser 60°C, beim Zwischendruck ange-
saugter Massenstrom rund 30% des Ge-
samtmassenstroms). Die Verbesserung
der Wirmeleistung durch die Zwischen-
ansaugung erreicht bei hohen Tempe-
raturhiiben gegeniiber konventionellen
Wirmepumpenprozessen bis 30%. Mit
abnehmendem Temperaturhub wird die
Erhohung der Leistungszahl und der
Wiirmeleistung geringer. Ohne Entei-
sung wurden mit der Versuchsmaschine
bei einem optimalen Verhéltnis von Zwi-
schendruck zu Gesamtmassenstrom von
rund 30% Giitegrade (Verhiltnis der re-
alen Wirmepumpenleistung zur Wirme-
leistung einer nicht realisierbaren idealen
Wirmepumpe) von 40% bis 45% er-
reicht.

Vielversprechender Prototyp

Zusammenfassend ldsst sich feststel-
len, dass der untersuchte Prototyp eines
neuen Scrollverdichters mit (im Gegen-
satz zu kommerziell erhéltlichen Typen)
fir die Zwischenansaugung richtig di-
mensionierter Zwischenansaugoffnung
fiir den Wirmepumpen-Sanierungsmarkt
vielversprechend ist. Er vermag den bei
konventionellen  Kleinwidrmepumpen-
prozessen storenden Abfall der Heizleis-
tung bei hohem Temperaturhub wesent-
lich abzuschwiichen. Fiir den effiziente-
ren Einsatz von Wirmepumpen im Sa-
nierungsmarkt ist zu hoffen, dass dieser
Verdichterprototyp bald Eingang in die
Serieproduktion finden wird.

Ausfiihrlicher Schlussbericht zu diesem
BFE-Forschungsprojekt

F. Brand, M. Zehnder, D. Favrat: Pompe a
 chaleur a haute température, Phase 1: Solution
- avec compresseur a injection vapeur,

Bundesamt fiir Energie 2000.
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Die Warmepumpe fiir Neubau
und Heizungssanierung!
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