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Réle inédit du réseau électrique basse tension

Acces a Internet

Réseau électrique/internet

Les données électroniques existent par milliards. Encore faut-il les amener jusqu’a leurs utilisateurs.
Tel est I'objectif du projet «Digital Powerline Communications», qui entend explorer la possibilité
d'utiliser le réseau d'électricité basse tension pour la transmission numérique a haut débit, en
particulier comme accés a Internet et a de nouveaux services.
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Utiliser le réseau électrique

Des I'ouverture du marché des télé-
communications, la société diAx a amé-
nagé un réseau interurbain a haute capa-
cité avec des fibres optiques intégrées
dans les cables de garde des lignes a
haute tension. Le dernier trongon d’acces
a 'usager restait toutefois sous le con-
trole de Swisscom.

Un moyen de contourner ce monopole
consiste a utiliser le réseau électrique
basse tension en y superposant des infor-
mations numériques a haut débit dans une
autre bande de fréquence. Les signaux
correspondants sont injectés en aval du
transformateur MT/BT et transmis aux
prises de [l'utilisateur final en con-
tournant le compteur d’énergie.

Le réseau basse tension n’a pas été
concu pour un tel usage. Son comporte-
ment en haute fréquence est imprévisible.
L’objectif d’'une communication «power-

line» consiste a transmettre des données a
des débits supérieurs a 1 million de bits
par seconde. Ce projet est engagé dans le
cadre des Laboratoires de réseaux
d’énergie électrique (LRE) et de télécom-
munications (TCOM) de I'EPFL.

Il s’agit dans un premier temps pour le
Laboratoire TCOM de caractériser le
comportement des cables basse tension a
des fréquences de 1 a 10 mégahertz, puis
de faire de méme avec le réseau et ses
ramifications a partir de mesures empi-
riques sur le terrain et de modeles théo-
riques. La seconde phase consistera a dé-
velopper un logiciel d’aide a la planifica-
tion capable de prédire les performances
et la qualité d’un mode de transmission
d’un point du réseau a un autre.

I faudra notamment résoudre les pro-
blemes inhérents a la transmission a haut
débit dans un milieu fortement perturbé,
hétérogene, qui présente des ruptures
d’impédance (réflexions multiples, rami-
fications). Le logiciel prévu devrait favo-
riser la mise en ceuvre d’une planification
prospective, débouchant sur une estima-
tion du marché potentiel techniquement
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Réseau électrique/Internet

tation MT/B

Backbone diAx

- DHCP
=== Call Manager

Qutdoor Master

Maison individuelle

[ Introduction batiments

-Eﬂm!“ﬂ ]

Maison individuelle

Zone résidentielle (Broc)

PLC Gateway

Ethernet
10 Base-T

Immeuble locatif

B Indoor controller

EEF (Electrobroc)

Ethernet
10 Base-T

T
I

Industrie (Nestlé)

Sites envisagés pour les futurs tests de la technologie «Digital Powerline Communications».

accessible. Il sera congu pour s’adapter a
des modes de transmission variés et pour
explorer plusieurs principes de partage
des ressources (profils de trafic, qualité
de service).

Programme de recherche
en deux étapes

Le Laboratoire LRE a défini un pro-
gramme de recherche en deux étapes. La
premiére, qui repose sur la modélisation
avec un logiciel EMTP, inclut notam-
ment le calcul des parametres linéiques
de cables multiconducteurs et 1’analyse
de la variation de I'impédance du réseau
en fonction de la fréquence lors de la
variation des charges.

D’autres analyses seront consacrées a
I'utilisation de filtres installés sur un
réseau avec des charges variables a
moyenne et a haute fréquences, ainsi qu’a
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I’effet de perturbations conduites et
rayonnées a fréquence radio sur un réseau
de distribution basse tension. Cette ana-
lyse devrait aboutir a une estimation des
perturbations et a une comparaison avec
des limites définies par des normes exis-
tantes ou en développement.

Cette activité de modélisation sera en-
suite validée par des mesures en vraie
grandeur sur un réseau prototype, puis

sur un réseau réel mis a disposition par
une entreprise €lectrique partenaire du
projet. Une premiére campagne de me-
sures effectuées sur un réseau de distri-
bution rural des Entreprises Electriques
Fribourgeoises EEF a permis d’acquérir
les premieres données relatives a 1atté-
nuation des signaux transmis sur plu-
sieurs distances et au champ magnétique
résultant de cette transmission.

Zugang zum Internet iiber
das Stromnetz

Elektronische Daten gibt es zu Milliarden. Dazu miissen sie noch zu ihren
Benutzern gelangen. Dies ist das Ziel des Projekts «Digital Powerline Communi-
cations». Dabei sollen die Moglichkeiten des elektrischen Niederspannungsnetzes
fiir die Hochleistungsiibertragung numerischer Daten erforscht werden, insbeson-
dere beziiglich Internet und anderen neuen Dienstleistungen.
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