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Netzinformationssystem

Die BKW befasst sich seit einigen Jahren mit dem Gedanken, ein Netzinformations-
system (NIS) einzufihren. Nach der Voranalyse und der Konzeptphase hat sich die BKW
fur das System «Smallworld» entschieden. Zur erfolgreichen Einfihrung muss ein NIS-
Projekt dieser Gréssenordnung in einer Unternehmung sehr breit abgestitzt werden.
Zurzeit bearbeitet die BKW die Projektphase «Detailspezifikation», die nun fliessend
in die Realisierungsphase Ubergeht. Die BKW rechnet, bis im Jahr 2000 die vorgesehe-
nen Applikationen (Ubersichts- und Werkplan, Geoschema, Schemaplan, Geschéafts-
prozesse und Datenpflege usw.) realisiert zu haben. Mit der Liberalisierung des Strom-
marktes und der damit verbundenen Neuausrichtung in der Elektrizitatswirtschaft ist
die Einflhrung eines Netzinformationssystems fir eine Unternehmung in der Grésse

der BKW zwingend notwendig.

Netzinformationssystem BKW

B Markus Haas und Georges Lengacher

Einleitung

Die BKW FMB Energie AG ist in der
Schweiz eine der bedeutendsten Unter-
nehmungen im Bereich der Elektrizitits-
versorgung. Als vertikal integriertes Un-
ternechmen — von der Produktion bis zum
Haushaltkunden — baut und betreibt sie
seit 100 Jahren Kraftwerke, Transport-,
Ubertragungs- und Verteilanlagen und
verfiigt tiber Beteiligungen und Energie-
bezugsrechte in der ganzen Schweiz und
im Ausland. Im weiteren bietet sie ihr
umfassendes Know-how im lokalen, na-
tionalen und internationalen Markt an.

Die rund 1600 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der BKW, die am Hauptsitz
und in den acht Regionaldirektionen an-
gestellt sind, sind bestrebt, rund einer
Million Menschen, direkt oder indirekt
tiber Wiederverkiufer, eine sichere und
ausreichende Versorgung zu gewihr-
leisten.

Die von der BKW direkt versorgten
Gebiete sind vorwiegend lidndlich. Dazu
kommen Agglomerationsgemeinden so-
wie grossere Industrien und Dienstlei-
stungsbetriebe. Die relativ geringe Ener-
gieintensitit im Versorgungsgebiet — im
Vergleich mit Stadtwerken — zwingt die
BKW, der Wirtschaftlichkeit hohe Auf-
merksamkeit zu schenken und die Inve-
stitionen auf ein Minimum zu beschrin-
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ken. Insofern die Energiezuwachsrate in
diesen Gebieten weiterhin auf tiefem
Niveau bleiben diirfte. Eine Besonder-
heit stellt auch die Einbindung der relativ
vielen Lauf- und Kleinkraftwerke ins
Verteilnetz dar, was in Anbetracht der
vielerorts propagierten dezentralen Strom-
erzeugung noch an Bedeutung gewinnen
diirfte.

Beim Aufbau eines Netzinformations-
systems (NIS) ist dieser speziellen Kon-
stellation Rechnung zu tragen. Der fol-
gende Bericht zeigt auf, welche Erfah-
rungen die BKW beim Aufbau des NIS
bis heute gemacht hat, und wie sie das
Projekt lanciert hat.

Von der Idee zum Projekt

Die BKW befasst sich seit einigen Jah-
ren intensiv mit der Einfiihrung eines
NIS. Wiihrend anfangs die NIS noch in
den Kinderschuhen steckten, haben in-
zwischen objektorientierte Software und
leistungsfihigere Hardware (PC) der neu-
en Technologie endgiiltig zum Durch-
bruch verholfen. Der lange Zeit vorherr-
schende Gedanke, abzuwarten bis das
perfekte System auf dem Markt ist, diirfte
damit endgiiltig begraben sein. Zudem
verlangt die lange Vorlaufphase bis zum
Eintritt des Nutzens des NIS (rund 5 bis
10 Jahre), dass man heute handelt, um
morgen profitieren zu kénnen.

Nach einer Voranalyse mit verschiede-
nen Losungsvarianten hat die BKW zu-
sammen mit dem Beratungsunternehmen
born & partner (D) die Konzeptphase mit
der Systemevaluation durchgefiihrt. Da-
bei hat das englische Produkt Smallworld
die vielschichtigen Anforderungen, wie
sie von einem grosseren EVU gestellt
werden, am besten erfiillt.

Smallworld ist zweifellos eines der be-
sten Systeme, das zurzeit auf dem Markt
angeboten wird. Nachteilig von Small-
world ist, dass noch keine fiir EVU-Be-
diirfnisse brauchbaren Anwenderappli-
kationen (sog. Stromfachschale) existie-
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ren. Wie auch auf andern Gebieten fest-
gestellt werden kann, ist der Schweizer
Markt zu klein, damit sich die Hersteller
ernsthaft um die schweizerischen Beson-
derheiten kiimmern. Da sich in der
Schweiz zur gleichen Zeit verschiedene
grossere EVU ebenfalls fiir dieses Pro-
dukt entschieden hatten, suchte die BKW
einen Partner, um eine gemeinsame
Applikation zu spezifizieren und zu
realisieren.

Um bei der Spezifizierung der Anwen-
dungen nicht bei Null beginnen zu miis-
sen und um Erfahrungen zu sammeln,
erprobt die BKW seit Mitte 1996 in ei-
nem Anwendungsprojekt das von der
Elektrowatt Engineering AG fiir andere
EVU entwickelte Werkplanmodul (vgl.
Kapitel «xAnwendungsprojekt»).

Zur Begrenzung der Risiken und zur
Erhéhung der Akzeptanz hat die BKW
zur Realisierung des NIS einen eher prag-
matischen Weg gewiihlt. In einem ersten
Schritt sollen die Voraussetzungen ge-
schaffen werden, um das gesamte Plan-
werk (Ubersichts- und Werkplan, Geo-
schema und Schemaplan) sowie die da-
zugehorenden Betriebsmittelinformatio-
nen zu erfassen. Dies erlaubt, mit der
Ersterfassung der Daten moglichst rasch
zu beginnen. Parallel dazu wird mit der
Realisierung der Schnittstellen oder bes-
ser Kontaktstellen zu den anderen Infor-
matiksystemen begonnen. Schliesslich
sollen in einem weiteren Schritt die Ge-
schiftsprozesse im Verbund mit den ver-
schiedenen Informatiksystemen abgebil-
det werden. Das Ziel dabei ist, dass der
Anwender seine Arbeiten ohne System-
wechsel erledigen kann, dass er durch die
Arbeitsprozesse gefiihrt wird und dass
ihm Routineentscheide weitgehend abge-
nommen werden.

Das NIS soll in der BKW von den ver-
schiedenen Fachstellen unter anderem fiir
folgende Aufgaben verwendet werden:

e Rasche Reaktion auf die Kundenbe-
diirfnisse

e Effizientes Bauen, Betreiben und In-
standhalten der Netze
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e Wirtschaftliche Nutzung der Netze

e Zecichnen siamtlicher Pline (Uber-
sichtspline, Werkpline, Schemapline,
Geoschema)

e Abfragen und Analysieren der hinter-
legten Informationsdaten

e Bereitstellen der Daten fiir Netzbe-
rechnungen, Statistiken usw.

e Unterstiitzung der Arbeitsprozesse in
den Bereichen Netzfiithrung, Netz-
bau, Instandhaltung, Kundenbetreu-
ung usw.

Die Stirken und wirtschaftlichen Vor-
teile des NIS liegen in den vielfachen
Moglichkeiten, die einmal erfassten Da-
ten zu verwenden und diese in der Wert-
schopfungskette weiter zu verwenden
bzw. mit htherem Informationsgehalt zu
versehen.

Anforderungen an ein NIS

Die Anspriiche bzw. die Wiinsche an
ein NIS waren am Anfang auch bei der
BKW von vielen Visionen begleitet. Dies
erstaunt nicht, da doch Sinn und Zweck,
Daten im Zusammenhang mit der Geo-
graphie und/oder Topologie darzustellen
und damit zu wertvollen Informationen
fiir die verschiedensten Bereiche der Un-
ternehmung zu machen, recht einleuch-
tend war. Das NIS sollte zum alleinigen
Informationszentrum der Unternehmung
werden.

In der Zwischenzeit wurde erkannt,
dass ein NIS fiir die Zukunft wohl
unentbehrlich sein wird, gleichzeitig aber
nur einen Platz unter vielen andern Syste-
men einnehmen kann. Im Vordergrund
steht deshalb die Interkonnektion zwi-
schen den einzelnen Informatiksystemen
wie SAP (Finanzwesen, Logistik, Kun-
deninformationssystem usw.), Netzbe-
rechnungsprogramm  (NEPLAN2000),
CAD, Leitsysteme, Internet/Intranet usw.
Hinzu kommt noch, dass NIS-Arbeits-
plidtze — zumindest heute noch — sehr
teuer sind, so dass diese nur dort einge-
setzt werden sollten, wo dies der Arbeits-
prozess zwingend erfordert.

Daraus resultieren folgende Haupt-
anforderungen an das NIS:

o Moglichst einfache Darstellung aller
Bediirfnisse, welche aus dem Bau,
dem Betrieb und der Instandhaltung
der Anlagen resultieren, und zwar so-
wohl am Bildschirm wie auch auf den
Plots (Planausgabe, Listen usw.).

e Hohe Systemunterstiitzung zum Erfas-
sen und Mutieren der Objekte und
Daten, damit vor allem die Kosten fiir
die Ersterfassung gesenkt werden
konnen.
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e Keine zwingende Eingabe von Pseu-
dogenauigkeiten fiir die Lage der
Objekte; die bestehenden Papierpline
sollten in der Regel fiir die Ersterfas-
sung geniigen.

e Daten diirfen nur einmal erfasst werden.
Dies gilt sowohl in bezug auf die ver-
schiedenen Planwerke innerhalb des
NIS wie auch fiir samtliche Informatik-
systeme der Unternehmung. Die Kom-
munikation zwischen den verschiedenen
Systemen muss sichergestellt sein.

e Die Pflege und Mutation der Daten
soll aus demjenigen System erfolgen
konnen, wo der Hauptarbeitsprozess
stattfindet.

e Die wichtigsten Geschiiftsprozesse
sind im NIS im Verbund mit anderen
Informatiksystemen, wie SAP usw.
abzubilden, damit Produktivititsstei-
gerungen mittels Prozessorientierung
der Organisation auch im technischen
Bereich moglich wird.

e Aus Effizienzgriinden wird in Zukunft
auch die Betriebsfiihrung des Verteil-
netzes zentralisiert. Dazu miissen
samtliche Plidne und Schemas jederzeit
aktuell zur Verfiigung stehen und
BKW-weit standardisiert werden.

e Die Zusammenarbeit mit Dritten
(Geometern, Ingenieurbiiros, Gemein-
den usw.) bereitet den BKW zu-
nehmend Schwierigkeiten, da diese
bereits auf EDV-Bearbeitung umge-
stellt haben.

Im weiteren ist darauf zu achten, dass
nur Daten erfasst werden, die tatséchlich
benotigt und auch mutiert werden. Fiir
das letztere ist jeweils eine Fachstelle zu
verpflichten.

Wirtschaftlichkeit -
Chancen und Risiken

Die Kosten-/Nutzenbetrachtung zeigt,
dass auf der Kostenseite neben Amortisa-
tion und Kapitalverzinsung vor allem die
Ersterfassung der Pline und Daten ins
Gewicht fillt. Der quantifizierbare
Hauptnutzen resultiert aus dem Wegfall
der Planerneuerungskosten, dem Minder-
aufwand fiir Datennachfithrung und der
rationelleren Betriebsfiihrung. Dem nicht
quantifizierbaren Nutzen ist ebenfalls
entsprechendes Gewicht beizumessen.

Zusammenfassend kann der Nutzen
des NIS wie folgt beschrieben werden:

e Wirtschaftlicher Bau, Betrieb und In-
standhaltung der Anlagen

e Die vorhandenen Ressourcen der In-
frastrukturanlagen besser zu nutzen
und somit den Bau von Neuanlagen
zeitlich hinauszuschieben.
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e Effiziente Erstellung und Nachfiih-
rung der Pline sowie den dazugehoren-
den Daten als Ersatz fiir die nicht mehr
zeitgemissen handgezeichneten Pline
und die veralteten Karteikisten.

e Rationellere Arbeitsweise durch die
Abbildung wichtiger Arbeitsprozesse
im System.

e Integration des Systems in die iibrige
EDV-Welt der BKW und somit die
Moglichkeit, die einmal erfassten
Daten fiir verschiedene Anwendungen
zu nutzen.

Der Nutzen des NIS ist um so grosser,
je besser dieses in die tibrigen Systeme
und Prozesse der BKW integriert werden
kann. Die Wirtschaftlichkeit des NIS
kann somit nicht isoliert betrachtet wer-
den. Deshalb sind insbesondere auch die
Chancen und die Risiken gegeneinander
abzuwiigen.

Chancen

e Der Zeitpunkt fiir die Einfiihrung eines
NIS ist heute besonders giinstig, da der
grosse Handlungsbedarf allgemein er-
kannt ist und somit ein gemeinsames
Vorgehen mit andern EVU mdoglich
wird.

e Mit dem NIS findet der Ubergang von
der Handzeichnung und individuellen
Datenpflege hin zur breiten kunden-
orientierten und wirtschaftlichen Da-
tennutzung statt.

e Das NIS ermoglicht eine bessere Aus-
nutzung der bestehenden Infrastruktur,
was bei einer kleinen Energiezuwachs-
rate und im Hinblick auf die Libe-
ralisierung im Elektrizititsmarkt ein
Muss ist.

e Personenbezogenes Wissen wird gesi-
chert und steht einem weiteren Per-
sonenkreis und auch der Nachwelt zur
Verfiigung (Qualititssicherung).

e Kleineren und mittleren Wiederver-
kidufern, fiir die ein eigenes NIS zu
teuer ist, konnen entsprechende Dienst-
leistungen angeboten werden.

Risiken

e Die strategische Ausrichtung des Pro-
jektes (sehr langlebige Daten) gestaltet
den Abloseprozess vom gewiihlten
Softwareprodukt schwierig. Dadurch
besteht auch eine grosse Abhingigkeit
vom Softwarelieferanten  («Small-
world»).

e Mangels einer Alternative muss ein
Teil der Software selber entwickelt
werden.

Die Risiken des NIS sind insofern be-
grenzt, weil unabhingig von einer
Liberalisierung in der Schweiz das Ver-

sorgungsnetz bestehen bleibt (wenn nicht
sogar an Bedeutung zunimmt). Zudem ist
durch die Beteiligung der BKW an der
NIS AG ein gemeinsames Vorgehen mit
wichtigen Versorgungspartnern vorgese-
hen.

Die Nutzung aller Informationen (Res-
sourcen) in der Unternehmung wird mit
der Marktoffnung je linger je wichtiger.
Deshalb gibt es keine echte Alternative
zur Einfiihrung eines NIS.

Die NIS AG als Partner

Die auf dem Markt erhiltlichen GIS-
Systeme konnen die Anforderungen ei-
nes mittleren bis grosseren EVU nicht
erfiillen — fiir kleinere EVU sind ein-
fachere Applikationen denkbar. Hinzu
kommt noch, dass jedes EVU eine eigene
Geschichte hat und somit auch anders
organisiert ist und tiber andere Planwerke
verfiigt. Fiir die BKW stand deshalb vor-
erst im Vordergrund, ein eigenes NIS zu
entwickeln. Aufgrund der folgenden Er-
kenntnisse hat sie jedoch von diesem
Schritt abgesehen:

e Risiken eines Alleingangs sind zu be-
grenzen
e Dic hohen Softwareentwicklungs- und

Wartungskosten sind zu reduzieren
e Bei der Einfiihrung und beim Betrieb

kann gegenseitig profitiert werden

(das Rad nicht zweimal erfinden)

e Die Chance zur Einfiihrung von Stan-
dardlosungen ist zu nutzen

e Die Projekt- und Produktqualitit sind
zu erhohen.

Deshalb suchte die BKW einen Part-
ner zur Entwicklung und Realisierung
einer gemeinsamen Stromfachschale.
Wider Erwarten war diese Idee auf ein
sehr breites Interesse gestossen. Nach an-
finglichem Zogern — der hohe Koordina-
tions- und Standardisierungsaufwand
konnte alle Vorteile zunichte machen —
hat sich die BKW entschieden, die NIS
AG in der heutigen Form mitzugriinden.

Die NIS AG ist ein Gemeinschaftsun-
ternehmen der BKW, CKW, RE, EBL,
EBM, EKZ und SAK. Zweck der AG ist
die Entwicklung und langfristige Sicher-
stellung eines Software-Standards fiir
NIS und somit die Erreichung eines
besseren Investitionsschutzes sowie die
Kosteneinsparung beim gemeinsamen
Vorgehen verschiedener EVU. Parallel
zur Spezifizierung und Realisierung
sowie dem Vertrieb von Software-Modu-
len soll die NIS AG vor- und nachge-
lagerte Dienstleistungen in Form von
Beratung, Lizenzen, Installationen, War-
tung, Mitarbeiterschulung usw. anbieten.
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In diesem Bereich wird die NIS AG
mit spezialisierten Unternechmen und
Fachleuten zusammenarbeiten, um kun-
denorientierte und massgeschneiderte
Dienstleistungen anbieten zu konnen.
Die NIS AG soll selbsttragend arbeiten,
das heisst die Aufwendungen der Unter-
nehmung werden durch den Verkauf von
Lizenzen und Dienstleistungen abge-
deckt.

Riickblickend auf das erste Jahr kann
eine #usserst positive Bilanz gezogen
werden. So ist es doch einmalig in der
EVU-Landschaft, dass die sieben Partner
der NIS AG in so kurzer Zeit ein gemein-
sames Datenmodell und Planwerk
spezifiziert haben. Dies war nur moglich
durch eine intensive Zusammenarbeit
und dem starken Willen aller Beteiligten,
durch eine gemeinsame Ldsung wertvol-
le Zeit und Kosten zu sparen. Abgesehen
von den vielen Vorteilen einer Standard-
16sung und dem wertvollen Know-how-
Transfer, wire es fiir die BKW kaum
moglich gewesen, in dieser kurzen Zeit
eine eigene Applikation zu spezifizieren.
Die Befiirchtung eines hohen Koordina-
tionsaufwandes hat sich also nicht be-
wahrheitet.

Anwendungsprojekt

Im Herbst 1996 hat die BKW ein NIS-
Anwendungsprojekt gestartet. Ein beste-
hendes Werkplan-Modul der Elektrowatt
AG wurde in der Regionaldirektion Bern
in Ostermundigen installiert.

Vom Kreisgeometer wurde der voll-
numerische Basisplan beschafft, und nun
konnte mit der Erfassung der Gemeinde
Ostermundigen begonnen werden.

Die Zielsetzungen des Anwendungs-
projektes waren:
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e Installation und Inbetriebnahme eines
Systems in der Regionaldirektion Bern.

e Schulung von Anwendern/Anwende-
rinnen und Systemadministratoren.

e Datenerfassung (rund 40 Werkpline
1:500 in der Gemeinde Ostermundigen).

e Sammeln von Erfahrungen bei der

Erfassung von geographischen Infor-

mationen.

e Erfahrungen und Kenntnisse gewinnen
fiir die Realisierung des Gesamtpro-
jektes.

e Unterstiitzung bei der Erstellung des
Einfiihrungskonzeptes eines NIS/GIS-
Systems in der gesamten BKW.
Inzwischen sind einige Werkpline im

Massstab 1:500 erfasst.

Wesentliche Neuerung in der Werk-
plandarstellung ist die Einstrichdarstel-
lung. Wird in den bestehenden Werkpli-
nen fiir jedes Kabelschutzrohr ein Strich
gezeichnet, wird im NIS nur das Trasse
gezeichnet. Der Trasseinhalt wie Anzahl

Netzinformationssystem

und Typ der Rohre oder verlegte Kabel
und Zuordnung zu den Rohren wird im
Querschnitt dargestellt. Die gesteckten
Ziele bei diesem Anwendungsprojekt
konnten alle erreicht werden.

Aktivitaten, Ausblick, Termine

Zurzeit bearbeitet die BKW im NIS
und den angrenzenden Gebieten die
folgenden Themenkreise:

e Das von der NIS AG erstellte Modul
Ubersichtsplan (Landeskarten 1:25 000)
ist bei der BKW installiert. Das Mittel-
spannungsnetz ist zu 95%, das Hoch-
und Hochstspannungsnetz vollstindig
erfasst. In den nichsten Wochen werden
simtliche Ubersichtspline fertiggestellt.

e Das Anwendungsprojekt (Werkpline
der Gemeinde Ostermundigen) wird
bis zum Vorliegen des definitiven Werk-
planmoduls fortgefiihrt. Die erfassten
Pline werden demnichst an die Regio-
naldirektion iibergeben, wo sie dann
auch mutiert und gewartet werden.

e Bis Ende dieses Jahres sollten alle
Module fiir das Planwesen installiert
sein. Alle iibrigen Module sollten bis
zum Jahr 2000 zur Verfiigung stehen.

e Sobald die NIS AG das definitive Mo-
dul Werkplan ausliefern wird, wird die
BKW (etwa ab Sommer/Herbst 98)
mit der Ersterfassung der Werkpline
beginnen. Fiir die Erfassung aller Pli-
ne rechnet die BKW mit mindestens
zehn Jahren. Diese Zeit konnte durch
ein «Outsourcing» der Ersterfassung
entsprechend verkiirzt werden. Um
eine effiziente und vollstindige Erfas-
sung zu ermoglichen, ist es wichtig,
dass zumindest in den dichtbesiedelten
Gebieten die Basisdaten (Grundplan)
der Geometer vorhanden sind.

systeme d’information de réseaux.

Systéme d'information sur les réseaux des FMB

Les FMB songent depuis longtemps a introduire un systeme d’information de
réseaux. Il y a environ une année, apres I’analyse préliminaire et la phase concep-
tuelle, les FMB ont décider d’appliquer le systeme «Smallworld». Il n’est possible
d’utiliser ce systeme de facon optimale que si des applications propres a
’entreprise sont d’abord installées. Afin de diminuer les cotts d’installation et
d’exploitation de ces applications, les FMB et six autres entreprises électriques ont
décidé d’agir en commun en créant la NIS AG (SIR SA). Un systeme d’information
sur le réseau de cette envergure ne peut étre introduit avec succes que s’il est
largement soutenu par I’entreprise. Les FMB s’occupent actuellement de la phase
de projet concernant la «spécification des détails», qui passe maintenant sans
probleme dans la phase de réalisation. Les FMB pensent avoir réalisé d’ici a 1’an
2000 les applications prévues (telles que plan d’ensemble et d’installation, schéma
géographique, plan schématique, etc.). Avec la libéralisation du marché de
I"électricité et de la nouvelle orientation de I’économie électrique qu’elle entraine,
il est indispensable qu’une entreprise de la grandeur des FMB introduise un
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