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Wasserkraft

Namhafte Wasserkraft-Fachleute aus dem In- und Ausland berichten Gber das wirt-
schaftliche und politische Umfeld der Wasserkraftanlagen. Modelle fir ihre Finanzie-
rung bei uns wie auch in Entwicklungs- und Schwellenlandern werden vorgestellt. Die
Stellung der Wasserkraft im sich 6ffnenden Markt wird im Spannungsfeld zwischen
Umweltvertraglichkeit und Kosten gezeigt. Dabei wird versucht, die Chancen und
Risiken fir Investoren und Elektrizitatsunternehmungen einzugrenzen. Behandelt
werden auch die 6kologischen Auswirkungen und Ausgleichsmassnahmen sowie tech-
nische Neuerungen beim Bau und Betrieb von Wasserkraftwerken.

Kleine und mittelgrosse Wasserkraft-

anlagen: neue Perspektiven

Ausziige aus dem Ausstellungskongress kleine und mittelgrosse Wasserkraftanlagen

(Bern, 10. bis 13. Juni 1997)
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Zusammenstellung:
Ulrich Miiller, Redaktion Bulletin SEV/VSE
Postfach 6140, 8023 Ziirich
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Kongress mit Ausstellung

Georg Weber, Prisident der breit an-
gelegten Trigerschaft und Direktor des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsver-
bandes, begriisste die rund 300 Teilneh-
mer an dem mit Themen reich befrachte-
ten Kongress. Der erfolgreiche Anlass
war eine Gemeinschaftsveranstaltung
von Bundesimtern, Fachverbinden und
der Privatwirtschaft im Rahmen von
«Energie 2000». Die Tagungsleitung hat-
te Prof. Dr. Daniel Vischer, Versuchsan-
stalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Gla-
ziologie, ETH Ziirich. Erstmals wurde in

einem solchen Rahmen auch eine Aus-
stellung der entsprechenden Lieferanten
und Dienstleister im Bereich der kleine-
ren Anlagen prisentiert.

Wasserkraft unter Druck

Mit der bevorstehenden Marktliberali-
sierung im europdischen Stromhandel
bldst der Wasserkraft, insbesondere der
Kleinwasserkraft, ein harter Wind ins
Gesicht. Geht es in der Schweiz heute
darum, die wichtige Stellung der Wasser-
kraft, die immerhin 60% des Stromver-

Rund 300 Teilnehmer am internationalen Ausstellungskongress fiir Wasserkraft (Photos U. Mﬁller).k
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brauchs deckt, zu verteidigen, geben die
Aussichten in den Schwellen- und Ent-
wicklungslindern ein giinstigeres Bild.
Energie und besonders Elektrizitit ist
dort ein bedeutender Motor fiir die Errei-
chung chrgeiziger Ziele: Deckung der
elementaren Grundbediirfnisse, Wirt-
schaftswachstum und Steigerung des
Wohlstandes, meinte Georg Weber in
seiner Einleitung.

In der Einfithrung zum Tagungsband
(ndhere Angaben am Schluss) listete Jiirg
Krdhenbiihl, ITECO Ingenieurunterneh-
mung AG, unter anderem einige weitere
bedeutende Kriterien zur Zukunft der
Wasserkraft auf:

Der Wasserkraft als einer der wenigen
umweltfreundlichen Energiequellen von
wirtschaftlicher Bedeutung droht heute
von verschiedener Seite Gefahr:

— Kleine und mittelgrosse Wasserkraft-
anlagen geraten wegen sinkender
Preise auf dem Elektrizititsmarkt zu-
nehmend unter Druck.

Session 1: Politik und Recht als Rahmenbedingungen.
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Erstmals begleitende Ausstellung fiir kleine und mittelgrosse Wasserkraftanlagen an der BEA in Bern.

— Der geplante freie Zugang zu den
Leitungsnetzen und damit die Libe-
ralisierung des Elektrizititsmarktes
bedroht die wirtschaftliche Basis sogar
der grossen bestehenden Werke. Nur

einschneidende, flankierende Mass-
nahmen konnen fiir gleichlange

Spiesse der fossilthermischen Anlagen
und der Wasserkraftwerke sorgen.

— Fundamentalistische ~ Umweltpolitik
verhindert zunehmend einen sinnvol-
len und umweltgerechten Ausbau der
Wasserkraft.

— Gigantische Grossprojekte in der
dritten Welt, die ohne Riicksicht auf
Natur und Mensch realisiert werden,
diskreditieren die Wasserkraft und
reduzieren international deren gesell-
schaftliche Akzeptanz.

— Fiir Grossprojekte konzipierte, auf-
wendige und teure Verfahren fiir
Konzessionierung und Finanzierung
entmutigen potentielle Realisatoren
von kleinen und mittelgrossen Kraft-
werkprojekten.

Session 1: Politik und Recht
als Rahmenbedingungen

Sessionsleiter Dr. Eduard Kiener, Bun-
desamt fiir Energiewirtschaft, bestitigte
den Konkurrenzdruck der Wasserkraft-
werke durch fossilthermische Anlagen.
Ein entsprechender staatlicher Schutz
sei bei der Marktoffnung jedoch vorge-
sehen.

«Energie 2000», Zwischenbilanz
Wasserkraft

Jiirg Gfeller, Bundesamt fiir Energie-
wirtschaft, stellte fiir das Schweizerische
Programm «Energie 2000» Ziele, Strate-
gien und Zwischenbilanz dar, im speziel-
len fiir die Wasserkraft deren Bedeutung
fiir die Schweiz und deren Potentiale.
Zudem erlduterte er die Forderpraxis
des Bundesamtes fiir Energiewirtschaft
und deren Akteure sowie das Thema
Stromriickliefertarife. In einem Ausblick
meinte Jiirg Gfeller:

«Da es sich bei der Wasserkraft-
nutzung einerseits um kapitalintensive
und langlebige Anlagen handelt, und an-
dererseits Einflussfaktoren wie Bewilli-
gungsverfahren und Akzeptanz massgeb-
lich die Realisierungschancen beein-
flussen, kann nur eine langfristig auf
Kontinuitidt ausgerichtete Bundesforde-
rung zielfithrend sein. Ab dem Jahre
2010 wird die Elektrizititsnachfrage in
der Schweiz das Angebot iibersteigen
(Auslaufen gewisser Bezugsrechte im
Ausland, Stillegung bestehender Kern-
kraftwerke in der Schweiz); daher ist mit
einer Stromliicke zu rechnen. Zu deren
Schliessung kann die Wasserkraft nur
einen bescheidenen, aber dennoch sehr
willkommenen Beitrag leisten.»

Quo vadis Wasserkraftnutzung?

Die markigen Erlduterungen und Be-
trachtungen von Manfred Liittke vom
Bundesverband Deutscher Wasserkraft-
werke stellten in erster Linie auf die Ver-
hiiltnisse in der Bundesrepublik ab. Da-
bei sind die meisten Probleme die glei-
chen, mit denen auch im restlichen Euro-
pa zu kimpfen ist, wenngleich die Zulas-
sungsprobleme in den meisten Lindern
ausser in Osterreich und in der Schweiz
weit weniger gravierend sein diirften.
Verkiirzt sind es zwei Hauptprobleme,
mit denen sich der mittelstindische Was-
serkraftbetreiber konfrontiert sieht:

— Die Wirtschaftlichkeit, die ihm die
Monopolwirtschaft verwehren will.

Bulletin ASE/UCS 18/97



|~ Kompaktanlage
‘& mit Peltonrad.

Peltonlaufrad.

und  Zulas-
sungsboykott, verbunden mit der
Abwehr iiberzogener Umweltaufla-
gen.

— Zulassungshemmnisse

Er appellierte an die organisierte
Strom- und Verbundwirtschaft, den mit-
telstindischen Betreiber als innovativen,
aber auch als preisgiinstigeren Zuliefe-
ranten so zu akzeptieren, wie dies die
Industrie auf anderen Gebieten schon seit
Jahrzehnten praktiziert.

Nicht gut davon kam auch der deut-
sche Bundesminister fiir Wirtschaft: «Er
spricht zwar viel von Marktwirtschaft,
unter dieser Sprechblase aber vertritt die
Biirokratie des Ministeriums knallhart
die Interessen der Monopole. Wer sich
heute noch der Illusion hingibt, mit der
Aufhebung der Monopolgebiete gibe es
mehr Angebot und mehr Markt, der wird
sich getiduscht sehen. Bereits jetzt sind
die grossen Verbundunternehmen zu-
sammengeriickt und treiben zielstrebig
die Vereinigung, Ubernahme oder not-
falls auch die Beteiligung kleinerer Wett-
bewerber voran; wer sich nicht iiberneh-
men oder beteiligen lédsst, muss in Kiirze
damit rechnen, mit Dumpingpreisen vom
Markt gedringt zu werden.»
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Bewilligungsverfahren
und Wasserrecht in der Schweiz

Aus seiner Praxis mit langwierigen
Bewilligungsverfahren berichtete Karl
Heiz, Kraftwerke Brusio AG.

Gemiss Bundesverfassung liegt die
Gewiisserhoheit bei den Kantonen, wel-
che sie gegebenenfalls an die Gemeinden
tibertragen konnen. Fiir die Einrdumung
eines Sondernutzungsrechtes an einem
offentlichen Gewisser zur Erzeugung
von elektrischer Energie bedarf es einer
Konzession.

Die Wasserkraftwerke sehen sich heu-
te mit vollig veridnderten und erschwerten
Rahmenbedingungen konfrontiert: es be-
steht die Gefahr, dass keine Wasserkriifte
neu ausgebaut und bestehende Anlagen
in Frage gestellt werden. Die Griinde da-
fiir sind vielfiltig: zu hohe Gestehungs-
kosten, bevorstehende Offnung des
Strommarktes, restriktive Gesetzgebung,
aufwendige Bewilligungsverfahren usw.

In dieser Situation ist es unabdingbar,
bessere Rahmenbedingungen zu schaf-
fen, die zum Ziel haben, dass Wasser-
kraft, als bedeutendste einheimische, er-
neuerbare und COo-freie Energieform,
weiterhin ihren unverzichtbaren Beitrag
an die schweizerische Elektrizititsver-
sorgung leisten kann.

Der Referent formulierte unter ande-
rem folgende wasserrechtliche Postulate
an den Gesetzgeber:

— Durchforstung des Wasserrechts

— sofortige Aufhebung jener Bestim-
mungen, die flagrant die Markt-
offnung hemmen

— Einfrierung auf dem gegenwiirtigen
Stand, notigenfalls Abbau der Bela-
stung der Wasserkraft mit 6ffentlichen
Abgaben

— Vereinfachung und Beschleunigung
der Bewilligungsverfahren

— Verzicht auf das bundesrechtliche
Wasserzinsmaximum

— Verzicht auf starre Formeln bei der
Festsetzung der Restwassermengen

— Verzicht auf Lenkungsabgaben.

Weltweites Potential an Wasser-
kraft und Rahmenbedingungen
zu dessen Erschliessung

Die Wasserkraft als wichtigste erneu-
erbare Energiequelle (18% der Strom-
erzeugung kommen aus Wasserkraft) mit
enormen ungenutztem Potential (erst
23% des Potentials werden genutzt)
scheint angesichts der Marktoffnung im
Elektrizititsbereich an Bedeutung zu ver-
lieren. Der Vortrag von Alex Arter, Swiss

Wasserkraft

Centre for Development, Cooperation in
Technology and Management (SKAT),
prisentierte eine Methode, die es Ent-
scheidungstriigern erlaubt, die Entwick-
lung rund um die Wasserkraft besser zu
verstehen und Strategien zum Erhalt ei-
ner guten Position zu planen. Er stellte
fest, dass die Bedingungen zur Wasser-
kraftnutzung zu einem grossen Teil von
offentlichen Institutionen und Gemein-
wesen geteilt werden. Eine Beteiligung
dieser kann die weltweite Nutzung der
Wasserkraft sichern.

Sein Modell basiert auf zehn Parame-
tern, die die Zukunft der Wasserkraft be-
einflussen konnen. Sie hingen mit der
Weltwirtschaft und den politischen Ent-
wicklungen, mit Energie und Umwelt so-
wie mit Gesellschaft und Institutionen
zusammen. Sieben von diesen zehn Va-
riablen werden als «kritisch» eingestuft.
Dementsprechend sensibel reagiert die
Wasserkraft-Wirtschaft auf Rahmen-
bedingungen, die von diesen Variablen
beeinflusst werden.

Session 2: Innovation in
Technik und Markt

Sessionsleiter Prof. Arturo Romer, Elet-
tricita Svizzera Italiana, forderte auf,
«nicht iiber die Schwichen anderer
Stromerzeugungssysteme zu reden, son-
dern iiber die Stirken der Wasserkraft».

Rehabilitation der Wasserkraft

Prof. Dr. Frangois Avellan, Labora-
toire de machines hydrauliques de
I’EPFL, fasste seinen Vortrag wie folgt
zusammen:

In industrialisierten Lindern, wie in
der Schweiz, nutzen die hydraulischen
Kraftwerke nahezu das ganze Potential
aus. Deshalb stellt sich die Frage, ob die
Wiedereinsetzung hydraulischer Klein-
kraftwerke oder Elektrizitit aus Trink-
wassersystemen wirtschaftlich sind. Er
untersuchte, ob neue Technologien und
Erkenntnisse dazu eine Antwort geben
konnen. Prof. Avellan kam zum positiven
Schluss, dass die Rehabilitation der Was-
serkraft der Eckstein fiir eine nachhaltige
Stromerzeugung sein konnte.

Technische Innovation und
Entwicklung im Bereich der Klein-
turbinen

Innovationen von Kleinturbinen be-
inhalten Massnahmen zur Standardisie-
rung, Entwicklungen von kostengiinsti-
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Session 2: Innovation in Technik und Markt.

gen Herstellungsverfahren und Anwen-
dung neuer Werkstofftechnologien. Dr.
Thomas Staubli, Zentralschweizerisches
Technikum Luzern in Horw, zeigte dazu
zum Beispiel robotergesteuertes Auf-
tragsschweissen, kostengiinstige Sphéro-
gussverfahren oder abrasionsfeste Be-
schichtungen. Die rapide Entwicklung
der Computertechnologie zeigt ihre Aus-
wirkungen in der numerischen Stro-
mungs- und Festigkeitsberechnung, in
der numerisch gesteuerten Fertigung so-
wie in der Regelung und in der Anlagen-
iiberwachung. Zukiinftiges Entwick-
lungspotential liegt in der Anwendung
von Frequenzumrichtern fiir Turbinenbe-
trieb mit variabler Drehzahl. Typisch fiir
Kleinanlagen ist der Einsatz von standar-
disierten, moglichst kompakten Turbinen
in einem nicht standardisierten Umfeld.

Neue Entwicklungen bei Betrieb,
Steuerung und Uberwachung von
kleinen und mittelgrossen Wasser-
kraftanlagen

Fiir Volker Lohmann, ABB Network
Partner AG, bieten sich kleine und mitt-

BERbern

congress

Unter den Suchbegriffen «micro hydro power
plant» fand Volker Lohmann im Internet mehrere
Millionen Dokumente: Hier zeigt er eine
Bauanleitung fiir ein Kleinwasserkraftwerk in
Afrika aus dem «Net».
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lere Wasserkraftanlagen fiir dezentrale
Elektrifizierungsvorhaben in ldndlichen,
diinnbesiedelten oder schwer zugingli-
chen Gegenden an, sofern Wasser in ge-
niigender Menge und geeigneter Form als
Energietriger zur Verfligung steht. Wo
elektrische Energie zur Verfiigung steht,
entsteht zwar ein Wachstumspotential,
aber nachhaltig ist ein Fortschritt nur
dort, wo wenigstens ein bescheidenes
okonomisches,  privatwirtschaftliches
Umfeld vorhanden ist.

Wie aktiv die Energieversorgung von
unterentwickelten Gebieten mit erneuer-
barer und umweltvertriglicher elektri-
scher Energie derzeit diskutiert wird, er-
sieht man aus der Popularitit diese The-
mas im Internet. Unter dem Suchbegriff
«micro hydro power plant» findet man
mehrere Millionen Dokumente. Darin
werden alle erdenklichen Aspekte von
der Umweltvertriglichkeit iiber die Fi-
nanzierung bis zur ausfiihrlichen Anlei-
tung zum Eigenbau von Kleinstanlagen
behandelt.

Volker Lohmann zeigte den potentiel-
len Beitrag auf, den die Informations-
technologie (IT) bei Elektrifizierungs-
projekten mit dezentraler Energieerzeu-
gung mit kleinen und mittleren Wasser-
kraftanlagen leisten kann. Das fingt
niamlich mit dem leichten Zugang zu In-
formationen an. Draht- oder nichtdraht-
gebundene Kommunikation mit einem
Leitzentrum zur Fernsteuerung und
Uberwachung der Anlagen erlaubt zum
Beispiel, gleichzeitig die Wartung von
einem regionalem Zentrum aus wirt-
schaftlich zu losen.

Markt, Produktion und
Finanzierung

Marktstrategien, Produktionsstandor-
te, Finanzierungsprobleme aus der Sicht
eines Schweizer Unternechmens war das

Thema von Ernesto A. Maurer, Compact
Hydro, Sulzer Hydro AG.

Der Markt der kleinen und mittleren
Wasserkriifte gewinnt an Attraktivitit.
Der Boom, der urspriinglich in Europa
begann, greift zunehmend auf weite Teile
von Schwellenléndern iiber. Die Klein-
wasserkraft spielt dort sowohl in 6kologi-
scher wie auch in 6konomischer Hinsicht
eine entscheidende Rolle fiir die Ent-
wicklungspolitik dieser Linder. Durch
den Eintritt von privaten Investoren in
die Elektrizititswirtschaft hat sich das
geschiftliche Umfeld stark verindert.
Mit Kleinwasserkraft ist nicht das «fast
money», sondern das «sustainable
money» zu verdienen. Heute stehen nicht
mehr Maschinenkomponenten, sondern
Gesamtlosungen und -systeme im Vor-
dergrund. Die Trends der verschiedenen
Mirkte fasste er wie folgt zusammen:
Grosskraftwerke liegen trendméssig im
sinken, steigend sind Kleinkraftwerke
und Service/Upgrade. Mit seiner Bemer-
kung: «In unserem Land liegen die
Hauptenergieressourcen iiber dem Bo-
den», hat Ernesto Maurer den Kern vieler
spezifischen Vorteile und Probleme der
Wasserkraft getroffen.

I e, | Peltonrad in
/ Kompaktanlage.

Banki-Cink-
Turbine.
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Session 3: Wasserkraft und
Umwelt

Sessionsleitung: Peter Michel, Bundes-
amt fiir Umwelt, Wald und Landschaft.

Okologie und Wasserkraftnutzung:
Verhéltnisse in der Schweiz

Dr. Jean Carlo Pedroli, Aquarius
Fischerei- und Umweltbiologie, steht
grundsitzlich positiv zur Wasserkraft.
Dabei zihlte er jedoch Beeintrichtigun-
gen auf, die Wasserkraftwerke auf ihre
direkte Umwelt haben konnen, nament-
lich die Behinderung der Fische, Verin-
derungen der Geschiebe und der Wasser-
fiihrung (Pegel). Dazu bot er verschie-
dene Losungen fiir einen 6kologisch trag-
baren Betrieb an.

Okologie und Wasserkraftnutzung
fasste der Referent wie folgt zusammen:
«Obwohl sich diese zwei Begriffe auf
den ersten Blick zu widersprechen schei-
nen, sollte man deren Verbindung aus
globaler Sicht betrachten. Das Programm
<Energie 2000> beinhaltet die Grundsitze
einer Entwicklung von dezentraler Ener-
gieproduktion, die nachhaltig auf den
Okosystem-Vorrat wirkt. Ein positiv mo-
tivierter Willen und die Suche nach einer
geeigneten Losung fiir den jeweiligen
Fall ermoglichen eine Minimierung der
Kosten sowie der Massnahmen.»

Bestimmung des Restwassers nach
schweizerischer Gesetzgebung

Bei der schweizerischen Gesetzge-
bung zur Bestimmung von Restwasser-
mengen ist die Abwégung der Interessen
von zentraler Bedeutung, vor allem bei
grosseren Entnahmen. Die Interessen be-
treffen einerseits die 6ffentlichen Interes-
sen, denen die Entnahme dienen soll, die
wirtschaftlichen Interessen und die Ener-
gieversorgung. Sie sprechen fiir eine
Wasserentnahme. Auf der anderen Seite
liegen die Interessen des Umweltschut-
zes (Landschaftsschutz, Erhaltung des
Artenreichtums von Tier- und Pflanzen-
welt usw.). Sie stehen einer Entnahme
entgegen.

Vor allem die juristischen Parameter
zur Festlegung der Restwassermengen
definierte Rémy Estoppey, Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und Landschaft. Das
schweizerische Bundesgesetz vom 24.
Januar 1991 tiber den Schutz der Gewiis-
ser (GSchG) enthilt erstmals Vorschrif-
ten zum quantitativen Gewiisserschutz,
insbesondere im Kapitel «Sicherung an-
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Session 3: Wasserkraft und Umwelt.

gemessener Restwassermengen». Diese
Bestimmungen kommen bei neuen Was-
serentnahmen zum Tragen sowie bei
bestehenden, fiir die das Nutzungsrecht
erneuert oder angepasst werden muss.

Aufgrund der zahlreichen Anlagen-
projekte zur Wasserkraftnutzung, in de-
ren Zusammenhang das Buwal konsul-
tiert wurde, zog der Referent eine posi-
tive Bilanz:

«Einerseits ldsst sich das erreichte Ni-
veau im Bereich Fliessgewisserschutz
als zufriedenstellend bezeichnen. Ande-
rerseits sind die Auswirkungen der Vor-
schriften betreffend Restwassermengen
auf die Wasserkraftnutzung begrenzt.
Seit Januar 1991 wurden 80 Anlagenpro-
jekte zur Wasserkraftnutzung evaluiert
(Neubauten und Anderungen sowie
Erneuerungen von Konzessionen). Sie
betreffen Wasserkraftanlagen mit einer
Bruttoleistung zwischen 100 kW und
240 MW. Bei diesen Projekten belduft
sich die gesamte Reduktion der Strom-
erzeugung aufgrund der Mindestanforde-
rungen des GSchG auf 3,5%. Dabei sind
samtliche Anlagen (Flusskraftwerke und
Speicherkraftwerke) mit einbezogen.
Diese Zahl sollte aber auch in Zusam-
menhang mit der bedeutenden Erhéhung
der Wasserkraftnutzung gestellt werden,
die aus der Ausfiihrung der betreffenden
Projekte hervorgeht.»

Restwasserauflagen in Bayern

In Bayern wird bei der Festlegung von
Restwassermengen das 6kologisch Not-
wendige dem wirtschaftlich Tragbaren
gegeniibergestellt und im jeweiligen Ein-
zelfall individuell nach der besten Lo-
sung gesucht. Fiir bestehende Auslei-
tungskraftwerke bis 500 kW Ausbaulei-
stung wurde dazu ein sogenannter Rest-
wasserleitfaden entwickelt.

Wasserkraft

Prof. Dr.

D. VISCHER

Peter Brecht, Bayerisches Staatsmini-
sterium fiir Landesentwicklung und Um-
weltfragen, stellte Zielrichtung, Prinzip
und wesentliche Inhalte des Leitfadens
vor. Dieser Leitfaden basiert auf einem
okologischen und einen Okonomischen
Schwellenwert. Dabei gilt das Grund-
prinzip:

— soviel Restwasser wie okologisch er-
forderlich

— nicht mehr Restwasser als wirtschaft-
lich verkraftbar

— die Existenzsicherung des Kraftwerks
hat Vorrang.

Kleine und mittelgrosse
Wasserkraftwerke in China

Dr. h. ¢c. Michael Kohn, Prisident des
Arbeitskreises «Kapital und Wirtschaft»,
zeigte den enormen Strombedarf eines
Landes auf dem Weg zur Weltmacht.

Die Volksrepublik China erlebt einen
kriftigen wirtschaftlichen Aufschwung.
Parallel dazu hat auch der Energiekon-
sum, nicht zuletzt der Strombedarf, zuge-
nommen. Dieser nimmt je nach Provinz

BERbern
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Dr. h. c. Michael Kohn engagiert sich in China.
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Wasserkraft

um jihrlich 10 bis 15 % zu. Im Jahre 1995
erreichte die installierte Leistung im
Elektrizititssektor die Schwelle von
200 000 MW mit einer Stromproduktion
von rund 930 TWh. Seither ist der Aus-
bau der Stromversorgung im bisherigen
Tempo weitergegangen.

Die genannte installierte Gesamtlei-
stung verteilt sich gerundet wie folgt:
74% auf thermische, 25% auf hydrau-
lische und 1% auf nukleare Kraftwerke.
Der Anteil der Wasserkraft betridgt im-
merhin rund 50 000 MW, das weitere
Potential betrigt etwa 350 000 MW.

China hat enorme Wasservorkommen.
Obwohl die thermische Produktion Ober-
hand hat, wurde die Nutzung der Wasser-
krifte nicht vernachldssigt. In wasserrei-
chen Fliissen wurden bis Ende 1994
nahezu 20 hydraulische Grossanlagen
mit je 1000 MW Leistung und mehr er-
baut. Seither sind weitere im Bau oder in
Vorbereitung, darunter das weltbekannt
gewordene Drei-Schluchten-Projekt. Die
Publizitit, welche dieses Unternehmen
erhielt, vermittelte den Eindruck, China
sei im Wasserbau dem Gigantismus ver-
fallen. Dem ist nicht so. Es wird iiberse-
hen, dass auch hydraulische Kleinkraft-
werke gefordert werden, vor allem von
Provinzregierungen zugunsten der regio-
nalen und lokalen Stromversorgung,
meinte der Referent. Von den Behorden
einmal abgesegnete Projekte erfahren
keine Opposition.

Die chinesischen Behtrden betrachten
es als nutzbringend und willkommen,
wenn sich ausldndisches Kapital auch
an der Finanzierung der hydraulischen
Kleinkraftwerke beteiligt. Diese Offnung
hat verschiedene auslindische Investoren
auf den Plan gerufen. So sind an ver-
schiedenen Orten «Joint-ventures» zwi-
schen lokalen und regionalen Elektrizi-
titsunternehmungen und auslédndischen
Finanzgruppen und -institutionen zustan-
degekommen.

Eine solche Investorengruppe ist die
zur SIRE Holding SA gehorende Gruppe
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Sino Trend Hydro Power Invest. Sie setzt
sich aus Kapitalgebern aus der Schweiz,
USA und Hongkong zusammen und hat
bisher namhafte Betriige investiert. Da-
von profitierten vier hydraulische Strom-
erzeugungsanlagen mit einer totalen In-
vestitionssumme von nahezu 100 Mio.
US-Dollar. Die Werke befinden sich
in der Provinz Fujian, die sich Taiwan
gegeniibersieht.

Privatwirtschaftliches Kapital fiir
umweltgerechte Energieanlagen

Wege und Voraussetzungen zur Finan-
zierung von Kleinwasserkraft-Projekten
zeigte Thomas Fedrizzi, Oko Casa In-
vestment- und Beteiligungsgesellschaft
AG, auf. Die aktuelle Situation fasste er
wie folgt zusammen:

Die Kleinwasserkraftbranche und der
Wirmemarkt  mit  umweltgerechten
Technologien ist kleinstrukturiert und
von KMUs (kleine und mittlere Unter-
nehmen) mit oft schwacher Eigenkapital-
basis getragen. Die Projekte weisen
mehrheitlich kleine Finanzvolumen auf,
und das Business wickelt sich massgeb-
lich in Projektgeschiften ab und ist nur
zu einem kleinen Teil an Kraftwerksge-
sellschaften angeschlossen. Der Gang an
den Kapitalmarkt zwecks schnellerem
Wachstum ist nicht méglich, da der Bran-
che die Kapitalmarktkompatibilitit fehlt.

Parallel zu dieser Branchenentwick-
lung beginnt sich der Okofinanzmarkt zu
etablieren. Energie ist anerkannterweise
der zentrale Parameter in der ganzen 6ko-
logischen Diskussion. Kleinwasserkraft
und umweltgerechte Energieerzeugungs-
technik sind o©kologisch relevant und
daher pridestiniert fiir den Okofinanz-
markt. Damit sich die Projekte fiir den
Kapitalmarkt akzeptabel und interessant
entwickeln, miissen sie in gut konzipierte
Oko-Finanzprodukte eingebettet werden,
welche bevorzugt von Beteiligungsge-
sellschaften angeboten werden (Securiti-

VY
Prof. Dr.
D. VISCHER

sation). In erster Linie sind diese auf den
privaten Finanzmarkt, in einer spiteren
Phase dann auf den institutionellen Fi-
nanzmarkt ausgerichtet.

Session 4: Investitionen
zwischen Chancen und
Risiken

Sessionsleitung: Prof. Dr. Ernst A. Brug-
ger, Brugger, Hanser und Partner.

Finanzierungsinstrumente
und Garantien im Rahmen der
schweizerischen Entwicklungs-
und Aussenwirtschaftspolitik

Interessante Zahlen zur Welt-Elektri-
zititswirtschaft —prisentierte  Matthias
Meyer, Bundesamt fiir Aussenwirtschaft
(BAWI). Hier sind einige Aspekte zu-
sammengefasst.

Fiir die Entwicklungslinder gehort die
ausreichende Verfiigbarkeit von Energie
zu den wichtigsten Voraussetzungen fiir
die nationale Wohlstandssteigerung und
eine bessere Integration in den Welt-
markt. Eine bedeutende Stellung im Rah-
men der Energieversorgung nimmt dabei
die Wasserkraft als erneuerbare und
damit nachhaltige Ressource ein. Die
nationalen Bediirfnisse und, damit ein-
hergehend, der Finanzierungsbedarf der
Entwicklungslidnder sind jedoch weit
entfernt von den jeweiligen internen und
externen  Finanzierungsmoglichkeiten.
Deshalb kénnen neben den multilateralen
auch die bilateralen Geber eine wichtige
Rolle bei der Mobilisierung der zusiitz-
lichen Mitteln darstellen.

Wiihrend in den 80er Jahren die welt-
weite Nachfrage nach Elektrizitit durch-
schnittlich ein jéihrliches Wachstum von
3,5% verzeichnete, nahm der Elektrizi-
titsbedarf allein in den Entwicklungslin-
dern im selben Zeitabschnitt um 8,5%
zu. Trotzdem verfiigen gegenwiirtig iiber
zwei Milliarden Menschen iiber keinen
kommerziellen Zugang zu elektrischer
Energie. Deshalb sind die 76% der Welt-
bevolkerung, die in den Entwicklungs-
lindern leben, lediglich fiir 22% des
weltweiten Elektrizititsverbrauchs ver-
antwortlich.  Aufgrund verschiedener
Schiitzungen werden bis zum Jahr 2050,
rund 60% der weltweiten Elektrizitits-
nachfrage durch die heutigen Entwick-
lungslinder erfolgen.

Gemiss Weltbankschitzungen bezif-
fert sich der jdhrliche Investitionsbedarf
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Das Podiumsgesprach
«Tarifliche Massnahmen
zum Ausgleich des
Economy of Scale»-Effektes»
wurde bereits im Bulletin
Nr. 16/97 behandelt.
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der Entwicklungslidnder im Elektrizitits-
sektor fiir die kommende Dekade auf
rund 100 Mrd. US-$ jihrlich, wovon etwa
15 bis 17 Mrd. US-$ durch die Weltbank,
die regionalen Entwicklungsbanken und
die bilateralen Geber bereitgestellt wer-
den. Die verbleibende Finanzierungsliicke
von 83 bis 85 Mrd. US-$ miisste dem-
nach durch den nationalen und internatio-
nalen Privatsektor abgedeckt werden.
Der Privatsektor in den Entwicklungslin-
dern beginnt nur zogerlich zu investieren.

Peltonturbine.

Francisturbine /-
mit Einlauf-
spirale.

@ Peltonturbine.
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Trotz der seit einigen Jahren feststellba-
ren signifikanten Steigerung der privaten
auslidndischen Direktinvestitionen in die
Entwicklungsldnder bleibt eine betricht-
liche Finanzierungslicke im Elektri-
zitdtssektor in naher Zukunft weiterhin
bestehen. Neue Finanzierungsmodelle
einerseits und verbesserte Rahmenbedin-
gungen fiir den entwicklungspolitisch
dusserst wichtigen Sektor sind vonnéten.

Der Referent stellte in diesem Zusam-
menhang die wirtschafts- und handels-
politischen Massnahmen des BAWI im
Rahmen der Entwicklungszusammen-
arbeit vor.

Weltbankunterstiitzung fiir
Privatbeteiligungen in kleinen
und mittleren Wasserkraftwerken
in Asien

Das phidnomenale Wachstum der
Stromnachfrage in Asien war auch das
Thema von Magdalena V. Manzo, South
Asia  Country Department/Weltbank.
Wegen beschriinkten staatlichen Budgets
haben verschiedene Linder den Strombe-
reich fiir private Investoren geoffnet. Die
Weltbank unterstiitzt aktiv die Entwick-
lung dieser kommenden Mirkte in Hin-
blick auf die Forderung nachhaltiger
Energiebereitstellung. Indien hat eines
der grossten Programme fiir erneuerbare
Energien aller Entwicklungslinder. Ent-
sprechend lag der Schwerpunkt der
Ausfiihrungen der Referentin auf den
Weltbank-Finanzierungsprojekten  von

Wasserkraft

medium hydropower projects. Beitr:
ge zur Fachtagung vom 10. bis 13.
Juni 1997 in Bern (23 Beitrige in
Deutsch, 4 in Franzosisch und S in
Englisch). Verbandsschrift 56 des
Schweizerischen Wasserwirtschafts-
verbandes, Riitistrasse 3A, CH-5401
Baden, 1997, Format AS, 224 Seiten,
broschiert, 60 Franken (zuziiglich 2%
MWSt).

kleinen und mittelgrossen Wasserkraft-
anlagen in diesem Land.

Wasserkraft zwischen Staatspolitik
und privater Initiative am Beispiel
des pakistanischen Kraftwerkes
Ranolia

In Pakistan liegt der Schwerpunkt der
energiewirtschaftlichen Entwicklung in
der Forderung eigener Ressourcen, so
Rizwan Razvi, Ranolia Power Company.
Dies ist vor allem die Wasserkraft, aber
auch die Kohle. Das vom Referenten als
Beispiel vorgebrachte Kraftwerk Ranolia
entstand mit finanzieller und technischer
Unterstiitzung aus der Schweiz.

Symposium des petites et
moyennes centrales hydrauliques

Des spécialistes de la force hydraulique venus de Suisse et de I'étranger
rapportent sur les contraintes économiques et politiques qui affectent les centrales
hydrauliques. Celles-ci fournissent une contribution essentielle a la production
d’énergie exempte de CO>. On présente des modeles pour leur financement tant
chez nous que pour les pays en voie de développement et d’industrialisation. La
position de la force hydraulique est située entre les impacts sur I’environnement et
les frais. On tente de localiser les chances et risques encourus par les investisseurs
et les entreprises électriques. On traite aussi des effets écologiques et mesures de
compensation, ainsi que des nouveautés techniques lors de la construction et
I’exploitation des centrales hydrauliques.

em “Inte,rnet:

strom.ch
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MEHRPHASENZAHLER

K ENERMET

Die elektronischen Universal-Drehstromzahler
der Serie 400.

B Mehr Gewinn durch héhere Messgenauigkeit.

Noch nie konnten Sie so genau messen wie heute. Der kleine
Anlaufstrom ermdéglicht es, auch kleinste Energiemengen zu erfas-
sen, wie sie im Standby-Betrieb bei Fernsehern, Videorecordern,
Kaffemaschinen etc. vorkommen. Das bedeutet zusétzliches Ein-
kommen fur Sie als Energielieferanten.

B Eine zukunftssichere Investition.

Der Universal-Drehstromzahler der Serie 400 verfugt aber auch in
grossen Messbereichen tiber hochste Messgenauigkeit. Mit einem
bereits eingebauten standardisierten Signalausgang (SO) sind
diese Universal-Drehstromzahler kompatibel flr alle denkbaren,
kunftigen Marktentwicklungen.

B «Zuverlassigkeit und Qualitdt macht sich bezahit.»

Gemass diesem Leitsatz sind wir rund um die Uhr fur Sie erreich-
bar und halten zukunftssichere Losungen bereit. Fir die Messung
und Steuerung elektrischer Energie sind wir Ihr Partner erster Wahl.
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