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Wasserkraft

Das Neubauprojekt des hydraulischen
Kraftwerkes Beznau

B. Bretscher und W. Hauenstein

Mit dem hier vorgestellten
Neubauprojekt des Wasserkraft-
werkes Beznau an der Aare
kénnten rund 43% mehr Strom
produziert werden als im alten,
hydraulischen Kraftwerk. Da die
Staukote nicht verdandert wird
und auch in der Aare selbst
keine baulichen Veranderungen
vorgesehen sind, sind die zu
erwartenden Umweltaus-
wirkungen dieses Projektes
relativ bescheiden. Das Neu-
bauprojekt bewegt sich zudem
volisténdig im Rahmen der
Konzession, so dass diese nicht
anzupassen oder abzuandern ist.

Le projet de construction de la
centrale hydraulique de Beznau
sur I'Aar qui est présenté ici
permettrait de produire environ
43% d'électricité de plus que
l'ancienne installation. Etant
donné que ni le niveau d'accu-
mulation ni la construction des
batiments installés dans I'Aar
méme ne seront modifiés,
l'impact prévu sur I'environne-
ment sera relativement faible.
Le projet est en outre entiére-
ment conforme a la concession,
de sorte que cette derniére

ne devra étre ni adaptée,

ni modifiée.

Adresse der Autoren

Bruno Bretscher, Direktor, und

Dr. Walter Hauenstein, Hauptprojektleiter,
NOK Nordostschweizerische Kraftwerke AG,
Postfach, 5401 Baden.

Mit dem Bau des hydraulischen
Kraftwerks wurde noch im letzten Jahr-
hundert begonnen. Dieses fiir die dama-
lige Zeit gewaltige Vorhaben dient heu-
te noch der Stromproduktion unseres
Landes. Natiirlich wurden in der Zwi-
schenzeit sichtbare Verdnderungen am
Kraftwerk vorgenommen. So haben die
Nordostschweizerischen  Kraftwerke
(NOK) von 1928 bis 1933 den Maschi-
nenpark und die elektrische Schaltanla-
ge erneuert. Auch wurde das friihere
Flachdach durch ein Giebeldach ersetzt.
Mit diesen Erneuerungen aus fritheren
Jahren liefert das Kraftwerk — mit einer
Ausbauwassermenge von rund 410 m?/s
— eine jdhrliche Energiemenge von
147 Mio. kWh.

Baugesuch fiir das hydrau-
lische Kraftwerk Beznau

Nicht zuletzt wegen der Sicherstel-
lung der Stauhaltung fiir das Kiihlwas-
ser des Kernkraftwerks Beznau haben
die NOK Ende der siebziger Jahre mit
dem Bau eines neuen Wehrs begonnen,
das 1986 in Betrieb genommen wurde.
Nun ist auch die Zeit gekommen, das
alte Kraftwerk durch eine moderne An-
lage zu ersetzen, die den heutigen tech-
nischen Anforderungen entspricht.

Durch Erhéhung der Ausbauwasser-
menge auf 700 m’/s wird ein Neubau
auch mit einer beachtlichen Vergrosse-
rung der Energieproduktion verbunden
sein. Die Produktion wird rund 195 Mio.
kWh betragen. Zihlt man noch die ne-
ben dem neuen Wehr projektierte Do-
tieranlage dazu, die mit zwei modernen
Rohrturbinen das alte Aareknie anspei-
sen wird, so erreicht die Energieproduk-
tion eine Hohe von 210 Mio. kWh. Das
bedeutet eine Gesamtzunahme von
mehr als 43%. Solche Ereuerungen und
Erweiterungen entsprechen ganz dem
Aktionsprogramm «Energie 2000», das
von Bundesrat Ogi gefrdert wird.

Die Planung des neuen Kraftwerks
hat noch verschiedene andere Projekte
zur Folge. Fiir die grossere Ausbauwas-
sermenge muss die Sohle des Oberwas-
serkanals mittels Baggerungen abge-
tieft werden. Im weitern sind eine neue
16-kV-Schaltanlage zu erstellen und
die bestehende 220/110-kV-Anlage ist
anzupassen. Alte Kabelkanile sind auf-
zuheben und neue sind zu erstellen.

Die Konzession fiir das Kraftwerk
stammt aus dem Jahr 1933. Sie wurde
1974 iiberarbeitet, ergdnzt und bis zum
Jahr 2022 verldngert. Sie umschreibt
die Rahmenbedingungen fiir die Nut-
zung der Wasserkraft, die bis zu
850 m’/s beansprucht werden darf, und
legt insbesondere die Hohe der Stau-
kote fest. Sie besagt auch, wie der alte
Aarelauf mit Wasser zu dotieren ist.
Das Neubauprojekt bewegt sich voll-
standig im Rahmen dieser Konzession,
so dass diese nicht anzupassen oder ab-
zudndern ist.

Das Baubewilligungsverfahren fallt
ganz in den Kompetenzbereich des
Kantons Aargau. Der Regierungsrat
wird unter Anhoren der Bundesdmter
die Baubewilligung erteilen. Zum Be-
willigungsverfahren gehort die Projekt-
auflage, die Einsprachen nach sich zie-
hen kann. Im weitern unterliegt das Pro-
jekt der Priifung der Umweltvertrag-
lichkeit.

Die NOK haben das Projekt am
10. Dezember 1991 beim Kanton einge-
reicht. Dieser wird den Gemeinden die
Dossiers zur Einsichtnahme zustellen.
Die NOK streben an, mit dem Bau so
bald als moglich zu beginnen.

Das Neubauprojekt

Maschinenhaus

Der Neubau des hydraulischen Kraft-
werks ersetzt die heutigen Anlagen. Der
Neubau kommt linksseitig auf die Insel
zwischen den Freiluftschaltanlagen und
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dem alten Maschinenhaus zu liegen.
Er umfasst drei Maschinengruppen
mit samtlichen Nebenanlagen wie
Fischpass, Geschwemmselbeseitigung,
Dammbalkenlager und Anpassungen
am Ein- und Auslauf. Fiir eine gute An-
stromung muss der Oberwasserkanal
etwa 350 m oberhalb des alten Maschi-
nenhauses in ein neues Bett mit Links-
kurve in Richtung zum neuen Kraft-
werkstandort verlegt werden. Der Aus-
lauf miindet iiber eine kurze Unterwas-
serstrecke von rund 50 m Ladnge ober-
halb des Auslaufs des alten Werks in die
Aare. Dadurch wird die Restwasser-
strecke im Aareknie um rund 120 m
verkiirzt.

Die neue Maschinenzentrale ist mit
drei Rohrturbinen von je etwa 6,5 m
Laufraddurchmesser ausgeriistet. Die
maximale Schluckfihigkeit einer Ma-
schinengruppe betrigt etwa 300 m¥/s.
Die gesamte zu turbinierende Wasser-
menge wird aber auf 700 m?/s begrenzt.
Die konzessionierte Ausbauwasser-
menge betrigt 850 m?/s. Sie wird mit
Riicksicht auf die Abflussverhiltnisse
im Aareknie nicht voll ausgeniitzt. Die
Hohe des gestauten Wasserspiegels
bleibt wie bisher auf 325,25 m ii.M.

Die drei Maschinengruppen haben
eine Leistung von je 12 MW. Sie spei-
sen ihre Energie direkt ins 110-kV-Netz
ein. Bedingt durch die relativ geringe

Fallhthe von maximal 6,8 m ist der Bau
eines die Umgebung iiberragenden Ma-
schinensaals quer zur Flussrichtung un-
umginglich. An diesen Maschinensaal
angebaut sind in Fliessrichtung nach
unten die Betriebsrdume und rechtssei-
tig der Montageplatz mit weiteren Ne-
benrdumen.

Das Kraftwerk verfiigt liber zwei
Zuginge. Der Hauptzugang befindet
sich auf der Inselseite und ist von der
regionalen Netzsteuerstelle (RNS)
liber die zum Teil bestehende Ufer-
strasse erreichbar. Der rechtsufrige
Zugang ist durch die teilweise eben-
falls heute schon bestehende Kanal-
strasse am rechten Ufer erreichbar und
dient besonders fiir die Schwertrans-
porte.

Am rechten Ufer, auf der Oberwas-
serseite, befindet sich das Dammbal-
kenlager, ein in den Untergrund einge-
lassener Raum zur Aufnahme von zwei
Sitzen Oberwasserdammbalken. Un-
terwasserseitig konnen alle drei Off-
nungen mit Schiitzen verschlossen wer-
den. Der Fischpass hat zwei Eintritts-
offnungen an beiden Ufern des Maschi-
nenauslaufs. Diese vereinigen sich und
fiihren linksseitig zum gemeinsamen
Austritt ins Oberwasser. Das anfallende
Geschwemmsel wird iiber einen Kanal
in ein linksseitig angeordnetes Ge-
schwemmselbecken gespiilt, wo es zur

Entsorgung mit einem Greifkran ent-
nommen werden kann.

Es ist vorgesehen, den alten Ober-
wasserkanal im untersten Teil, wo er fiir
den Kraftwerkneubau nicht mehr ge-
braucht wird, auf Kote 323 m ii.M. auf-
zuschiitten. Dieses Areal soll fiir zu-
kiinftige, standortgebundene Anlagen
im Zusammenhang mit dem Stromkno-
tenpunkt Beznau freigehalten werden.
Das alte Kraftwerkmaschinenhaus wird
abgebrochen. Der dadurch neu entste-
hende Uferstreifen von rund 200 m
Linge wird bewaldet. Ein Teil dieser
Waldfliche dient als Ersatzaufforstung
fiir die auftretenden Waldverluste. Die
alte Strasse am rechten Kanalufer wird
von der neuen Zentrale bis zur Aare
redimensioniert und steht als durchge-
hender Fussweg zur Verfiigung.

Dotierzentrale

Die Dotierzentrale ist ein neues
Kleinkraftwerk am rechten Widerlager
des Stauwehrs, das zur Ausniitzung der
Fallhohe der bestehenden Dotierwas-
serabgabe erstellt wird. Diese Dotier-
zentrale umfasst zwei kleine Maschi-
nengruppen und kommt weitgehend un-
ter die Terrainoberfliche zu liegen.
Oberwasserseitig fiihrt ein Zuleitungs-
kanal vom Inselkopf zwischen Aare
und Oberwasserkanal iiber eine Re-
chenreinigungsanlage auf die Turbinen.
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Der unterwasserseitige Auslauf miindet
unterhalb des Tosbeckens des Stau-
wehrs in die Aare.

Das Kleinkraftwerk ist mit zwei Ke-
gelrad-Rohrturbinen bestiickt, die je bis
zu 20 m’/s Wasser verarbeiten. Die
Ausbauwassermenge betrigt demzufol-
ge 40 m’/s. Bei Gesamtabfliissen in der
Aare unter 350 m’/s wird aus Griinden
eines vertretbaren Teillastbetriebs des
Hauptkraftwerks die Dotierwassermen-
ge auf 20 m’/s reduziert. Das ist an
durchschnittlich neun Tagen im Som-
mer und an 78 Tagen im Winter der
Fall. Eine Menge von 20 m*/s entspricht
der heute giiltigen Dotierwasserver-
pflichtung. Durch den Bau der Dotier-
zentrale miissen der Ein- und Auslauf
des rechtsseitigen Fischpasses modifi-
ziert werden. Der Fischpass bleibt in
Betrieb.

Anpassungen am Oberwasserkanal

Die Anpassungen am Oberwasserka-
nal umfassen die Ausrundung des rech-
ten Ufers beim Einlauf, bedingt durch
die Zustrémung zur Dotierzentrale, so-
wie die Abtiefung der Sohle um 2,5 m
samt notwendigen Anpassungen an den
Kiihlwassereinldaufen des Kernkraft-
werks (KKB). Der heutige Oberwasser-
kanal ist auf eine Wassermenge von
rund 410 m’/s ausgelegt. Nach Inbe-
triecbnahme des neuen Kraftwerks er-
hoht sich diese auf 700 m?/s, wobei bis
zu den beiden Kiihlwassereinldufen des
KKB 740 bzw. 720 m3/s vorhanden sein
werden.

Um die Stromungsverhiltnisse mog-
lichst wenig zu dndern, um das vorhan-
dene Gefille optimal ausniitzen zu kon-
nen, sowie im Interesse der Stabilitét
von Sohle und Bo6schungen, wird der
Querschnitt des Kanals durch eine Soh-
lenabtiefung von 2,5 m vergrossert.
Diese Abtiefung geschieht durch Bag-
gerung, wobei die seitlichen, unbefe-
stigten Boschungen entsprechend nach
unten verldngert werden. Am Kanal
oberhalb der heutigen Sohle dndert sich
nichts. Die Stromungsverhiltnisse wer-
den so sein, dass sich bei der Ausbau-
wassermenge dhnliche Stromungsver-
luste wie heute einstellen werden.

An der Einlaufpartie des Oberwas-
serkanals werden Anpassungen vorge-
nommen. Rechtsseitig wird durch Ab-
tragung des Ufers eine Ausrundung er-
zielt, die die Umlenkung des Wassers
besser gewihrleistet als die heutige,
praktisch rechtwinklige Abzweigung.
Dazu sind Neugestaltungen und Rodun-
gen an den Uferbereichen sowie eine
teilweise Verlegung der Refuna-Warm-
wasserleitung notwendig. Am linken
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Bild 2 Der geplante Neubau des hydraulischen Kraftwerkes Beznau — Fassadenansichten

Ufer ist der Inselkopf im Rahmen der
Erstellung des bereits beschriebenen
Zulaufkanals zur Dotierzentrale umzu-
gestalten. Die Verdnderungen der Li-
nienfilhrung im Bereich des neuen
Kraftwerks wurde bereits beschrieben.

Flankierende Massnahmen

Im Zuge der beschriebenen Neubau-
ten miissen verschiedene Anderungen
an den bestehenden Anlagen der Strom-
verteilung vorgenommen werden, die
nicht Gegenstand des vorliegenden
Baugesuchs sind. Verschiedene Freilei-
tungen miissen vor Beginn der Bauar-
beiten verkabelt werden. Es sind dies
zwel Leitungen vom Einlauf zur Dotier-
zentrale ans linke Aareufer, die im Be-
reich der Wehrbriicke verkabelt wer-
den, sowie die 16-kV- und 50-kV-Lei-
tungen iiber den Oberwasserkanal, die
durch Kabel in neu zu erstellenden Ka-
ndlen und Rohrblocken ersetzt werden
sollen. Schliesslich miissen noch je eine
16-kV- und eine 50-kV-Leitung iiber
die Aare im Bereich des alten Kraft-
werks versetzt werden.

An den bestehenden Freiluftschaltan-
lagen miissen Anpassungen vorgenom-
men werden. Zudem ist beim Betriebs-
gebiude der bestehenden Schaltanlagen
eine neue 16-kV-Schaltanlage zu erstel-
len. Fiir alle Bewilligungen betreffend
Leitungen, Kabel und Schaltanlagen ist

das Eidgenossische Starkstrominspek-
torat zustindig. Das Gebdude der
16-kV-Schaltanlage muss zudem durch
die Gemeinde bewilligt werden. Die
entsprechenden Gesuche sollen im Lauf
des Jahres 1992 gestellt werden.

Energiewirtschaftliche Aspekte
Die mittlere Produktionserwartung
des neuen Kraftwerks betrigt:

im Winterhalbjahr rund 83 Mio. kWh
im Sommerhalbjahr rund 112 Mio. kWh
im Jahr rund 195 Mio. kWh

Verglichen mit der heutigen mittle-
ren Energieproduktion, die im Winter-
halbjahr bei 83 Mio. kWh und im Som-
merhalbjahr bei 64 Mio. kWh liegt, er-
gibt sich eine Mehrproduktion ohne
Dotierzentrale von rund 48 Mio. kWh
oder rund 33%.

Die Dotierzentrale wird zusitzlich
folgende Energiemengen produzieren:

im Winterhalbjahr rund 7,1 Mio. kWh
im Sommerhalbjahr rund 8,3 Mio. kWh
im Jahr rund 15,4 Mio. kWh

Beide Zentralen zusammen werden
also im Mitteljahr rund 210 Mio. kWh
oder 143% der heutigen Produktion er-
zeugen. Die Mehrproduktion entspricht
etwa dem Stromkonsum der Stadt
Brugg.
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Umweltvertraglichkeit

Zur Umweltvertriglichkeitspriifung
hat der Gesuchsteller die zu erwarten-
den Umweltauswirkungen abzukldren
und in einem separaten Bericht darzu-
stellen.

Die zu erwartenden Umweltauswir-
kungen sind beim vorliegenden Projekt,
verglichen mit anderen Kraftwerkneu-
bauten, relativ gering, weil die Staukote
nicht verdndert wird und in der Aare
keine baulichen Verinderungen vorge-
sehen sind. Die Auswirkungen be-
schrinken sich auf die Strecke vom
Oberwasserkanal-Einlauf bis zur Riick-
gabe in die Aare, also auf eine Fluss-
strecke von rund 1,5 km Linge. Der
ganze Stauraum bis hinauf zur Miin-
dung der Limmat wird durch das Vor-
haben nicht verindert.

Die grosste Auswirkung hat die ver-
dnderte Wasserfilhrung im Aareknie.
Gesamthaft wird in Zukunft das Aare-
knie mit weniger Wasser durchstromt,
als dies heute der Fall ist. Fiir die zu
erwartenden Auswirkungen auf die
Ufervegetation und die Lebewesen im
Wasser konnen Ausgleichsmassnah-
men gefunden werden. So ergeben sich
durch den Bau eines dritten Fischpasses
bei der Hauptzentrale nicht nur optima-
le Verhiltnisse fiir den Fischaufstieg,
sondern auch eine Umgehungsmoglich-
keit des durch das erwirmte Kiihlwas-
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Bild 3 Langsschnitt durch die Maschinenzentrale

ser beeinflussten Aareknies. Fiir die
tangierten Reste der Auenvegetation
kann ebenfalls ein Ausgleich gefunden
werden.

Die Beeinflussung des Grundwassers
ist lokal begrenzt, da die Wasserspie-
gelanlagen im Oberwasser (inklusive
Oberwasserkanal) nicht, und im Aare-
knie, bedingt durch den Einstau des

Kraftwerks Klingnau, nur sehr begrenzt
verschieden sein werden als heute. Auf
die bestehenden Trinkwasserfassungen
ausserhalb der Insel ist keine Beeinflus-
sung zu erwarten. Die Auswirkungen
der eigentlichen Kraftwerkneubauten
und die Verlegung des Oberwasser-
kanals auf rund 300 m Lénge ist nur von
sehr lokaler Bedeutung.
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