Wo steht das grésste Wasserkraftwerk?

Autor(en):  Weber, R.

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association Suisse des Electriciens, de I'Association des
Entreprises électriques suisses

Band (Jahr): 78 (1987)

Heft 6

PDF erstellt am: 28.05.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-903842

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-903842

Wasserkraft

Wo steht das grosste Wasserkraftwerk?

R. Weber

Asien, Nord- und Siidamerika
sowie Afrika verfiigen in Form
von Wasserkraft iiber enorme
Ressourcen an erneuerbarer
Energie, von denen erst ein ver-
schwindender Bruchteil genutzt
wird. Nun entstehen an den
grossen Flussen Wasserkraft-
werke, deren Damme, Stauseen
und Leistungen alle Superlative
sprengen.

L’Asie, I’'Amérique du Nord et du
Sud ainsi que I’'Afrique posseé-
dent d’énormes ressources
hydrauliques dont seule une
infime partie est utilisée. A ce
jour, des usines hydro-électri-
ques sont en construction sur
les grands fleuves dont les bar-
rages, les lacs de retenue et les
puissances dépassent tous les
superlatifs.
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Rekordmeldungen

Von Zeit zu Zeit gehen Meldungen
durch die Medien, in diesem oder je-
nem Land sei das nunmehr grosste
Wasserkraftwerk der Welt in Betrieb
genommen worden. Solches verlautete
auch Ende letzten Jahres aus Venezue-
la, als der letzte Bauabschnitt des
Kraftwerkes Guri am Caroni-Fluss
vollendet war. Mancher, der sich fiir
Energie und Wasserkraftwerke inter-
essiert, glaubte sich jedoch erinnern zu
konnen, Rekordhalter auf absehbare
Zukunft bleibe Itaipu an der Grenze
zwischen Brasilien und Paraguay.

Wer nun der Sache auf den Grund
zu gehen versucht, merkt bald, dass al-
les und nichts stimmt, weil offenbar
mit verschiedenen Massstiben gemes-
sen wird - hier zdhlt man als grosstes
Kraftwerk das mit dem hochsten Stau-
damm, dort jenes mit dem grdssten
Dammvolumen, mit dem wasserreich-
sten Stausee oder mit der hdchsten
elektrischen Leistung (und das eine
braucht nichts mit dem andern zu tun
zu haben).

Einen Ueberblick zu bekommen, ist
allein deshalb schwierig, weil sich die
Dinge im wahrsten Sinn des Wortes im
Fluss befinden. Insbesondere in Ent-
wicklungsldndern wird viel neu ge-
baut, in Industriestaaten viel erneuert
und ausgebaut, aus manchen Landern
sind kaum Angaben zu erhalten, und
schliesslich gibt es unter den grossten
Dammen und Stauseen auch solche,
die der Bewisserung und nicht der
Stromerzeugung dienen.

Die hochsten Staudéimme

Die zuverldssigste Ubersicht diirfte
jene der englischen Fachzeitschrift
«Water Power and Dam Construc-
tion» (Wasserkraft und Dammbau)
vom Juli 1986 sein. Danach steht hin-
sichtlich Dammhohe, gemessen vom
tiefsten Punkt des Fundaments bis zur
Krone, der Erd- und Steinschiittdamm

des Speicherkraftwerks Rogun in Tad-
schikistan, UdSSR, mit 335 m an der
Spitze, gefolgt von dem 300 m hohen
reinen Erddamm des Kraftwerks Nu-
rek, ebenfalls in Tadschikistan; Nurek
arbeitet seit 1980, Rogun wird erst
1987 fertig. Dritter in dieser Rangliste
ist die 1962 vollendete Beton-Ge-
wichtsstaumauer Grande Dixence in
der Schweiz mit 285 m Hohe. Gleich
dahinter kommen die hochsten Beton-
Bogenstaumauern, ndmlich Inguri
(1980) in Georgien, UdSSR, mit 272 m
und Vajont (1961), Italien, mit 262 m.

An 13. Stelle scheint die 237 m hohe
Bogenstaumauer von  Mauvoisin
(1957) in der Schweiz auf, und den 20.
Platz teilen sich die Bogenstaumauern
von Contra (1965), Schweiz, Daba-
klamm (Fertigstellung 1989), Oster-
reich, und Mratinje (1976), Jugosla-
wien, mit je 220 m. Ausser den genann-
ten sechs befinden sich unter den 25
hochsten Ddmmen, deren niedrigster
immerhin noch 215 m misst, keine wei-
teren europdischen, dagegen ebenfalls
sechs in der UdSSR, vier in den USA
und drei in Indien.

Die voluminosesten Dimme
und Stauseen

Was das Dammvolumen betrifft, ge-
horen die ersten 25 Positionen fast aus-
schliesslich Erd- und Steinschiittdam-
men, und nur einige wenige sind mit -
verhiltnismassig kleinen - Gewichts-
staumauern kombiniert. Das weitaus
grosste Dammvolumen wird mit 296
Mio m? Chapeton in Argentinien ha-
ben, ein 35m hoher Erddamm von
224 km Kronenlinge, der den Rio Pa-
rana fiir ein 3000-MW-Kraftwerk auf-
stauen und 1996 fertiggestellt werden
soll. Der Guri-Damm, ein 11,5 km lan-
ger Erd- und Steinschiittdamm mit
einer 162 m hohen Schwergewichts-
mauer in der Mitte, steht mit
78 Mio m? an siebter Stelle. Allen Lan-
dern voran sind in dieser Liste die
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Wasserkraft

Figur 1

Itaipu an der Grenze zwischen Brasilien und Paraguay

ITAIPU POWER PLANT
BRASIL - PARAGUAY

Nach seinem Vollausbau wird Itaipu das grosste Wasserkraftwerk - und Kraftwerk iiberhaupt - der Welt sein. Die 12 600 MW Leistung (derzeit 4900) kom-
men aus 18 riesigen Turbogeneratoren. Der Staudamm im Rio Parana ist bereits seit 1982 fertiggestellt: Auf den Seitenabschnitten seiner insgesamt 7,9 km

Lénge ist er ein Erddamm mit Felskernschiittung, beim Krafthaus - Bildmitte - eine 196 m hohe Beton-Schwergewichtsmauer.

USA mit sieben Erdddmmen vertre-
ten, Europa hingegen nur mit zwei
niederlandischen, dem 32km langen
und 19m hohen, 1932 vollendeten
«Afsluitdeijk» und dem 9 km langen,
50 m hohen und 1986 abgeschlossenen
Deich Oosterschelde.

Unter den 25 wasserreichsten Stau-
seen ist Europa mit jenem von Kuybi-
schew an der Wolga, UdSSR, gar nur
einmal - mit 58 Miam?® (das sind
58 km?) an 16. Stelle - erwahnt. Die
2700 Mia m? des in dieser Liste fithren-
den Stausees von Owen Falls, am Aus-
fluss des Nil aus dem Viktoria-See in
Uganda, werden allerdings zum iiber-
wiegenden Teil vom See selbst gebil-
det. Der grosste «echte» Stausee, der
des Kraftwerks Bratsk an der sibiri-
schen Angara, UdSSR, hat mit
169 Miam?® weniger als ein Zehntel
dieses Volumens. Dritter ist gleich da-
hinter mit 168 Miam?® der Assuan-
Stausee in Agypten, wiederum siebter
der Stausee von Guri mit 138 Mia m?.

Die grossten Leistungen

Nun wird in der Regel unter «Gros-
se» eines Kraftwerks seine Stirke, d.h.
seine Generatorleistung verstanden.
Man konnte auch die Jahres-Stromer-
zeugung zum Massstab nehmen, doch
sind hier die Angaben allzu liicken-
haft, als dass eine Rang-Stufung mdog-
lich wire. Ferner gilt es zu unterschei-
den zwischen der Leistung, die das
Kraftwerk heute hat, und jener, die im
kiinftigen Endausbau vorgesehen ist.
In Schwellen- und Entwicklungsldn-
dern, wo die grossten Anlagen geplant
sind, kann der Endausbau sehr lange

auf sich warten lassen, daher ist es
wohl angebracht, die Rangfolge nach
dem derzeitigen Leistungsstand aufzu-
stellen.

Heute ist Grand Coulee (Inbetrieb-
nahme 1942) im Staat Washington,
USA, mit 7460 MW die Nummer eins,
gefolgt von  Sayano-Schuschjensk
(1980) am sibirischen Jennissei,
UdSSR, mit 6400 MW, und von Kras-
noyarsk (1967) am selben Fluss mit
6000 MW. Auf Platz vier folgt Chur-
chill Falls (1971) in Neufundland, Ka-
nada, mit 5225 MW, auf Platz fiinf
[taipu (1982) mit 4900 MW, dann
Bratsk (1964) in der USSR mit
4500 MW, Tucurui (1984) in Brasilien
mit 3960 MW, Ust-Ilim (1984) in der
UdSSR mit 3675 MW, Ilha Solteira
(1973) in Brasilien mit 3200 MW und -
nunmehr an zehnter Stelle - Guri mit
2800 MW. Nummer elf ist Gezhouba
(1982) mit 2715 MW in der Volksrepu-
blik China. Als insgesamt dreizehntes
- und einziges europdisches Wasser-
kraftwerk unter den ersten 25 - scheint
Kuybischew (1955) mit 2563 MW ver-
treten.

«Riesige» Zukunft

Klassiert man nach der geplanten
Ausbauleistung, so erfahrt die Rangli-
ste einige Verschiebungen. Fiir Itaipu
sind dereinst 12600 MW vorgesehen,
Grand Coulee soll auf 10 830 MW aus-
gebaut werden, Guri auf 10 000, Tucu-
rui auf 8000, widhrend Sayano-
Schuschjensk und Krasnoyarsk bei
6400 bzw. 6000 bleiben. Neu hinzu
kommen soll Corpus Posadas am Rio
Parana in Argentinien mit ebenfalls

(Photo: BBC Brown Boveri)

6000 MW. Dann folgen zwei Anlagen
mit iber 5000 MW in Kanada, vier
mit iber 4000 MW, und selbst die
kiinftige Nummer 25, Chicoasen in
Mexiko, wird mit ihren bereits heute
vorhandenen 2400 MW noch ein Riese
- ndmlich so leistungsstark wie zwei
der grossten Kernkraftwerkblocke -
sein. Denn mit solchen Leistungen
sind nicht nur Staudamme, Turbinen
und Generatoren von gewaltigen Di-
mensionen, auch Bauzeit und Zahl der
beim Bau Beschiftigten gehen in die
Jahrzehnte bzw. Zigtausende.

Aus diesen Namen und Zahlen lasst
sich ablesen, dass die Schwerpunkte
der Wasserkraftnutzung in nédherer
Zukunft Sibirien, Siidamerika und,
mit Abstand, das librige Asien sowie
Afrika sein werden. Das entspricht
auch dem Wasserkraft-Potential dieser
Erdteile: Derzeit sind von den mogli-
chen 5300 Terawattstunden (TWh) als
Jahres-Potential Asiens und von den
3800 TWh Siidamerikas nur etwa je
fiinf Prozent genutzt, von den 3100
TWh Afrikas gar nur 2%. Nordameri-
ka hingegen verstromt schon 18% sei-
nes Potentials von 3100 TWh, Europa
sogar 33% von 1400 TWh. Deutsch-
land und die Schweiz haben ihre Was-
serkrifte zu rund 90% ausgebaut,
Osterreich erst zu 40%. Weltweit gese-
hen stecken also in der Wasserkraft,
die indirekt Sonnenenergie und damit
erneuerbar ist, noch enorme Reserven.
Wie weit sie der Stromerzeugung
dienstbar gemacht werden kdénnen, ist
aber nicht nur eine Frage der finanziel-
len Mittel, sondern auch des Umwelt-
schutzes. Und bewahre, dass einer der
Riesenddamme bricht!
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