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La diversification des sources d’énergie
et son influence sur la conception des réseaux

Journée de discussions de I’'UCS du 26 février 1975 a Lausanne

Introduction

Au début du siécle, I'électricité était principalement utili-
sée en fonction de ses caractéres irremplacables: ceux qui
permettent I'électrolyse, la création des champs magnétiques
et électromagnétiques. Ces caractéres ont permis ['essort de
Pélectrochimie, de lUindustrie, des télécommunications. Sa
propriété d’étre un moyen commode de transporter I'énergie
jusqu’au point d’utilisation la fit aussi préférer a d’autres
sources pour I'éclairage et les applications domestiques.

De nos jours I'écologie joue un role toujours plus grand
dans le choix des agents énergétiques. Ce point de vue don-
nera lieuw a une nouvelle répartition des parts réservées au
pétrole, au charbon, au gaz et a l'électricité. De plus, la
politique actuelle du pétrole tend a accroitre la part de I'éner-
gie électrique pour les usages thermiques.

Ces quelques considérations révélent Uinfluence de la di-
versification des sources d’énergie sur la conception des ré-
seaux.

Pour modifier économiquement un réseau existant, une
période de dix a vingt ans est nécessaire. La planification a
long terme est donc primordiale.

Dans un systéme a économie libérale, le consommateur a
théoriquement libre choix de I'agent énergétique, choix ce-
pendant tempéré par les installations existantes, les régle-
ments et les tarifs. Cette liberté de choix pose par contre de
sérieux problémes aux responsables de la conception des ré-
seaux.

Prévoir un réseau économique et apte a s’adapter sans
trop de frais a une demande qui peut passer de un a dix est
une gageure.

H. Hohl
Membre de la Commission de 'UCS pour les journées
de discussions sur les questions d’exploitation

Problémes généraux de la production, du transport
et de la distribution en énergie électrique

Par J.-L. Dreyer

Aprés quelques considérations sur le probléme général de
I'énergie et la description de la situation de la Suisse en regard de
celle de ses voisins, Uauteur décrit le rdle de Uélectricité sur le
plan européen et suisse ainsi que dans Uavenir énergétique. Puis il
expose I'évolution a court terme de la production et du transport
de I'énergie électrique en Suisse.

En exposant des problémes généraux de la production, du
transport et de la distribution de I’énergie électrique, il me
parait nécessaire de dégager quelques points importants tou-
chant I’évolution de ce probléme de I’énergie; non point dans
le but de vous apporter des solutions toutes faites, mais bien
dans I'idée de vous soumettre quelques thémes de réflexion
touchant a vos travaux futurs. En effet, si dans le domaine
technique, I’évolution de la production, du transport et de la
distribution d’énergie électrique peut étre cernée avec passa-
blement de précision dans un moyen terme de la décennie, il
n’en va pas de méme des aspects politiques, économiques et
émotionnels.

Or, la diversification des sources d’énergie est un des cen-
tres de ce grand probléme de ’énergie. Dés lors, il est néces-
saire que chacun d’entre nous appelé a traiter les problemes
techniques de conception de réseaux, que ce soit sur un plan
local ou national, se souvienne que les aspects de I’évolution
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Nach einigen allgemeinen Betrachtungen iiber das Energie-
problem und einer Charakterisierung der schweizerischen Situa-
tion gegeniiber dem Ausland geht der Autor auf die Rolle ein, die
die Elektrizitit in der Zukunft auf schweizerischer und europd-
ischer Ebene spielen wird. Abschliessend wird die zu erwartende
kurzfristige Entwicklung der Produktion und Verteilung elektri-
scher Energie beschrieben.

de la diversification des sources d’énergie sont tributaires de
problémes politiques, économiques et émotionnels et qu’ils
peuvent ne pas du tout suivre I’évolution que ’on attendait.
Cette méfiance a I’égard du progres technique en général, ce
doute quant a 'avenir de ’humanité, nous obligent a une
information du public toujours plus poussée, mais surtout
trés honnéte. Dans le cadre d’une conversation, M. Ritschard,
Conseiller fédéral, disait tres simplement: «Lorsque vous
aurez convaincu la population qu’elle a besoin d’énergie
électrique, vous pourrez construire vos centrales nucléaires
sans difficultés.» L’évolution de notre situation économique
risque de faciliter notre tache d’information et nous per-
mettre de convaincre plus facilement la population de la
justesse de nos objectifs.

En résumé, les deux thémes suivants me paraissent méri-
ter notre réflexion:

— la gigantesque évolution économique de notre monde,
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— la disparition de la crédibilité a ’égard des gouverne-
ments, mais aussi des progrés scientifiques et techniques en-
tralnant automatiquement des réactions émotionnelles fort
peu contrdlables.

Examinons un peu en détail la situation énergétique de la
Suisse et celle de ses voisins. Le tableau des bilans énergéti-
ques nationaux (fig. 1), pour Iannée de référence 1973,
montre bien la dépendance de tous les pays des produits
pétroliers. Cette dépendance, a plus de 80 % pour la Suisse,
n’est que de 55 % pour I’Allemagne. Nous pouvons consta-
ter également que les combustibles solides ou les combusti-
bles gazeux jouent un rdle beaucoup plus important dans les
pays qui nous entourent que chez nous. Je rappelle égale-
ment que la production d’énergie électrique dans les pays qui
nous entourent est trés fortement axée sur les produits pétro-
liers. Une part donc de cette utilisation des produits pétro-
liers est destinée a la fabrication de 1’énergie électrique. En
examinant ce diagramme, il serait trés tentant de tirer cer-
taines conclusions quant a I’évolution possible de nos proble-
mes énergétiques. Une chose est certaine, et en Suisse tout le
monde en est convaincu, les autorités comme les distribu-
teurs d’énergie, la part du pétrole doit diminuer. Nous ver-
rons donc petit & petit un phénomeéne de substitution se déve-
lopper dans notre pays. Quels seront les agents de substitu-
tion? Quelle part prendront-ils? La réponse a ces questions
est trés difficile. I est trés tentant de dire et d’affirmer que la
seule solution est la substitution du pétrole par 1’énergie élec-
trique. Mais 1a encore, 1’électricité n’est pas une énergie en
soi, c’est un vecteur; le vrai probléeme est donc de définir la
source de production de cette énergie électrique. Dés lors, le
pas est trés vite franché et la solution de facilité admettrait
bien volontiers que ’on construise le nombre de centrales
nucléaires nécessaire a résoudre ce probleme. La situation est
loin d’étre si simple.

Abandonnons ces problémes généraux et passons mainte-
nant au probléme de I’énergie électrique. Lorsqu’on est ap-
pelé A concevoir un réseau de distribution, a I'étendre ct a le
développer, on pense inévitablement a la sécurité d’exploita-
tion et a la garantie de livraison la plus continue possible.
Dés lors, la premiére idée qui apparait est celle de I'intercon-
nexion permettant de remplacer toutes sources ou éléments
défaillants par un autre. Si ce principe est admis pour les
réseaux de distribution, il en va de méme sur le plan de la
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production et du transport de I’énergie. En effet, sur le plan
européen, il existe des interconnexions nombreuses et impor-
tantes. Le schéma présentant ces interconnexions (fig. 2) est
explicite et montre bien que de la Suéde au Portugal, du
Danemark a I'Italie, toute I’Europe est interconnectée. En
plus, un réseau trés complet de télécommunications permet
une livraison continue et stable de I’énergie, un réglage précis
de la tension et de la fréquence et une utilisation optimum
des différents moyens de production. On constate que ce
réseau, entre ’Allemagne, la France, I'Italie et la Suisse, est
tres développé; les perturbations sont, en ce qui nous con-
cerne, trés rares.

Cette interconnexion sur le plan européen représente en
fait la situation de la Suisse a une plus grande échelle. Si la
partie Centre et Est de la Suisse possedent un grand nombre
d’interconnexions et de lignes de transport, il n’en va malheu-
reusement pas de méme pour la Suisse romande. 11 est indis-
cutable qu’'un axe important manque entre Genéve et
Miihleberg. '

La diversité et la multiplicité des sources de production
hydraulique en Suisse représentent un intérét immense dans
la sécurité d’exploitation et de fourniture d’énergie électri-
que. Cette situation est toutefois représentative du passé. Le
futur, axé sur la production d’énergie électrique a base de
combustible nucléaire exige, économiquement, des centrales
de beaucoup plus grandes puissances.

La situation des centrales nucléaires actuelles et futures
prévoit les nouvelles sources de production a proximité des
centres de consommation dans des endroits plus ou moins
dépourvus de sources de production hydraulique. Ces nou-
velles concentrations de grandes puissances de production
ameénent bien entendu les spécialistes a se poser la question
de tension nécessaire au transport de telles puissances. Au-
cun choix définitif n’a été fait pour linstant sur le plan
européen quant a la tension supérieure a 400 kV. En ce qui
concerne la Suisse la tension de 400 kV, respectivement 380
est encore relativement peu développée; il n’est donc pas
question de penser actuellement a une tension supérieure.

Le role de I’électricité dans ’avenir énergétique est un des
points qui préoccupent le plus notre pensée. En effet, si ce
rble pouvait étre clairement défini, aussi bien qualitativement
que quantitativement, un des facteurs du développement de
I’économie électrique serait connu. L’information en serait
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grandement facilitée, les études et les projets en seraient cla-
rifiés et leurs conséquences sur I’économie et sur les finances
en seraient précisées.

Une fois de plus, le rdle de I’électricité dans avenir éner-
gétique découlera d’options politiques fondamentales prises
par les gouvernements. Ce n’est toutefois pas une raison pour
ne pas se faire une idée précise de ce que nous, électriciens,
nous attendons de I'avenir dans ce domaine. Nous devons
étre optimistes, nous devons souscrire a cette notion de sub-
stitution dont j’ai parlé précédemment. Nous pouvons méme
nous fixer des objectifs a long terme ambitieux, mais nous
devons toujours garder la notion des réalités et surtout la
notion du possible. Nous devons jouer le jeu de la société
dans laquelle nous vivons. Les lois en préparation sur 'amé-
nagement du territoire, sur la protection de ’environnement
vont étre autant de contraintes supplémentaires a la solution
de nos problémes. Nous aimerions pouvoir mettre beaucoup
d’espoir dans la commission fédérale de la conception glo-

bale de I'énergie pour clarifier le role de I’électricité dans
I’économie énergétique future. Que penser aussi de 'attentat
que nos amis genevois ont subi? Est-ce le début d’une évolu-
tion du climat social? Si oui, quelles peuvent en étre les
répercussions sur les notions de sécurité d’exploitation de nos
réseaux? Pourrons-nous toujours garantir la fourniture de
I’énergie électrique, comme nous I’avons fait jusqu’a mainte-
nant? Devrons-nous investir beaucoup plus pour pouvoir ga-
rantir cette fourniture? Au contraire, pourrons-nous conti-
nuer a réaliser nos réseaux selon les normes actuelles? Toutes
ces contraintes nouvelles ne doivent toutefois pas nous empé-
cher de concevoir et de réaliser 2 moyen terme les extensions
nécessaires a la distribution de I’énergie électrique dans une
proportion plus grande qu’elle ne I'a été jusqu’a maintenant.

Adresse de Pauteur:

J.-L. Dreyer, Directeur du Service de P’électricité de la ville de Neuchatel,
2000 Neuchitel.
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