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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Kleine energiewirtschaftliche Umschau

von F. Wanner, Ziirich

Der Traum einer eigenen schweizerischen Reaktor-Indu-
strie ist — mindestens fiir die nachsten Jahre — ausgetraumt.
Durch die bekannten Erkldarungen der Firmen Sulzer und
BBC — bei Sulzer Verzicht auf die Projektierung von gesam-
ten Kernreaktoren und ein Sichbegniigen mit dem sogenann-
ten Komponentenbau, bei BBC Fortsetzung der Projektie-
rungsarbeiten auf Grund der Unterlagen, die dank der
schweizerischen Beteiligung am internationalen Gemein-
schaftsunternehmen Dragon zur Verfiigung stehen — ist die
Entscheidung fiir die zukiinftige Reaktorpolitik praktisch
noch vor Beginn der Junisession der eidgendssischen Rite
gefallen. Dem Bundesrat und dem Parlament wird damit die
schwierige Umschreibung und Ausgestaltung des Verhilt-
nisses von Staat und Exportindustrie und das Prajudiz einer
massiven Bundeshilfe fiir die Entwicklung eines schweizeri-
schen Reaktors erspart. Der Verzicht fillt in eine Zeit einer
angespannten Finanzlage des Bundes und des Versuches eines
allgemeinen Subventionsabbaues, was sicher nicht nur beim
eidgendssischen Finanzminister mit Erleichterung aufgenom-
men wird.

Die Situation erscheint nun bei der Industrie weitgehend
gekldart. Man steckt die Ziele betont zuriick und beugt sich
der vielleicht etwas spaten Einsicht, dass die unserer Indu-
strie zur Verfiigung stehenden Mittel sowohl in finanzieller
wie in personeller Hinsicht eine aussichtsreiche Entwicklung
von Reaktoren eigener Konzeption in der Schweiz nicht er-
lauben. Gewiss heisst das nicht, dass BBC und Sulzer sich
nun am Reaktorgeschiaft nicht mehr interessieren werden.
In der jetzigen Phase der internationalen Reaktorentwicklung
wird aber der Vorsprung der amerikanischen Leichtwasser-
Reaktoren als so gross bezeichnet, dass ein Einholenwollen
dieses Vorsprungs selbst mit offentlichen Mitteln einem
Abenteuer gleichkommen miisste.

Wie stellt sich die Situation fiir die schweizerischen Elek-
trizitatswerke dar? Sie konnten auf diese Verzichterklarung
der Industrie nicht warten und trafen Entscheidungen, die
auch im Licht der heutigen Entwicklung ihre volle Berechti-
gung behalten. Mindestens die NOK haben damit zwei Jahre
gewonnen, und NOK und BKW wihlten gerade jenen Reak-
tortyp, dessen Uberlegenheit und Vorsprung heute auch von
der Schweizer Industrie anerkannt wird. Im {ibrigen sind die
Elektrizititswerke sicher nicht ungliicklich, dass es nicht zu
einer massiven Bundeshilfe fiir die Reaktorindustrie kommt.
Denn noch immer geisterte in gewissen Kopfen der bequeme
Finanzierungsausweg eines Atomrappens auf der Kilowatt-
stunde.

Bleibt noch das Problem Lucens und die Frage, wer fiir
die Kosten des Versuchsbetriebes von jahrlich ca. 4...5 Mio.
Fr. aufkommen soll. Dieser Entscheid darf niemals davon
ausgehen, es handle sich bei den dafiir aufgebrachten
130 Millionen Franken um zum Fenster hinaus geworfenes
Geld. Dieses Lehrgeld musste bezahlt werden, und sicher
wurden dort von allen Beteiligten nicht nur Fehler gemacht,
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sondern auch Einiges gelernt. Man halte sich an das Bild
vom Gesellenstiick: Der Versuchs-Reaktor in Lucens ist das
Gesellenstiick der Schweizer Industrie. Es erfiillte seinen
Zweck als Lehrstiick, nicht aber stellt es ein Leistungskraft-
werk dar. Vorerst ist wohl abzuklidren, wem die zukiinftigen
Betriebsversuche in Lucens dienen und dann wird sich auch
ein Kostenverteiler finden lassen.
* k
¥

Aber nicht nur die Reaktorpolitik beschiftigte in letzter
Zeit die offentliche Meinung. Ein ebenso grosses Echo fand
in der Tagespresse ein vielleicht dort zu sehr als Rechtferti-
gung aufgezogener Bericht einer Studienkommission des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes. Es ist eine der
Merkwiirdigkeiten dieses Berichtes, dass er zwei véllig ver-
schiedene Lesarten hat. Nach der fiir die Verfasser giinsti-
geren Lesart handelt es sich um eine Ergidnzung der beiden
1963 und 1965 erstatteten sogenannten Zehnwerkeberichte,
mit dem sichtlichen Bestreben, fiir den Endausbau der Was-
serkrifte sich weder auf eine bestimmte Jahreszahl, noch auf
eine bestimmte Produktion festzulegen. Nimmt man die un-
giinstigere Lesart, so wurde dieser Bericht von vielen Zei-
tungen nicht gerade gnddig aufgenommen und als Einschal-
ten des Riickwirtsganges zur Wasserkraftproduktion aufge-
fasst. Eine gewisse Verwirrung wird erst recht verstindlich
angesichts des zeitlichen Zusammentreffens der Diskussion
dieses Berichtes und einer Presseorientierung der Emosson
AG, die mit franzosischer Beteiligung und zusammen mit
Atel und Motor Columbus im Grenzgebiet zwischen Cha-
monix und Martigny eines der letzten grossen Speicher-
werke in Angriff nimmt.

In beiden Fillen konnte man hinsichtlich der Presse-
Orientierung zum Schlusse kommen, dass «weniger mehr
gewesen wire». Wird nicht die Uberzeugungskraft der Werke
erschiittert und der Wert ihrer Dokumentation beeintrach-
tigt, wenn man heute den Grenzbereich der Wasserkraft und
der Atomkraft erneut unter die Lupe nimmt und beim Biirger
den Eindruck entstehen ldsst, die Verfasser des Zehnwerke-
berichtes hatten selber voreilig das Lebensrecht der Wasser-
kraft beschnitten? Aber auch die Begeisterung zur Zeichnung
von Anleihen wird durch eine solche vielgesichtige Informa-
tionspolitik auf die Dauer kaum giinstig beeinflusst. Ist doch
auch dem Laien vollig klar, dass die Wirtschaftlichkeitsgren-
zen zwischen Atomkraft und Wasserkraft fliessend und zeit-
gebunden sind und dass dabei nicht nur die Olpreise, die
Sicherheit der Zufahrtswege, die Kapitalmarkt-Situation und
die Hohe der Obligationenzinsen, aber auch die Moglichkeit
der billigen Vergebung von Atomkraftwerken etwa aus Griin-
den der Demonstration und der Marktbeherrschung in einem
bestimmten Zeitpunkt eine Rolle spielen konnen.

Man muss vielleicht die Lehre aus dem sicher gut ge-
meinten Bericht des Wasserwirtschaftsverbandes ziehen, dass
ein Teil der Presse zur Zeit einfach neuralgisch reagiert,
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wenn vom Neubau eines Wasserkraftwerkes die Rede ist.
Die Griinde dafiir sind bekannt und es soll nicht in alten
Wunden geriihrt werden. Auch von einigen Ausfithrungen,
die an der Pressekonferenz fiir Emosson gemacht wurden,
gilt das Wort «die Geister die ich rief . . .». Es mutet fast wie
ein Wunder an, dass die schweizerischen Elektrizititswerke
auch schwierige Zeiten immer wieder durch eine gemein-
same Energiepolitik und ohne Druck aus dem Bundeshaus
iiberwinden konnten. Um so mehr sollte auch der Ubergang
zum Zusammenspiel von Wasserkraft und Atomkraft ohne
ein Abbrockeln aus der gemeinsamen Front mdglich sein.
Dabei ist es doch so, dass keinem der grossen Produktions-
werke Risiken erspart werden konnen, gehdre es nun zur
Gruppe jener Werke, die schon in die Atomenergie einge-
stiegen sind, oder zur Gruppe derer, die ihren Mehrbedarf,
wie z. B. die meisten Stadtwerke, noch einige Zeit aus alten
und neuen Wasserkraftwerken und aus Importen zu decken
vermogen.

Vor einem Rezept ist allerdings m. E. zu warnen, wie es
kiirzlich an einer Generalversammlung eines grossen Privat-
werkes zur Diskussion gestellt wurde, so bestechend es im
ersten Moment auch aussieht. Die schweizerischen Elektri-

zitatswerke sollten sich hiiten, einen Beitrag an die Behebung
der europidischen Kohlenkrise leisten zu wollen und Kohle
durch Draht dauernd aus diesen Kohlengebieten zu beziehen.
Eine solche Versorgung konnte wohl hdchstens als kurz-
fristige Aushilfe in Betracht kommen. Im Ernst wird man
aber bei den heutigen Gestehungskosten der Atomenergie
und ohne dass man auf den Kohlenfeldern sitzt, kaum eine
solche Losung als Variante zum Vorgehen der NOK und
der BKW in Betracht ziehen. Ganz abgesehen von der mog-
lichen Staatsintervention und dem ungewissen Schicksal der
europaischen Kohle.
% *
*

Die Energiediskussion ist also zur Zeit dusserst bewegt
und viele Rezepte schwirren durch die Luft. Sicher bleibt es
aber beim vielzitierten Satz aus dem Zehnwerkebericht, dass
die Zukunft der Atomenergie gehdrt und zwar auch dann,
wenn die Schweizer Industrie sich vorldufig mit der beschei-
deneren Rolle des Komponenten-Lieferanten begniigt.

Adresse des Autors:
Dr. F. Wanner, Direktor der EKZ, Dreikonigstrasse 18, 8022 Ziirich.

Wahl der Schutzmassnahmen gegen Beriihrungsspannungen in Hausinstallationen
Bericht iiber die 31. Diskussionsversammlung des VSE vom 2. Juni 1966 in Ziirich und vom 28. Sept. 1966 in Lausanne

Diskussion (Schluss)

R. Richard, Direktor des Elektrizitatswerkes der Stadt Lausanne

Da ich lediglich informationshalber hierher gekommen bin,
kann ich mich nicht als Spezialist zu diesem Thema #ussern.
Den Ausfithrungen von Herrn Leuba mochte ich jedoch noch
Folgendes beifiigen:

Lausanne hat das Schema III bisher aus folgenden Griinden
beibehalten:

— Seit 30 bis 40 Jahren — d.h. seit dem Zeitpunkt, da eine
Entscheidung bereits getroffen werden musste — konnte und
sollte diese Frage nicht mehr zur Diskussion stehen.

— Weder das eidgendssische Starkstrominspektorat, noch die
von ihm vertretenen Organisationen, haben seither diese
Stellungsnahme beeinflusst. Bei irgendwelcher Gefiahrdung
hiétten sie sich sicher schon lingstens dazu gedussert.

— Hatte sich das Schema III als unzulédnglich und unbefriedigend
erwiesen, so ist wohl kaum anzunehmen, dass die unseren
Netzen frither vorgesetzten Fachleute entgegen jeder ver-
niinftigen Einsicht weiterhin Installationen erstellt hétten,
welche der hochstmoglichsten und wirtschaftlich tragbaren
Sicherheit nicht entsprichen.

Gemiss den Angaben des Bauamtes der Stadt Basel bedingt
eine gemass Schema I erstellte Anlage 3 bis 10 % Mehrkosten
gegeniiber einer nach Schema III ausgefiihrten Installation. Eine

allgemeingiiltige Verordnung des Schemas I ergéibe einen weiteren
Vorwand zur Erhéhung der Mieten, und dies zu einem Zeitpunkt,
da ein Zimmer monatlich zwischen 130.— bis 160.— Franken
kostet und der Mieterschutz in Lausanne ohnehin durch die am
1. Januar 1967 erfolgende Aufhebung der Mietzinskontrolle
beeintrachtigt wird.

Anderseits konnten mich weder die vorgebrachten Begriin-
dungen, noch die statistischen Angaben geniigend iiberzeugen.
Wie gerne hitte ich doch erfahren, was sich in bestimmten Fallen
ereignet hitte, wenn man ein anderes als das tatsdchlich ange-
wendete System benutzt hatte. Da jede Schutzmassnahme einen
Kompromiss zwischen der erstrebten Sicherheit und den erforder-
lichen Kosten bildet, so soll man uns doch klar beweisen, dass
die durch das Schema I erzielte Schutzerhohung die entsprechend
vermehrte Kapitalinvestition rechtfertigt.

Zu diesen Uberlegungen mochten wir hier noch eine ganz
allgemeingiiltige Bemerkung beifiigen: Wir erwdhnen sténdig die
Gefahren der Elektrizitdt, die Unfille welche sie verursacht, wir
veroffentlichen diese Unkenrufe in Zeitungsartikeln und Statisti-
ken, durch welche wir doch stidndig die Auffassung verbreiten,
dass der elektrische Strom ein ganz <heisses Eisen», eine ganz
gefihrliche Energiequelle sei. Die Gasfachleute dagegen begniigen
sich, auf die durch die Elektrizitat verursachten Unfille hinzu-
weisen . . .

R. Geninazzi, Elektrizititswerk der Gemeinde Pully

Die Schutzerdung und die Vermeidung geféhrlicher Spannun-
gen auf den Apparategehiusen, welche das Thema unserer heuti-
gen Diskussionsversammlung bilden, erinnern mich lebhaft an
eine unserer ersten Technikumsschiiler-Versammlungen Anno
1932. Im Rahmen dieser Informationstagung befassten wir uns
ebenfalls (bereits damals) mit dieser Frage, ohne sie jedoch zu-
friedenstellend beantworten zu konnen.

Die gleichen Probleme bedriicken uns 1966, wobei wir zu-
siatzlich noch den Fehlerstrom, bzw. den Fehlerspannungs-
Schutzschalter beriicksichtigen miissen. Werden wir diesmal eine
geeignete Losung finden?

568 (B 150)

Wir horten heute morgen Husserst interessante Vortrige,
welche sich auf sagen wir vorwiegend theoretische Belange
bezogen. Es wire meines Erachtens doch vorteilhaft, diesen Fra-
gen eine vermehrte praktische Bedeutung zuzumessen, da der
Zusammenhang dieser theoretischen und praktischen Uber-
legungen in der Praxis des Betriebes und der Anwendung nicht
immer leicht zu ergriinden ist. Der Vertreter des Stromlieferanten,
welcher sich einerseits mit dem Reglement vom 4. Mai 1956
beziiglich der Kontrolle der Hausinstallationen, und anderseits
den Hausinstallationsvorschriften von 1960 bewaffnet in den
Kampf stiirzt (der Ausdruck ist vollkommen berechtigt) soll ge-
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miss Artikel 35 «fiir solche Kontrollen zustindig sein», aber
gleichzeitig {iber eine nirgends naher umschriebene «Inter-
ventionspraxis», sowie iiber einen absolut einwandfreien Charak-
ter verfiigen! Ich kann Thnen dies aus eigener schmerzlicher Er-
fahrung bestitigen . . .

Obgleich eine fachgerechte Ausfiihrung eines der beiden
Systeme, welche in den HV, Ausgabe 1960, im Kapitel «Personen-
schutz» aufgefiihrt sind, wihrend den unvermeidlichen Ausein-
andersetzungen zwischen den Kontrollorganen und den Installa-
teuren einen relativ guten Anklang findet, ist dies leider nicht
mehr der Fall sobald eine Verstdndigung mit Drittpersonen oder
Abonnenten angestrebt wird, welche unsere Probleme und Schwie-
rigkeiten nicht kennen. Diese Kreise sind im allgemeinen an
wirtschaftlichen Erwagungen viel stdrker interessiert; wenn sie
unsere Theorien auch vorbehaltlos anerkennen, so richten sie
doch zweifellos ihren Blick in erster Linie auf den Kostenvor-
anschlag oder die kiinftige Rechnung! Die Hausfrau, welche tag-
tdglich ihre tragbaren elektrischen Haushaltgerdte benutzt, und
der Kontrolleur reden somit stdndig aneinander vorbei und doch
muss diese aussichtslose Debatte immer wieder neu aufgegriffen
werden. Den Tauben predigen ist sicher kein Beruf mehr, sondern
eine Berufung!

Bei sdmtlichen Problemen beziiglich der Nullung gemiss
Schema I, II und III, der Schutzschaltung, der Schutzerdung, der
Trennung usw. gelange ich stets zu der gleichen, erstaunlichen
Feststellung: Weshalb wurde denn nie eine prinzipielle Unter-
scheidung zwischen den ortsfesten Anlagen des Eigentiimers eines
Gebdudes, und den ortsverdnderlichen, tragbaren oder stationiren
Innenanlagen der Mieter oder der Unternehmer getroffen? Wenn
diesen eine zweckmissig ausgefiihrte, funktionstiichtige ortsfeste
Hausinstallation zur Verfiigung gestellt wird, welche gesetzmissig
kontrolliert und vom Stromlieferanten vollkommen verantwortet
werden kann, so werden die mit irgendwelcherm System verbun-
denen Gefahren, ich mochte nicht behaupten vollkommen aus-
geschlossen werden, sich jedoch praktisch im Rahmen der zu-
ldassigen Normen bewegen. Es wire ja eine Anmassung, simtliche
Risiken ausmerzen zu wollen oder zu konnen. Wenn nun aber
der Mieter oder der Unternehmer defekte, leichtfertig gebastelte
Apparate beniitzt, welche obendrein noch mit unzweckméssigen
oder unzulédssigen Mitteln angeschlossen werden, dann allerdings
tritt eine schwere Gefdahrdung ein. Entweder sind sich die Beniitzer
dieser Tatsache gar nicht bewusst, und die Konsequenzen miissen
als Schicksalsfiigung betrachtet werden, oder sie sind sich dariiber
vollkommen bewusst und sollen zur Verantwortung gezogen
werden. Auf jeden Fall ist irgendwelche Verantwortung der
Kontrollorgane des Stromlieferanten ausgeschlossen, obgleich die
gesetzliche Regelung zu den im Falle einer Elektrokution zu
ergreifenden Sanktionen nicht eindeutig Stellung genommen hat.

Im Sinne dieser Gesetzgebung ist der Stromlieferant fiir den
Zustand der von ihm belieferten elektrischen Hausinstallationen
haftbar. Diese Haftung sollte sich einzig auf die oben erlduterten
ortsfesten Installationen beschrinken. Die Verantwortung des
Werkes, bzw. seiner Kontrollorgane, sollte auf keinen Fall weiter
ausgedehnt werden. (Diese Tatsache sei nun ein fiir allemal mit
allem Nachdruck hervorgehoben.)

Um die Uberlegungen, welche die Wahl der Schutzerdung
durch den Nulleiter gemiss Schema III oder Schema I rechtferti-
gen, genauer zu priifen, ist ein geschichtlicher Riickblick empfeh-
lenswert. Die Erdung durch den Nulleiter verbreitete sich erst seit
der Inkraftsetzung der SEV-Vorschriften von 1927 (Hausinstalla-
tionsvorschriften). Im Waadtland wurde dieses System von einer
grossen Anzahl Werke (darunter auch den bedeutendsten) erst
ab 1946—1947 eingefiihrt. Die Preisgabe der sogen. unmittelbaren
Erdung iiber die Wasserleitung zugunsten der Nullung wurde
allmihlich in einem Zeitraum von fast 20 Jahren verwirklicht,
und die letzten diesbeziiglichen Arbeiten wurden 1966 beendigt.

Die Annahme der Erdung durch Nullung geméss Schema III
wurde durch vorwiegend wirtschaftliche Erwdgungen begriindet.
Einem sehr eingehenden Referat von Herrn Wettstein, welches
seinerzeit in den SEV-Bulletins Nrn. 23, 24, 25 und 26 im Jahre
1934 veroffentlicht wurde, entnehmen wir folgende aufschluss-
reiche Stelle:

«Diese Untersuchung beweist, dass die Erdung durch den Null-
leiter eine sehr sorgfiltige Ausfithrung der in den Niederspan-
nungsnetzen und in den Transformatorstationen erforderlichen
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Schutzvorrichtungen voraussetzt. Sofern dies zutrifft, kann die
Erdung durch den Nulleiter als zufriedenstellende Sicherheits-
massnahme betrachtet werden.»

Dazu darf ich wohl fiiglich behaupten, dass die Elektriker zur
Zeit der unmittelbaren Erdungen dank ihrer beachtlichen An-
strengungen recht bedeutende Anforderungen erfiillen mussten
und dass sich der «gelbe Nulleiter» nicht diskussionslos in den
massgeblichen Kreisen, wie auch allgemein in den Anlagen durch-
gesetzt hat. Seine Verbreitung erforderte im Gegenteil viele Inter-
ventionen, Verdnderungen und Zwischenfille. Infolge der seit
1946 eingefiihrten strengen Reglementierung, der verbesserten
beruflichen Ausbildung und den wohl oder iibel angeeigneten
guten Gewohnheiten sind die gegenwirtig erreichten Ergebnisse
doch derartig, dass die im Bericht von Herrn Wettstein zitierte
Voraussetzung praktisch vollkommen erfiillt ist.

Unter Beriicksichtigung dieser Tatsachen, wie auch der von
den Fabrikanten geforderten Qualitdt und der derzeitigen obliga-
torischen Kontrolle der gegenwirtig ausgefiihrten Arbeiten, darf
man sich nun freilich fragen, ob die Einfiihrung der Schutzerdung
durch Nullung gemiss Schema I sich wirklich als so unentbehrlich
erweist.

Riskiert man nicht bei der Einfilhrung des neuen Schemas
grosse Verwirrung beim Montagepersonal (insbesondere bei den
ausléndischen Arbeitskréften) zu stiften? Wird man dabei nicht
eine Erhohung der Installationskosten bewirken? Ist bisher noch
nicht zur Geniige erwiesen, dass bei gleichwertiger fachgerechter
Ausfiithrung keines der Systeme einen wesentlichen Vorteil gegen-
iiber den anderen aufweist? Konnte man sich denn in der Praxis
nicht davon iiberzeugen, dass alle mutmasslich vorteilhafteren
und besseren Systeme bei ihrer Anwendung mit unvorgesehenen
Maingeln behaftet sind? Ermitteln die statistischen Angaben nicht
eine iiberraschende Stabilitdt der Anzahl der durch den elektri-
schen Strom verursachten Unfille? In diesem Zusammenhang
verweisen wir auf den durch das eidgendssische Starkstrominspek-
torat veroffentlichten Text, beziiglich der «In der Schweiz in den
Jahren 1959/60 durch die Elektrizitdt verursachten Unfélle»:

«Viele Spezialisten der Unfallverhiitung dussern die Ansicht,
dass es trotz aller Anstrengungen kaum moglich sein wird, die
Anzahl der sich jahrlich ereignenden Unfille noch weiter zu
vermindern. Die Statistik der letzten Jahre ldsst vermuten, dass die
unterste Grenze jetzt erreicht wurde. Das bedeutet, dass wir jahrlich
mit ca. 300 Unféllen, wovon 30 todlich verlaufen, rechnen miissen.
Wenn man aber nicht nur die Zahlen, sondern auch die Ursachen
dieser Unfille naher betrachtet, so kann man noch viele Moglich-
keiten ihrer Verhiitung feststellen. Diese Bestrebungen hingen
aber weitgehend vom guten Willen und dem personlichen Einsatz
jedes Einzelnen ab, insbesonders der Fachleute (welche nach An-
gaben des Autors an 50 % der Unfille beteiligt sind); die Fori-
schritte der Unfallverhiitung werden aber in geringerem Masse
durch die verfiighbaren technischen Mittel oder die Buchstaben
der Vorschriften und Gesetze gefordert.»

Personlich bin ich weder ein Verfechter noch ein Gegner
der Erdung durch Nullung gemiass Schema I, vertrete aber die
Ansicht, dass die entsprechenden Stellungnahmen besser differen-
ziert werden sollten. Die Forderung des Schemas T ist in gewissen
Sonderfillen durchaus vertretbar; dagegen darf dieses nicht als
universale Patentlosung iiber den griinen Klee gelobt werden.
Aus den bereits vorgehend erwdhnten Griinden scheint es mir
iibertrieben und iiberfliissig, dieses System in privaten Gebduden
und Anlagen anzuwenden.

Wire es unter diesen Umstdnden nicht logisch, sich nach dem
Reglement des eidg. Starkstrominspektorates vom 4. Mai 1956
beziiglich der Kontrolle der elektrischen Hausinstallationen zu
richten und die unter ¢) und d) zitierten Anlagen (in gewerblich
beniitzten und besonders gefihrdeten Raumen) nach Schema 1
auszufithren, wiahrend die Schutzerdung samtlicher in den Katego-
rien a) und b) erwdhnten Anlagen (in nicht gewerblich benutzten
Riumen) dem freien Ermessen des Stromlieferanten iiberlassen
bleibt.

Wenn nun tatsdchlich in gewissen Sonderféllen hohere Sicher-
heitsmassnahmen als das Schema III bendétigt werden, sollte man
da nicht vorerst die Erdung des Nulleiters des Netzes bei der Ein-
filhrung in jedem Gebaude empfehlen oder gar fordern; dies auf
jeden Fall fiir das Kabelnetz, wie auch in vereinzelten Féllen
bei den Freileitungsnetzen (am letzten Mast)?
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J.-J. Morf, Professor an der EPUL in Lausanne

Herr Prasident, meine Herren, wie ersichtlich, bezieht sich
die heute morgen erfolgte Aussprache eher auf ein psychologisches
Problem als auf eine rein technische Angelegenheit.

Im Grunde genommen verfiigt das Schema III nur iiber einen
einzigen Vorteil: es ist relativ billiger als das Schema I und konnte
aus diesem Grunde die Einfiihrung der obligatorischen Nullung
in der Schweiz ermdglichen. Dieser rein wirtschaftliche Nutzen
ist sicher recht bedeutend, bildet aber ganz bestimmt den einzigen
Vorzug des Schemas III. Kein einziger Referent hat bisher einen
anderen Vorteil erwidhnen konnen, wahrscheinlich aus dem guten
Grunde, dass es iiberhaupt keinen anderen gibt.

Das Schema I hat dagegen in den Kopfen der Elektro-
monteure eine grosse Verwirrung gestiftet. In jeder dreiphasigen
Hausinstallation sind die Belastungen tatsichlich nicht symme-
trisch verteilt und daher miissen ausser den drei Phasenleitern
noch zwei weitere Leiter vorgesehen werden, ndmlich:

1. Der zur Riickfiihrung des unsymmetrischen Stromes eines
Dreiphasensystems erforderliche Nulleiter. Dieser, im Nulleiter
fliessende Strom (auch Homopolarstrom genannt), wird durch
die zwischen Phase und Nulleiter, also unter 220 V geschalteten
Lasten gebildet. Normalerweise wird der Nulleiter von einem
Strom durchflossen.

2. Der zur Verbindung sdmtlicher beriithrbarer Teile mit der
Erde und dem Nullpunkt des Transformators erforderliche Schutz-
leiter. Sofern sich die Anlage in einem einwandfreien Zustand
befindet, fliesst normalerweise kein Strom durch den Schutzleiter.

Wihrend beim Schema I eine genaue Unterscheidung dieser
beiden Leiter bereits an der Hauseinfithrung erfolgt (Nulleiter
gelb, Schutzleiter griin und gelb), kann der Elektriker diese beiden
Zweckbestimmungen schlechter auseinanderhalten und moglicher-
weise den Nulleiter mit dem Schutzleiter verwechseln. Dieser
Irrtum kann sich in allen ortsfesten Installationen bis zu den ein-
und dreiphasigen Steckdosen ereignen, an welchen die Differen-
zierung dann allerdings durch zwei unterschiedliche Buchsen wie-
der markiert werden muss, da eine Verwechslung beider Leiter
in den ortsverdnderlichen Leitungen unzuléssig ist.

Die Anwendung wie auch die Zulassung des Schemas III
haben nicht nur in den Installationen, sondern — und dies ist
noch viel schlimmer — in den vorgefassten Auffassungen eine
vollkommene Verwirrung beziiglich der Zweckbestimmung beider
Leiter erzeugt: niamlich beziiglich der Aufgabe des Nulleiters,
welcher den unsymmetrischen Strom zuriickfiihren soll, und des
Schutzleiters, welcher zur Erdung der beriithrbaren Anlageteile
dient. Aus diesem Grunde behaupte ich, dass diese Frage eher
ein psychologisches denn ein technisches Problem bildet.

Es diirfte wohl allgemein bekannt und iibereinstimmend an-
erkannt sein, dass ein fachgerecht ausgefiihrtes Schema III unge-
fahrlich ist. Die beziigliche des Null- und des Schutzleiters in
den Auffassungen vorherrschende Konfusion ist dagegen weit

gefahrlicher als frither, denn die heutigen Elektromonteure konnen
die Eigenarten des Schemas III nicht mehr so vollkommen er-
fassen. Die Tiicken des Schemas III sind iibrigens viel hédufiger
anzutreffen, als dies von den an dieser billigeren Schutzerdung
interessierten Kreisen gerne zugegeben wird.

Eine einzige Trennung oder Unterbrechung des Nulleiters
wird einmal simtliche «genullten» Metallteile, welche hinter dieser
Trennung liegen, gleich nach dem Einschalten der ersten ein-
phasigen Last automatisch unter Spannung setzen. Wie sehr dieses
Risiko bekannt ist, beweisen schon die unzéhligen Kunstgriffe,
welche zur Verhiitung der befiirchteten Unterbrechnung des Null-
leiters bei den Sicherungen ausgeheckt werden mussten.

Verwechslungen zwischen Phase und Nulleiter ereignen sich
ausserdem h#ufig beim Schema III: dies konnte ich beispielsweise
an einer Steckdose in meinem eigenen neuen Heim, sowie in
einer ganzen Wohnung im Hause meines Vaters feststellen. Es
handelt sich dabei freilich um die beiden einzigen Hausinstalla-
tionen, welche ich selber iiberpriift habe und bisher hat sich noch
nie ein Inspektor zur filligen Kontrolle gemeldet.

In den einphasigen Anlagen gemiss Schema I wird jeder
Irrtum durch den Beizug eines zweifarbigen dritten Leiters prak-
tisch ausgeschlossen. Auch in den dreiphasigen Anlagen kann es
sich beim fiinften zweifarbigen Leiter (griin und gelb, friiher rot
und gelb) ja ausschliesslich nur um den Schutzleiter handeln,
welcher an die ebenfalls doppelfarbige Schutzleiterklemme .der
Steckdose angeschlossen werden muss. Eine derart eindeutige
Markierung gewahrleistet stets einen einwandfreien Anschluss
und wird von sdmtlichen Elektromonteuren in allen Sprachen
verstanden. Denn auch in sprachlicher Beziehung ist die Gefahr
gewachsen. Wie wollen Sie denn einem Fremdarbeiter, welcher
kaum drei Worte Franzosisch versteht, erklaren, dass der Null-
und der Schutzleiter in Lausanne ausgetauscht werden konnen,
wiahrend diese beiden Leiter in Genf genau differenziert werden
sollen? Dass in Lausanne die Erd- mit der Nulleiterklemme iiber-
briickt werden muss, wihrend in Genf diese Uberbriickung zu
entfernen ist?

Zusammenfassend mochte ich nochmals behaupten, dass die
relativ geringeren Kosten des Schemas III die Verbreitung eines
Schutzsystems ermdoglicht haben, bei welchem die beriihrbaren
Anlageteile gleichzeitig mit der Erde und dem Nulleiter verbunden
werden; dass aber diese Losung bei den Elektrikern ebenfalls eine
unheilvolle Konfusion gestiftet hat. Deshalb wiirde ich dem VSE
oder dem Starkstrominspektorat vorschlagen, eine Rundfrage bei
samtlichen schweizerischen Elektromonteuren zu organisieren und
denselben zu diesem Zweck auf einer einfachen Postkarte eine
einzige Frage zu stellen:

«Erlautern Sie in einigen knappen Worten den Unterschied
der Zweckbestimmung des Null- und des Schutzleiters.»

Dem Ergebnis sehe ich mit grosstem Interesse entgegen.

R. Poletti, Direktor des Elektrizitatswerkes Yverdon

Nachdem ich die vorgehenden Ausfithrungen mit grosstem
Interesse zur Kenntnis genommen habe, gestatte ich mir, mich
dazu folgendermassen zu dussern:

1. Die Aussprache iiber die Vor- und Nachteile der Anwen-
dung des Schemas I gegeniiber dem Schema III bezweckten, wie
dies stindig ersichtlich war, eine Verstiarkung der im Bereich der
elektrischen Anlagen erforderlichen Schutzmassnahmen fiir Per-
sonen und Gegenstéinde.

2. Im Laufe dieser Diskussion wurde ebenfalls die wichtige
Rolle des Kontrolleurs und der Einfluss der beruflichen Ausbil-
dung erwihnt.

Was die Kontrolleure anbetrifft, mochte ich hier die grossen
Verdienste dieser Manner hervorheben, welche sich speziell fiir
den tatkriftigen Einsatz in dieser oft undankbaren, aber so unent-
behrlichen Aufgabe unseres Tatigkeitsbereiches ausgebildet haben.

Beziiglich der beruflichen Ausbildung, welche in so starkem
Masse die Qualitdt und die Sicherheit der Anlagen beeinflusst,
mochte ich lediglich den vorgehenden Ausfithrungen beipflichten:
namlich dass die in den letzten Jahren herrschende Hochkonjunk-
tur die Arbeitgeber notigte, die gerade vorhandenen Arbeits-
krifte einzustellen. Dieses Personal verfiigte oft iiber eine unzu-

570 (B 152)

reichende Schulung, da es im Ausland ausgebildet wurde, dessen
Anforderungen von unseren landesiiblichen Normen abweichen.
Ausserdem gibt es ebenfalls Leute, welche iiberhaupt keine
Berufslehre absolviert haben. Wire es nun nicht empfehlenswert,
die allgemeine Einfithrung zusitzlicher Ausbildungskurse zur
Forderung der beruflichen Assimilierung zu erwégen?

Diese Schulung sollte normalerweise eine Entlastung der
Kontrolleure, eine qualitative und sicherheitstechnische Verbes-
serung der Anlagen, und schliesslich — was ebenfalls nicht unter-
schidtzt werden darf — eine Erhohung der Wirtschaftlichkeit
bewirken.

3. Als weitere wohlbekannte Gefahrenquelle und Unfallur-
sache der Elektrizitit diirften noch fehlerhaft angeschlossene,
schlecht unterhaltene Apparate, oder Anlagen, welche mit un-
zweckmaissigerem Material ausgefiihrt oder durch Laien fliichtig
gebastelt wurden, erwéhnt werden. Ich bin mir genau bewusst,
dass wir uns in diesem Fall vor einem regelrechten Bandwurm
von vielschichtigen Problemen befinden, welche z. B, die gesetz-
lichen Vorschriften, die Handelsfreiheit und den Personenschutz
betreffen. Dabei muss ich eine steigende Einflussnahme der an
der Handelsfreiheit interessierten Kreise zum Nachteil der
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Schutzmassnahmen fiir Personen und Gegenstinde feststellen.
Die letzten Unfille, welche sich in unserem Netze ereigneten,
sind auf die Verwendung von Material zuriickzufiihren, welches
nicht bei den einschldgigen Spezialgeschiften gekauft und dann
anschliessend durch Laien benutzt wurde.

Als konstante Ziele drangen sich demzufolge folgende Schluss-
folgerungen auf:

a) Die Entwicklung und Verbesserung der bestmoglichen
technischen Losungen zur Gewdhrleistung eines einwandfreien
Schutzes der Personen und Gegenstande.

b) Die Bestrebungen im Sinne der erforderlichen zusitzlichen
Berufsausbildung.

¢) Die Erhaltung, gegeniiber den Kreisen, welche die Handels-
freiheit unterstiitzen, einer geniigenden Wirksamkeit der Mass-

nahmen und der Organisationen, denen die Sicherheit der Per-
sonen und Gegenstdande obliegt.

4. Abschliessend mdchte ich noch folgende Fragen stellen:

Vorausgesetzt, dass die Ersetzung des Schemas III durch das
Schema I in einer Stadt oder in einem ldndlichen Netz beschlossen
wird, bezieht sich dann diese Anderung lediglich auf die Neu-
installationen?

Wird ein Schema stufenweise durch ein anderes in einem
ganzen Netz ersetzt, wer tragt dann die daraus entstehenden
Kosten?

Was wird im Falle einer Beifiigung oder Anderung beschlos-
sen?

Diese lidngere Jahre andauernden verworrenen Verhiltnisse
erkldren mir einigermassen die allgemein iibliche Zuriickhaltung
gegeniiber der zu beschliessenden Anderung.

J.-P. Leuba, Elektrizitatswerk der Stadt Lausanne

Vorgehend wurden die finanziellen und technischen Aspekte
der verschiedenen Nullungen, wie auch die praktische Ausfiih-
rung der Kontrollen erwidhnt. Es sei mir nun gestattet, meine
personliche Ansicht zu vertreten.

Sind gewisse Voraussetzungen fiir einen Unfall einmal gege-
ben, so wird sich derselbe irgendwann einmal ereignen. Im
Schema III besteht auf jeden Fall eine solche Moglichkeit: nam-
lich die Unterbrechung des Nulleiters. Unter diesen Umstinden
bin ich der Auffassung, dass ich durch die Empfehlung der
Nullung gemaiss Schema I alle Unfallursachen. ausschalte. Wenn
ich nun durch diese Massnahme wihrend meiner Titigkeit beim
SEL die Elektrokution eines Kindes, einer Mutter, eines Familien-

vaters oder irgendwelcher Personen vermeide, steht diese Tat-
sache zweifellos iiber allen theoretischen und finanziellen Er-
wigungen und begriindet eine vorbehaltlose Unterstiitzung des
Prinzips der Nullung geméss Schema I.

Von den gleichen Sorgen bewegt muss sich Herrn Geninazzi
antworten, dass sich unsere Kontrolle pflichtgeméss auf die ge-
samte Anlage erstrecken muss, unter Einschluss simtlicher orts-
veranderlicher Apparate. Diese sind iibrigens eine recht hédufige
Ursache der Storungen und Unfille.

Wir sind zur Unfallverhiitung gegeniiber unseren Abonnen-
ten verpflichtet und miissen diese Aufgabe nach bestem Gewissen
erfiillen.

Aus dem Kraftwerkbau

Das Speicherkraftwerk Emosson

Ende April dieses Jahres wurde vom Verwaltungsrat der
Kraftwerkgesellschaft Emosson der Baubeschluss fiir das Spei-
cherkraftwerk Emosson gefasst. Diese Kraftwerksgruppe, die
durch ihre grosse Produktion an regulierbarer, konsumange-
passter Spitzenenergie eine wertvolle Erganzung zur Bandenergie
der Fluss- und Kernkraftwerke bilden wird, stellt weiter einen
bedeutenden Fortschritt in der Zusammenarbeit auf dem Ener-
giesektor zwischen der Schweiz und Frankreich dar. &

Die Gesellschaft «Usines Hydro-Electriques d’Emosson S.A.»,
mit Sitz in Martigny, an der die Electricité de France, Paris,
mit 50 %, die Motor-Columbus A.G., Baden, und die Aare-Tes-
sin A.G., fur Elektrizitat, Olten, mit je 25 % beteiligt sind, wurde
am 9. Juli 1954 gegriindet. Zweck der Gesellschaft ist zur Haupt-
sache, den im Flussgebiet der Barberine an der schweizerisch-
franzosischen Landesgrenze gelegenen Talkessel von Emosson
als Wasserspeicher zur Wasserkraftnutzung zu erschliessen.

Im Flussgebiet der Drance de Ferret und weiter westlich bis

zur Eau Noire sind keine Speichermdglichkeiten vorhanden. Die
nichstgelegene geeignete Speichermoglichkeit liegt in Emosson.
Mit den schweizerischerseits fassbaren Wassermengen kann aber
der Speicherraum nur bis zur Hifte gefiillt werden. Die Errich-
tung einer Kkleineren, auf diese Wassermenge zugeschnittenen
Speicheranlage fillt aus wirtschaftlichen Griinden jedoch ausser
Betracht. Auch fiir eine solche kleinere Anlage miisste franzosi-
sches Gebiet in Anspruch genommen werden. Eine Erweiterung
der in diesem Gebiet bestehenden Anlagen der SBB, insbeson-
dere durch Erhohung der Staumauer Barberine, zur ausschliess-
lich nationalen Nutzung der Gewdsser wire infolge der tech-
nischen und wirtschaftlichen Gegebenheiten nicht moglich. Die
neue Anlage, aus der den SBB ein Stauanteil von 55 - 10° m®
Wasser zur Verfiigung steht, bietet jedoch auch fiir die Energie-
versorgung der SBB wirtschaftliche Vorteile.

Die Produktionskapazitit des Kraftwerksystems Emosson ist
fiir die Energiewirtschaft der Schweiz von grosser Bedeutung.
Zwar steht nur die Hilfte der erzeugten Energie dem Inland zur

Tabelle 1
Horizontale ) ‘
AwilagE Stauvolumen V | Mauervolumen v L Kronenlinge Kronenhdhe Sf:&gigf%ﬁ%_ Brl\lilt%ﬁlgrggﬁi h \ L

10° m? 10° m? v ‘ stufe L |

m \ m km | km 1
Emosson 225 1,150 196 i 526 177 17,50 ‘ 1,468 11,9
Barberine (1. Stufe) ‘ 40 ' 0,206 194 | 284 79 3,50 0,763 4,6
(Vissoie) ’ 13,23 1:125 117
Gougra- (Chippis) 77 \ 0,810 | 95 | 610 145 2183 1715 12,7
Grande Dixence 400 5,890 1 68 \ 700 284 27,00 1,886 14,3
Linth-Limmern 90 0,550 | 164 370 1 146 ‘ 8,90 1,180 7.5
Lienne (Zeuzier) 50 0,300 167 | 256 156 - 1010 1,276 7,9
Mauvoisin \ 180 | 2,030 89 ‘ 535 237 ; 22,48 1,480 15,2
Zervreila ‘ 100 0,650 154 | 504 151 { 35,90 1,112 32,2
Valle di Lei | 197 0,840 234 | 635 232 32,00 1,261 254
Salanfe 40 | 0,230 o174 615 52 4,78 1,473 3,2
Gesehenerdlp | 75 9000 | 83| 540 155 7,90 0,708 11,2

(Erddamm) ‘

Mattmark 100 10,000 10 780 s 2320 1,488 15,6

(Erddamm) ‘ | | |
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Verfiigung, doch handelt es sich dabei um hochwertige Winter-
energie. Emosson ist ein fast reines Winterspeicher- und Regu-
lierkraftwerk. Die Anlagen gestatten dank der grossen installier-
ten Leistung eine grosse Energieabgabe wihrend den Tagesstun-
den der grossten Energienachfrage.

Kurze Beschreibung der Anlagen

Die Kraftwerksgruppe besteht aus dem Staubecken Emosson
mit Zuleitungssystemen, 2 Hauptstufen und einer Nebenstufe
mit Zentralen in Chételard-Vallorcine (franzosisches Territorium)
und La Batiaz im Rhonetal. Die Fig. 1 vermittelt einen Uber-
blick iiber die Hohenlagen sowie die mittleren Bruttogefille
der einzelnen Stufen.

Der Jahresspeicher von Emosson, der den heutigen Stausee
Barberine {iiberfluten wird, ist fiir einen Nutzinhalt von
225 - 10° m® geplant. In das alte Barberinekraftwerk der SBB
werden 55 - 10° m® fiir die Energieversorgung der Bahnen abge-
zweigt werden. Die Staumauer wird als Bogenstaumauer ausge-
fithrt werden. Ihre Hohe wird iiber dem Fundament 177 m errei-
chen, die Krone wird, inklusive Fliigelmauer, 526 m lang sein.
Fiir das Betonvolumen werden 1,15 - 10° m® angegeben. Das
Verhiltnis Nutzinhalt/Betonkubatur betrdgt 196 und kann als
sehr giinstig bezeichnet werden. Die Tabelle I vermittelt die
Werte V/v und L/h fiir andere ausgefiihrte Werke.

Das Ausgleichsbecken Les Esserts, dessen Wasser mittels
Pumpen nach dem Stausee befordert oder direkt in der Zentrale
Chételard-Valorcine verarbeitet werden kann, wird 220 000 m®
Nutzwasser fassen.

Das Ausgleichsbecken Le Chdtelard wird einen Nutzinhalt
von 90 000 m® aufweisen.

Die Gesamtlinge der Zuleitungen erreicht etwa 47 km. Die
Fig. 2 zeigt die Lage der Zuleitungen und deren Einzugsgebiete.
Entsprechend ihrer Lage zum Stausee sind sie nach den vier
Himmelsrichtungen benannt.

An dieser Stelle sei nochmals auf die auf franzosischem Ge-
biet liegenden Wasserfassungen hingewiesen. Zum Kollektor
«Ost» ist noch zu bemerken, dass dieser zum Ausgleichbecken
Les Esserts fiihrt, von wo aus das Wasser direkt verarbeitet oder
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dem Stausee zugefiihrt werden kann.

Die Zentrale Chatelard-Vallorcine wird ausgeriistet mit drei
vertikalen Maschinengruppen, wovon zwei aus Peltonturbine,
Generator/Motor und Speicherpumpe bestehen, und eine aus
Peltonturbine, Francisturbine fiir die Nebenstufe und Generator
besteht. Somit sind folgende Maschinen vorgesehen:

3 Peltonturbinen 464 MW =192 MW
1 Francisturbine 50 MW
2 Speicherpumpen a382MW = 764 MW
3 Synchronmaschinen a70 MVA =210 MVA

In der Zentrale La Batiaz werden 2 vertikale Gruppen be-
stehend aus Peltonturbine und Generator installiert. Die Leistung
der Peltonturbinen wird je 80 MW betragen, die der Generatoren
je 90 MVA.

In der Tabelle II sind die energiewirtschaftlichen Charakteri-
stiken der Kraftwerksgruppe zusammengefasst.

Tabelle 11
Sommer Winter Jahr
GWh GWh GWh

Gefallstufe Emosson—
Le Chatelard —_ 284,0 284,0
Gefillstufe Les Esserts—
Le Chételard 25,2 14,8 40,0
Gefillstufe Le Chatelard—
La Bﬁtiaz_ 435 266,6 310,1
Totale Energieerzeugung 68,7 565,4 634,1
Pumpenergie Les Esserts—
Emosson 123,7 — 123,7
Ersatzlieferungen —26,3 —23,7 —50,0

Die Anlagekosten werden auf 520 Millionen Franken ge-
schitzt. Die Bauzeit betrigt 6 Jahre. Nach 5 Jahren wird ein
Teilstau moglich.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass durch den Ausbau
von Emosson etwa 15 bis 20 Prozent der letzten wirtschaftlich
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In der zukiinftigen Energieversorgung wird bei der Zusam-
menarbeit der verschiedenen Kraftwerkstypen die Bedeutung
der Speicherwerke zur Deckung der Belastungsspitzen und auch
des Winterbedarfes noch ansteigen. Aus diesem Grunde kann
der Bau von Emosson nur begriisst werden. Ro.

nutzbaren Wasserkridfte der Schweiz erfasst werden. Der Bau
des Hochspeichers wurde von Natur- und Heimatschutzkreisen
nicht beanstandet. Der Grund zu diesem Verhalten ist wohl auf
die Tatsache zuriickzufiihren, dass kein neuer Speicher geschaf-
fen wird, sondern nur der alte Stausee Barberine durch einen

grosseren ersetzt wird.

Kongresse und Tagungen

Die Schiedsstelle fiir Beeinflussungsfragen in Trier tionsspannungen (Kunz), der Bodenleitfihigkeit in Stadtgebieten
(Buckel / Schulz) und des latenten Reduktionsfaktors der Adern

Am 23.Mai 1967 fand in Trier (Mosel) eine Tagung der - >
Schiedsstelle fiir Beeinflussungsfragen (SfB) der Deutschen Bun- ~ ©1D€S Fernn_xeldekabels bei der Am.zvendung von :UberSpannungs-
desbahn (DB), der Deutschen Bundespost (DBP) und des Vereins ableitern mit Gasentladung (Dr. Riedel / Dr. Widl) besprochen.
Deutscher Elektrizititswerke (VDEW) statt. An der Arbeitssitzung ~ Dem Berichterstatter fiel auf, dass die induzierten Spannungen
im Hotel Biirgerverein nahmen etwa 50 Fachleute teil, wovon offenbar nicht linear mit dem Kurzschluflstrom steigen, sondern
ungefihr 20 aus dem Ausland. Alle Linder Nord- und Mittel- dass eine gewisse Sattigung eintritt. In Stadtgebieten muss man
europas waren vertreten, die Schweiz durch Herrn Meister von mit sehr unterschiedlichen Bodenleitfdhigkeiten rechnen und die
der GD PTT und den Berichterstatter. Erdungen verstirken (Fundamenterdungen), wobei auf die Kor-

Unter dem Vorsitz von Prof. Dr. Dr. A. Dennhardt aus Han-  rosionsgefahr fiir die Zuleitungen zu Gebduden infolge Passivie-
nover wurde eine umfangreiche Tagesordnung durchberaten, die rung der Armierungseisen Riicksicht zu nehmen ist. Die Ausrii-
wohl alle Beeinflussungsprobleme mit Ausnahme der Beeinflus- stung mit Ableitern einiger Adern eines Fernmeldekabels im
sung von Rohrleitungen umfasste. So wurden in der Gruppe I  Einflussbereich von Hochspannungsanlagen reduziert die indu-
die Fragen der Erdungs- und Beeinflussungsmessung bei hohen  zierte Spannung auf die Ziindspannung der Ableiter, bis diese
Stromen im Bereich von Anlagen des RWE (Autoren: Klatt /  alle geziindet haben. Die nicht mit Ableitern ausgeriisteten Adern

bleiben im Betrieb und konnen demnach als Fernmess- und Fern-

Klos / Dr. Tischer), der Messung der bei Erdkurzschluss einer
220 kV-Leitung in Fernmeldeortsnetzen zu erwartenden Induk-  wirkleitungen (z. B. fiir die Dateniibertragung) beniitzt werden.
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In der Gruppe II horte man Berichte iiber Hochfrequenz-
storungen durch Leitungen von 6 bis 150 kV in Belgien (Richard)
und iiber die bei der Gleichstromiibertragung Sardinien—Toscana
festgestellten Storungen. Diese mit 200 kV (4 bei Energieiiber-
tragung in Richtung Italien—-Sardinien, — bei Energieiibertragung
Sardinien-Italien) betriebene doppelte Leitung erzeugt weniger
Storungen und Gefiahrdungen als eine Wechselstromiibertragung
gleicher Leistung und ann#dhernd gleicher Spannung, vor allem
wenn der Pluspol an Erde liegt. Dr. Bulla und Dr. Feist sprachen
von der Berechnung der Beeinflussungsspannung von Fernmelde-
leitungen, dieser speziell vom Einsatz von elektronischen Rech-
nern, wobei aber ein Zeitgewinn noch nicht allgemein anerkannt
wurde.

In der Gruppe IIT kamen der Einfluss von Tonfrequenz-Netz-
kommandoanlagen auf Fernmeldeanlagen, besonders den Fern-
sehempfang (Kremmel), ferner der Einfluss von Stromrichter-
Lokomotiven (Dr. Hannig / Dr. Widl) zur Sprache. Beim ersten
Vortrag wurde die Vereinheitlichung der zulédssigen Tonfrequenz-
spannung in Deutschland, Osterreich und der Schweiz auf

10 000
Ugu = ——f— V)

ab f = 500 Hz und mehr speziell erwahnt. Unter 500 Hz gilt
einheitlich 20 V als Hochstgrenze.

Die Gruppe IV hob das Diskussionsniveau um eine Stufe, so
dass dem Berichterstatter als Nichtfachmann das Verstdandnis sehr
erschwert wurde.

Jeder Referent erhielt die Mdoglichkeit, seinen schriftlichen
Bericht wihrend etwa 10 Minuten zu erldutern, worauf meistens
eine rege Diskussion einsetzte. Dem Schreibenden wurde dabei
klar, dass den Beeinflussungsfragen in Deutschland und Oster-
reich eine grosse Bedeutung beigemessen wird, wihrend sie in der
Schweiz bisher nur am Rande beachtet und ganz den Spezialisten
der GD PTT iiberlassen werden. Ein Fachgremium wie die SfB
fehlt uns vollstandig.

Am Abend dieser reichbefrachteten Tagung wurden die Teil-
nehmer mit den Damen zu einem opulenten Nachtessen mit an-
schliessender Weinprobe in den Kellern des Biirgervereins einge-
laden. Hier konnte Dr. Riedel aus der Qualitdt des vorgesetzten
Weines sofort auf die Bodenleitfahigkeit des Weinberges schliessen
und die richtigen Werte auf einige Qm genau angeben! Von der
Qualitdt der Moselweine liess sich manniglich beeinflussen, bzw.
iiberzeugen. Als bleibendes Andenken durfte jeder Teilnehmer
sein Degustationsglas mitnehmen — eine weitere nette Geste der
Gastgeber.

Am zweiten Tage wurden die Teilnehmer dann nach Vianden
gefiihrt zur Besichtigung des Pumpspeicherwerkes der Société
Electrique de I’Our in Luxemburg. Herr Kast machte in seiner
Einfiihrung die Gaste mit den Charakteristiken des Werkes Vian-
den bekannt, das mit einer installierten Turbinenleistung von
900 MW und einer installierten Pumpenleistung von 630 MW
eine Regulierleistung von ungefdahr 1500 MW aufweist. Die ge-
samten Baukosten beliefen sich auf 400 Millionen DM, was
450 DM pro kW Turbinenleistung entspricht. Der Gesamt-
wirkungsgrad betragt etwa 75 % die Verlustwarme hélt das Was-
ser im Winter eisfrei. Bei der Besichtigung wurde der Ubergang
vom Phasenschieberbetrieb auf Pumpenbetrieb einer Gruppe
vordemonstriert. Dieser (wie alle andern Uberginge) erfolgt
vollautomatisch und erfordert hochstens 2 Minuten. Ein solcher
Betrieb muss jeden Ingenieur mit Bewunderung erfiillen, wie
iibrigens auch der Umstand, dass das RWE-Netz diesen nicht
vorgesehenen Ubergang (immerhin 70 MW!) ohne Beeintréchti-
gung zu schlucken vermochte. Auf alle Fragen erhielt man von
den Fachleuten erschopfend Auskunft.

An der ganzen Tagung konnte man nicht nur sehr viel Neues
lernen, sondern wurde auch noch von den Gastgebern verwdhnt,
so dass zu den wissenschaftlichen Vorteilen sich auch angenehme
personliche Frinnerungen an die Trierer Tagung gesellten, wofiir
dem VDEW und dem RWE und ihrem Mentor, Herrn Klos,
bestens gedankt sei. AE

Verbandsmitteilungen

Zum 70. Geburtstag von Dr. Ed. Zihlmann

Mein lieber Eduard,

Ein grosser Kollegen- und Freundeskreis in und ausserhalb
der schweizerischen Elektrizititswirtschaft hat wohl mit einem
eher ungliubigen Staunen von Deinem 70. Geburtstag am 17. Juni
Kenntnis genommen. Die Téuschung erscheint vollkommen, wenn
man Dir an Sitzungen, Konferenzen, bei Verhandlungen und
im taglichen Bewiltigen eines grossen Arbeitspensums begegnet.
Oder wenn man sich etwa an
Deine prazisen und iiberleg-
ten Lagebeurteilungen spon-
tan am Telefon iiber eine un-
erwartet iiber Nacht auftau-
chende und eine rasche Stel-
lungnahme erfordernde Frage
der Tagespolitik erinnert. Und
doch wirest Du der Letzte,
Dein Alter leugnen zu wollen
und der Tatsache einer jetzt
wohl kommenden Verkleine-
rung Deines beruflichen Pflich-
tenkreises nicht ohne Herz-
klopfen mutig entgegen zu
blicken.

Damit sind aber auch die

Legitimation und der Zeitpunkt
gegeben fiir eine Riickschau auf das von Dir Geleistete und fiir
eine Dankeskundgebung Deines grossen Freundeskreises, der mit
Dir jahre- und jahrzehntelang zusammenarbeiten durfte. Gewiss,
in den insgesamt 42 Jahren Deiner beruflichen Tatigkeit hast Du
in erster Linie Deinem Arbeitgeber, den CKW, gedient und als
Direktor seit 1951 und als Direktionsprésident seit 1957 ihren
Aufstieg zu einem der grossen Produktions- und Verteilwerke
der Schweiz mit einer besonders interessanten geographischen
und Kundenstruktur weitgehend mitgestaltet und mitbeeinflusst.
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Diese zentrale Aufgabe gab Dir die Moglichkeit — und Du hast
sie mit dem Talent des geborenen Briickenbauers und Vermittlers
benutzt — auch in dem Geflecht der schweizerischen Elektrizi-
titsverbande und ihrer Kommissionen und affilierter Institutionen
eine bedeutende und aktive Rolle zu spielen.

Ich will davon hier nur Deine Titigkeit im Vorstand des VSE
von 1960-66, in der Kommission fiir Rechtsfragen von 1951-1966,
in der Kommission fiir Versicherungsfragen 1942-1966, fiir Per-
sonalfragen ab 1948 und fiir Aufklarungsfragen ab 1962 heraus-
greifen. Dazu gehort aber ganz besonders auch Deine langjdhrige
Mitwirkung als Prasident der Konferenz der Uberlandwerke
und die Herausgabe der sog. Zehnwerke-Berichte in den Jahren
1963 und 1965 iiber die Eingliederung der ersten Atomkraftwerke
in die schweizerische Elektrizititswirtschaft unter Deiner Leitung.
Nicht zu vergessen ist schliesslich auch eine Dir besonders ans
Herz gewachsene Titigkeit als Mitglied der Verwaltung der
Pensionskasse Schweizerischer FElektrizititswerke seit 1945 und
als Prasident seit 1958, wo mitunter schwierige Probleme zu
meistern und ein echter Wille zum Ausgleich vonnéten waren,
um diese Kasse zu einem wichtigen Instrument der Personal-
fithrung der Werke und zu einem Hort sozialer Sicherheit fiir
alle in den Werken tatigen Mitarbeiter zu machen.

Diese Aufzihlung, die keineswegs vollstandig ist, mag zeigen,
dass Du immer viel Werg an der Kunkel hattest und dass Deine
Dienste und Deine Ausstrahlung weit iiber den VSE hinausgehen.
Das Geheimnis Deines Erfolges und Deiner Anerkennung in
einem weitgespannten Freundes- und Kollegenkreises liegt in Dir
selbst, in Deiner inneren Ausgeglichenheit und Ruhe, vor allem
aber in der menschlichen Wirme und in Deiner immer und fiir
jeden spiirbaren Hilfsbereitschaft begriindet. Es ist ein Geschenk
und eine Charakter-Mitgift, die leider einen gewissen Seltenheits-
wert haben. Um so mehr ist heute der Anlass, Dir fiir ein aus-
gleichendes und auch soziales Wirken in gar manchem Bereich
der Elektrizitdtswirtschaft herzlich zu danken und Dir die auf-
richtigen Wiinsche Deiner vielen Freunde zu iibermitteln.

Dein Fritz Wanner, Kilchberg-Ziirich
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