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Internationale Beleuchtungskommission (IBK)
XYV. Hauptversammlung vom 18. bis 26. Juni 1963 in Wien )

E-1.4.1., Tages- und Dammerungssehen

Schon auf die Hauptversammlung von 1959 in Briissel hin
sind die vor 1958 erschienen Arbeiten in einem Bericht zusam-
mengefasst worden, soweit sie sich auf die folgenden Gebiete
beziehen: die lichttechnische Ausbeutefunktion des monochro-
matischen Lichts, die Erforschung der Beziehungen zwischen
Leuchtdichte und Helligkeit sowie der wichtigsten physikalischen
und physiologischen Erforschungen des Sehvorganges. Das von
der CIE genormte photometrische Strahlungsiquivalent fiir Tag-
und Nachtsehen soll nach der Meinung der Mehrheit der Natio-
nalkomitees noch nicht revidiert werden, hingegen soll die Kurve
fiir das Tagsehen im blauen Teil des Spektrums geindert werden.
Der Begriff der «gleichwertigen Leuchtdichte» ist fiir die Wissen-
schaft von grosser Bedeutung. Ihre Definition, Berechnung und
Messung sind aber noch nicht festgelegt; trotzdem sollte dieser
Begriff eingefiihrt werden. In neuerer Zeit hat sich ergeben, dass
der spektrale Hellempfindlichkeitsgrad fiir das Tagsehen, beson-
ders im Gebiet der blauen Strahlung von den Sehbedingungen
abhingt. So versucht man jetzt die «gleichwertige Leuchtdichte»
(Gershun) durch die «Standard-Leuchtdichte» eines Feldes von
der Temperatur 2042 °K zu definieren. Fiir die gleichwertige
Leuchtdichte gilt im allgemeinen das Additionsgesetz nicht, und
zwar ist die gleichwertige Leuchtdichte einer aus zwei Kompo-
nenten zusammengesetzten Leuchtdichte numerisch grosser als
eine der letzteren. Das Prinzip der Messung gleichwertiger Leucht-
dichten weicht von der konventionellen Methode der Photo-
metrie, in welcher die gemessene Strahlung mit einer bekannten
Leuchtdichte verglichen wird, nicht ab. Der Ausdruck «Hellig-
keit» spielt eine Rolle; im Tagsehen ist er definiert durch die
Leuchtdichte, die Adaptation und die Grosse des Objekts. Die
Helligkeits-Leuchtdichte-Abhidngigkeit wurde von Fechner um-
schriecben. Wenn man dem Begriff Helligkeit in der Beleuch-
tungspraxis Verbreitung verschaffen will, miisste man die nach
abweichenden Methoden ermittelten Helligkeitsskalen mitein-
ander vergleichen und die Moglichkeit schaffen, sie zu messen
und numerisch auszudriicken. Sodann sollte die Helligkeit mit
dem Adaptationsgrad und mit der Winkelgrdsse des Gesichts-
feldes in Beziehung gebracht werden.

In der Diskussion wurde der Verfasser des vorgelegten Be-
richts, Jurov (USSR) von Wyszecki (Canada) gefragt, ob die
Definition der Helligkeit durch Versuche iiberpriift worden sei.
Daraufhin erkldarte Jurov, dass die begonnenen Laboratoriums-
versuche fortgesetzt werden sollten, um die Richtigkeit der vor-
geschlagenen Berechnungsformel zu beweisen und gewisse Ex-
ponenten zu erharten. Fleury (F) erinnerte daran, dass die CIE
schon mehrmals Definitionen und Begriffsbezeichnungen revi-
dieren musste, so auch «brillance», die in «luminance» umge-
wandelt wurde, was Anlass zu gelegentlichen Verwechslungen
gibt. Jurov vertritt die Auffassung, dass die Zltere Definition
ihren urspriinglichen Sinn verloren hat, nachdem beschlossen
war, dass die Leuchtdichte durch die Standardlichtausbeute-
Funktion definiert sei.

Sanders und Wyszecki (Canada) legten einen Bericht (P. 63. 6)
iiber Beziehungen von Helligkeiten in Farbvergleichen vor. Die
Verfasser haben mit 20 Beobachtern heterochromatische Hellig-
keitsvergleiche an 96 Testfarben durchgefiihrt. Die Beobachter,
darunter auch vier Japaner, mit normalem Farbensinn im Alter
von 18 bis 60 Jahren wurden ausschliesslich im 10°-Feld ge-
priift; es sei vorweggenommen, dass keine Unterschiede des Al-
ters oder der Rasse festgestellt werden konnten. Sowohl die Test-
farben als auch die Umfelder hatten Leuchtdichten von 20 cd/m2.
Die Berichterstatter trachteten danach, mittelst der Versuchser-
gebnisse einen Durchschnittsbeobachter fiir heterochromatische
Helligkeitsvergleiche festzulegen. Die Experimentatoren beab-
sichtigten mit ihrer Berichterstattung nicht, den Entwurf zu einer
von der CIE anzuerkennenden Norm aufzustellen. H. Leuch

S§-2.2., Lichttechnische Stoffkennzahlen

Im Rahmen der CIE bestand bis 1922 ein Sekretariats-Ko-
mitee 22a, das sich mit lichtstreuendem Material befasste, wo-
runter solches fiir den Leuchtenbau zu verstehen war. Das Nach-
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folgekomitee entspricht den heutigen Bediirfnissen, Aufschliisse
zu geben liber die lichttechnischen Eigenschaften von Baustoffen
im allgemeinen, z. B. von Baustoffen fiir Leuchten, Raumaus-
stattungen, Strassenbeldge, photographische Zwecke usw. Aus
den Antworten auf eine Umfrage unter den Nationalkomitees der
Mitgliedlinder ergab sich, dass Fortschritte in der Festlegung
von Begriffen, Messmethoden zur Ermittlung der lichttechnischen
Eigenschaften und in der Klasseneinteilung der Stoffe festzustel-
len sind. Als wiinschenswert wird die Vereinheitlichung der No-
menklatur von Stoffen mit Makrostruktur auf internationaler
Basis bezeichnet. Schliesslich wird angeregt, Standardverfahren
festzulegen, um vorwiegend zeitliche Anderungen der Stoffei-
genschaften, z. B. durch Einfliisse von Strahlen, des Klimas,
starker Temperaturunterschiede oder mechanischer Beanspru-
chungen zu erfassen. In mehreren Landern besteht fiir dieses Ge-
biet grosses Interesse, und es konnte daher eine ansehnliche
Bibliographie zusammengestellt werden.

In Belgien unterscheidet man auf diesem Gebiet Ausgangsma-
terial und verarbeitete Stoffe. Bei der erstgenannten Art interes-
siert in erster Linie der Transmissionsgrad. Bei praktisch ortho-
tropen Stoffen wird die Leuchtdichte bei senkrechtem Lichtein-
fall auf das ebene Untersuchungsstiick und Beobachtung unter
45° ermittelt. Von verarbeiteten Stoffen, z. B. fiir den Leuchten-
bau, wird meistens die Leuchtdichte bestimmt. Material fiir farb-
photographische Zwecke hingegen wird mit Densitometern auf die
pseudospektrale Dichte im Blau-, Griin- und Rotgebiet unter-
sucht. Deutschland verfiigt im Normentwurf DIN 5036 schon
iiber eine gute Grundlage fiir eine kommende Ordnung. In Eng-
land geht man auf die Begriffe Transmissions-, Reflexions- und
Streuungsfaktor aus. Auf zerstreut durchlassende Stoffe wird in
England der Begriff «Verhiillungsvermdgen» (hiding power) an-
gewendet. _

Auf die Frage, welche Normlichtarten fiir die Untersuchung
der Materialeigenschaften verwendet werden, antworteten die
Delegierten mit allen Varianten der CIE-Normlichtarten A, B
und C und des monochromatischen Lichts. In Belgien wird ein
neuer Begriff angewendet, der den Biologen und Farbfachleuten
schon bekannt ist, namlich die «Farbenglut» (vivacité de la cou-
leur). Dieser Koeffizient stellt eine Beziehung zwischen dem
Farbton und der Helligkeit her. Belgien macht darauf aufmerk-
sam, dass bei der Messung des «Glanzes» diejenigen Messver-
fahren, welche die gerichtete von der diffusen Reflexion trennen,
mehrere willkiirliche Grossen mitsichbringen, welche die Ergeb-
nisse beeinflussen. Deshalb wird eine Kldrung und Festlegung
durch die CIE angeregt. In der Diskussion fiel von deutscher
Seite der Vorschlag, ausser den lichttechnischen auch allgemeine
Stoffkennzahlen festzulegen und die Stoffe danach zu klassieren.
Robertson (USA) wies auf Farbverianderungen von lichtdurch-
ldssigen Stoffen und auf die Polarisation hin. Er regte in diesem
Zusammenhang an, das Komitee S-2.2. in ein E-Komitee um-
zuwandeln und die Glanzmessungsfrage zu kldaren. Cohu (F)
pflichtete diesem Vorschlag bei, im Komitee S-2.2. Glanz- und
Polarisationsfragen zu studieren. Von belgischer Seite wurde an-
geregt, mit der Glasindustrie und mit dem Komitee E-3.2., Ta-
geslicht, zusammenzuarbeiten. H. Leuch

E-2.3., Photometrische Anforderungen an Leuchten

Dieses provisorische Komitee hat die Aufgabe, Methoden zur
Bestimmung des Wirkungsgrades von Leuchten fiir Leuchtstoff-
lampen zu Handen des Sous-Comité 34D, «Luminaires», des
Comité d’Etudes 34 der CEI auszuarbeiten. Es liegt folgender
Entwurf zu Definitionen vor: Leuchtenwirkungsgrad.: Verhiltnis
des aus der Leuchte austretenden Lichtstromes, der unter prakti-
schen Bedingungen zu messen ist, zur Summe der von den ein-
zelnen Lampen in der Leuchte erzeugten Lichtstrome. Betriebs-
wirkungsgrad: Verhiltnis des aus der Leuchte austretenden Licht-
stromes, der unter bestimmten praktischen Bedingungen zu mes-
sen ist, zur Summe der Lichtstrome der einzelnen Lampen, wenn
diese unter den festgelegten Bedingungen betrieben werden.

1) Siehe Bull. SEV 54(1963)18, S. 765...775.
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Das Komitee E-2.3. misst dem Betriebswirkungsgrad die
grossere Bedeutung zu, doch konnen nach seiner Auffassung
beide Begriffe in das internationale Worterbuch der Beleuch-
tungstechnik aufgenommen werden. Als Messmethoden sieht der
Empfehlungsentwurf vor:

a) Messung des Lichtstromes in der Ulbrichtschen Kugel;

b) Ermittlung des Lichtstromes aus der Lichtstirkeverteilung;

¢) Ermittlung des Lichtstromes aus der Beleuchtungsstéarke-
verteilung.

Hinsichtlich der Messbedingungen werden die Einhaltung der in
den Publikationen 81 und 82 des CEI enthaltenen Bestimmungen
und einige besondere Festlegungen zur Voraussetzung gemacht.

An der Diskussion beteiligten sich franzosische, belgische,
USA- und deutsche Delegierte, um nadheres zu erfahren iiber
Versuche mit einer oder zwei Fluoreszenzlampen in einer Priif-
leuchte, die schon in Ausfiihrung begriffen ist. Der deutsche
Vertreter machte auf die Erschwerungen aufmerksam, welche den
Industriepriiffeldern dadurch entstehen, dass die Leuchten in ho-
rizontaler Lage gepriift werden miissen, falls Angaben iiber dic
Gebrauchslage fehlen. Die am Ende der Sitzung vorgeschlagene
Resolution, dem Scope-Committee zu beantragen, das proviso-
rische Komitee E-2.3. in ein stindiges umzuwandeln, vereinigte
14 Stimmen auf sich. Das Sekretariat ist dem australischen Na-
tionalkomitee iibertragen worden. H. Leuch

E-3.1.1.1., Prédétermination de I'éclairement et de la
luminance

Il peut étre utile de rappeler ici le role du Comité d’Experts
E-3.1.1.1.,, tel qu’il a été défini par son Président, Monsieur le
Professeur J. Dourgnon (France):
indiquer les grandeurs qui peuvent se calculer et donner
les méthodes de calcul de ces grandeurs;

— s'informer des besoins des auteurs de projets et mettre sous
forme utilisable par ceux-ci les données qui seront fournies.

Le Comité d’Experts E-3.1.1.1. a publié une note d’infor-
mation générale sur les méthodes existantes de calcul des flux
(on pourrait parler de méme d’éclairements moyens ou de lumi-
nances, puisque toutes les méthodes, sauf celle de Moon et
Spencer, présupposent, d’'une part 'uniformité des éclairements et
d’autre part des surfaces de réflexion parfaitement diffusantes).

La méthode de Harrisson et Anderson, dite de trois courbes,
est la plus simple mais semble étre dépassée actuellement par
les exigences des installations modernes 2).

Les méthodes plus récentes, qui différent de la précédente
essentiellement par le fait que la subdivision des flux est
fonction des caractéristiques du local, sont suffisamment au point
pour permettre une application courante. Ces méthodes peuvent
en outre étre étendues au calcul des flux sur les parois. Citons
la méthode britannique (British Zonal Method) publiée par
I'LLE.S., ainsi que la méthode «Calcul des flux et des éclaire-
ments» publiée en France par le Centre Scientifique et Technique
du Batiment.

Enfin, il apparait que le Comité d’Experts sera en mesure de
proposer une méthode de calcul internationale, dans un temps
relativement court.

L’intérét est évident d’'une méthode de calcul reconnue sur le
plan international, complétant ou remplacant les diverses mé-
thodes existantes. En effet, la méthode comportant un systéme de
classification des luminaires, il sera possible a tous les construc-
teurs de ces appareils d’indiquer la classe a laquelle ils appar-
tiennent. Le travail de 'auteur de projet y gagnera grandement en
rapidité et en précision.

Il faut relever cependant qu’il est non seulement nécessaire
de pouvoir calculer les éclairements obtenus au moyen d’un
appareil donné, mais aussi d’avoir les moyens de choisir I'appareil
convenant le mieux a une distribution prédéterminée des éclaire-
ments. Ce point est loin d’étre entiérement résolu; I'utilisation de
plus en plus fréquente d’appareils a distribution lumineuse asy-
métrique complique sérieusement le probleme.

2) A noter que cette méthode va certainement connaitre un re-
nouveau a la suite des travaux effectués en France au Centre Scienti-
fique et Technique du Béatiment par M™¢ Chauvel et MM. Dourgnon et
Godfert (LUX N° 23 — juin 1963).
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Il est bien évident que ces méthodes, aussi perfectionnées
soinent-elles dans les facilités qu’elles fournissent aux auteurs de
projets, sont basées sur des hypothéses s’approchant plus ou
moins de la réalité. En particulier, I'uniformité supposée de
I'éclairement, le principe de la réflexion parfaitement diffuse et,
en outre, le fait que toutes les méthodes sont en principe élaborées
pour des sources ayant une répartition lumineuse de révolution
autour d’'un axe vertical, donnent aux résultats une valeur d’ordre
de grandeur.

La question qui se pose actuellement est donc de savoir si
cet ordre de grandeur suffit ou non.

Telles qu’elles sont élaborées actuellement, les méthodes de
calcul ne peuvent pas donner autre chose que des ordres de
grandeur. L’amélioration de la précision des résultats exige au
moins l'introduction d’autres termes dans lesdites méthodes, ou
plus probablement des méthodes nouvelles basées sur des prin-
cipes différents.

Les méthodes connues ne nous indiquent pas comment appa-
raitra le local éclairé. D’une part les hypothéses de base sont
irréelles, et d’autre part diverses notions, telles que I’éblouisse-
ment ou les contrastes de luminances et de couleurs par exemple,
ne sont pas prises en considération.

Les recherches en cours n'ont pas encore abouti a des résultats
qui permettent I’élaboration de méthodes utilisables par les
auteurs de projets. Citons cependant, pour illustrer les progres
attendus, la méthode anglaise dont I’étude est trés avancée, qui
consiste a fixer préalablement sur des perspectives comment le
local devrait apparaitre a I'ceil, puis sur cette base, a évaluer les
brillances apparentes. Des relations générales étant établies ex-
périmentalement entre ces brillances apparentes et les luminances
photométriques, celles-ci peuvent alors étre évaluées pour le cas
particulier.

Il faut cependant noter que de telles méthodes introduisent
des termes qui finalement touchent a la nature extrémement
complexe de l'individu. Le sujet devient donc trés vaste et la
plus grande prudence est de rigueur dans l'application de telles
méthodes, comportant le chiffrage de termes indéfinis tels que
par exemple le confort ou I’absence d’inconfort, termes dont
I’ensemble constitue I'ambiance lumineuse dont les caractéristi-
ques nécessaires nous échappent encore en grande partie.

Le rapport du Comité — secrétariat est suivi d'une importante
bibliographie.

Le Comite d’Experts a également poursuivi ses travaux re-
latifs a la maintenance et a proposé la publication d’une note,
déja rédigée, sur ce sujet.

Deux rapports particuliers ont été présentés. Le premier
(Professeur D. Matanovic, Yougoslavie) a trait a un nouveau
diagramme permettant la détermination des flux directs en divers
points d’'un plan donné pour des sources a symétrie et sans symé-
trie de révolution.

Le deuxiéme rapport (MM. Nayatani et Kurioka, Japon) a
trait a la distribution de la lumiére des sources de forme torique.
L’analyse extrémement fouillée de ce probleme, a laquelle se sont
livrés les auteurs, montre que les méthodes approchées utilisées
actuellement sont valables & quelques pour-cent pres.

J.-P. Piguet

E-3.1.1.2., Ursachen der unangenehmen Wirkung der
Beleuchtung

Die Aufgaben des Komitees sind:

a) Uberpriifung und Vergleich der verschiedenen bekannten Me-
thoden zur Bestimmung der sogenannten Unbehaglichkeitsblendung.
Auswahl oder Ausarbeitung einer Methode, die von der CIE als am
besten geeignet empfohlen werden kann.

b) Verdffentlichung von Hilfsmitteln fiir die praktische Anwen-
dung dieser CIE-Methode (Tabellen, Diagramme etc.).

Der Grad der Unbehaglichkeitsblendung, hervorgerufen
durch eine Leuchte, ist abhdngig von der Leuchten-Leuchtdichte,
ihrer Grosse, ihrer Lage zur Blickrichtung, sowie von der Leucht-
dichte des gesamten Gesichtsfeldes. Dies haben verschiedene
Forschergruppen schon vor liangerer Zeit iibereinstimmend er-
kannt. Unterschiedliche Auffassungen bestehen aber immer noch
beziiglich des Gewichtes, das den einzelnen Einflussgrossen zu-
kommt und beziiglich der Definition der Gesichtsfeld-Leucht-
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dichte. Besonders aber gehen die Auffassungen auseinander bei
der Bestimmung der Blendung durch mehrere Lichtquellen im
Gesichtsfeld.

Grundbedingung fiir die Brauchbarkeit einer Methode ist,
dass sie sowohl fiir einzelne Leuchten, als auch fiir Kombina-
tionen mehrerer Leuchten Werte liefert, die ein Abbild der sub-
jektiv gewonnenen Werturteile sind.

Praktische Berechnungen nach allen heute bekannten Me-
thoden sind sehr zeitraubend. Man hat daher immer wieder ver-
sucht, eine vereinfachte Formel aufzustellen. Dieser Weg ist
jedoch wegen der damit verbundenen Ungenauigkeit nicht gang-
bar. Eine Anpassung an die Bediirfnisse der Praxis wird nur
moglich sein mit Hilfe einer umfangreichen Tabellen- oder
Diagramm-Sammlung, aus der jeweils fiir eine ganz bestimmte
Beleuchtungsanlage der Grad der Blendung direkt abgelesen
werden kann.

Wegen der Vielfalt der bereits durchgefiihrten Untersuchun-
gen, und insbesondere den Verschiedenheiten in den Versuchs-
bedingungen und den Ergebnissen, war es dem Komitee bis heute
nicht moglich, eine Methode entsprechend Aufgabe a) vorzu-
schlagen. Es will vorerst einen Informatoinsbericht ausarbeiten,
der samtliche Erkenntnisse zusammenfasst und zu ergidnzenden
Untersuchungen anregt.

Neuere Untersuchungen mit ca. 100 Personen im Alter von
17 bis 70 Jahren haben gezeigt, dass die subjektive Beurteilung
der Blendung nicht vom Lebensalter abhéngig ist. Ferner hat sich
ergeben, dass weibliche Versuchspersonen eine bestimmte Anlage
als weniger blendend beurteilen, als Ménner.

Im englischen «IES-Code» von 1961 wurde erstmals eine voll-
stindige Bewertungsmethode fiir Unbehaglichkeitsblendung in
Leitsitze aufgenommen. Der Grad der Unbehaglichkeitsblendung

ist gleich
g = 10log E

g Grad der Unbehaglichkeitsblendung der Anlage

L, Mittlere Leuchtdichte der Einzelleuchte

L, Mittlere Leuchtdichte des Gesichtsfeldes, ohne Beriicksichti-
gung der Leuchten-Leuchtdichten

» Raumwinkel-Grosse der Einzelleuchte

P Lage-Index der Einzelleuchte nach Luckiesh und Guth

LL],6 08
Lu pPL,6

Basierend auf dieser Formel wurden Tabellen fiir 10 ver-
schiedene, typische Lichtstirke-Verteilungen ausgearbeitet, de-
nen in Abhingigkeit von den Raumproportionen, den Reflexions-
graden der Raumoberflichen, dem gesamten Lichtstrom, der
Leuchtenoberfliche und der Aufhingehdhe der Leuchten direkt
der Grad der Unbehaglichkeitsblendung entnommen werden
kann. Die Tabelle der empfohlenen Beleuchtungsstirken fiir die
einzelnen Arbeiten enthilt anderseits maximale Grade der
Unbehaglichkeitsblendung, die nicht tberschritten werden diir-
fen, so lisst sich bei der Projektierung einer Beleuchtungsanlage
die Unbehaglichkeitsblendung voraus bestimmen, bzw. auf zu-
lassige Werte begrenzen.

Diese Methode wird in England und in verschiedenen ande-
ren Landern seit 2 Jahren praktisch angewandt.

Die Arbeiten der amerikanischen Forschergruppe sind noch
nicht so weit gediehen. Wohl ist eine — wie es heute scheint —
endgiiltige Methode vorhanden, Hilfsmittel fiir deren praktische
Anwendung miissen noch bereitgestellt werden. Die amerikani-
sche Formel lautet:

Lrf(w) \n0.0914
g:( E P LA

«w
— 1,28 @0:21) (0,000034 + 0:79)

n Anzahl Leuchten im Gesichtsfeid

f(w) =

In dieser Formel bedeutet L, die mittlere Leuchtdichte des
Gesichtsfeldes mit Beriicksichtigung der Leuchten-Leuchtdichten.
Eine Umfrage des Komitees hat ergeben, dass in den Leit-
sitzen der meisten Linder mehr oder weniger ausfiihrliche Hin-
weise auf die zulédssigen Leuchten-Leuchtdichten zu finden sind,
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nicht aber eigentliche Bewertungsverfahren fiir die Unbehaglich-

keitsblendung.
Es ist bei der regen Titigkeit des Komitees damit zu rechnen,
dass die eingangs erwihnten Aufgaben bald gelost sein werden.
W. Mathis

E-3.1.1.3., Angenehme Beleuchtungsbedingungen

Dieses Komitee, dessen Sekretariat von den Niederlanden ge-
fiihrt wird, hat einen praktischen Weg beschritten, um in der
vierjihrigen Periode zwischen zwei Hauptversammlungen zu
Methoden zu gelangen, die zu einer besseren Kenntnis iiber die
Annehmlichkeiten der sichtbaren Umgebung in Arbeitsriumen
fithren. Die Materie liegt denn auch weitgehend auf einem Ge-
biet, in dem individuelle Empfindungen ausschlaggebend sind,
aus denen man Gesetzmaissigkeiten ableiten zu koénnen hofft.
Schon in der ersten Zeit dieser praktischen Arbeiten erwies die
Materie sich als so umfangreich, dass der Bereich der Studien
von vornherein auf Bureaurdume mittlerer Grosse fiir mindestens
vier Personen beschrinkt werden musste. In acht Landern wurde
eine Vielzahl gut beleuchteter Bureaux durch Gruppen von je
drei Personen beurteilt und klassiert. Damit diese Tatigkeit ein-
heitlich durchgefiihrt werde, stellte das Komitee E-3.1.1.3. einen
ausfiihrlichen Frage- und Beurteilungsbogen auf, der den Na-
tionalkomitees und den Beurteilern zur Verfiigung stand. Seine
Ausfiihrlichkeit reicht so weit, dass sogar die Altersverteilung der
Bureauinsassen und ihr Geschlecht festgehalten werden. Es wird
darin nach Beleuchtungsstirken und eventuell nach Leuchtdich-
ten an bestimmten Punkten des Raumes gefragt. Mit diesem
Material hoffte man folgende Wiinsche erfiillen zu kénnen: a) den
gesetzmissigen Zusammenhang zwischen den physikalischen
Erscheinungen und der personlichen Beurteilung, z. B. der sto-
renden Blendung, herauszufinden, b) den Gesamteindruck des
Beobachters zu definieren, ¢) die Annehmlichkeit einer Beleuch-
tung bis zu einem gewissen Grad rechnerisch zu erfassen. Das
unter b) aufgefiihrte Bestrebungen macht die Ausarbeitung eines
Vokabulars, das in englischer, franzosischer und deutscher Spra-
che geplant ist, notwendig, damit eine einwandfreie Verstindi-
gung ermoglicht wird.

Von der Aufstellung einer neuen Farbentafel wurde vorerst
abgesehen in der Meinung, man konne sich auf den von Dr.
Judd im Bureau of Standards der USA ausgearbeiteten Farben-
atlas stiitzen. In Europa gibt es zwei Réume fiir das Studium
hoher Beleuchtungsniveaux unter variabeln Farben der Winde
und Gegenstdnde, denjenigen der Compagnie des Lampes in
Paris und den Demonstrationsraum der Philips-Gesellschaft in
Eindhoven.

Die Diskussion zeigte, wie schwierig es ist, zu wissen und
auszudriicken, was man herausfinden mochte. Es wurden Me-
thoden zur Berechnung der angenehmen Beleuchtung verlangt
und die Frage aufgeworfen, ob die weiteren Untersuchungen
auf nationaler oder internationaler Basis weitergefithrt werden
sollten. Die vorherrschende Meinung ging dahin, dass in jedem
Land Studien- und Beurteilungsgruppen gebildet werden sollten.
Escher-Desrivieres (F) schlug eine enge Zusammenarbeit mit
dem Komitee E-2.3., Tageslicht, vor und verlangte, dass Decken
und Winde angenehm beleuchteter Rdume anziehend erscheinen
sollten. Waldram (GB) machte in diesem Zusammenhang auf die
grosse Bedeutung der Deckenmuster aufmerksam und gab seiner
Meinung dahin Ausdruck, dass eine Decke nicht flach (eintonig)
wirken sollte. Die Ausfithrungen von Déribéré (F) berichteten
iiber Schritte, die in Frankreich unternommen wurden, und die
mit den Bestrebungen der CIE zu koordinieren sind. Sie bestehen
in der Zusammenarbeit von Architekten, Bauherren, Arbeits-
drzten und Lichttechnikern in einer Kommission. Eine andere
Kommission ist beauftragt, die dsthetische Seite des Lichts zu
beurteilen. Als weitere Massnahme ist die Schaffung eines Be-
leuchtungs-Studienzentrums vorgesehen, in dem vor allem der
Einfluss und die Beschaffenheit der Wéande auf die Empfin-
dungen des Menschen laboratoriumsmassig untersucht werden
sollen. Manak (CS) glaubt, dass gewisse Normen zu kategorisch
eine engbegrenzte Gleichmissigkeit der Leuchtdichte verlangen,
weil sie zur Monotonie fiihrt und sich auf die psychische Kon-
zentrationsfahigkeit ungiinstig auswirkt. Diese Meinungséusse-
rung steht im Gegensatz zu den Wiinschen der Spitalbauer, die
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innerhalb der Génge moglichst hohe Gleichmissigkeit verlangen
und die eine Umadaptation beim Ubergang vom Krankenzimmer
in den Gang verponen. Der Prisident des Komitees, Kalff (NL),
fasste die Sitzungsergebnisse zusammen und stellte die Notwen-
digkeit engen Kontakts unter den Lindern und den Beurteilern
unter sich in den Vordergrund. Anderseits kommt man mit
einer zu grossen Zahl von Experten — z. B. 10 000 — nirgends
hin. Zum Schluss zitierte er einen Ausspruch Ward Harrisons:
«Artists can not be mady by education.» Damit wollte er sagen,
dass gute, auf einander abgestimmte Beurteiler nicht leicht zu
finden sind. H. Leuch

E-3.1.1.1,, E-3.1.1.2.,, E-3.1.1.3., Gemeinsame Sitzung

Es erwies sich als zweckmissig, die drei miteinander ver-
wandten Komitees durch das Programm der Hauptversammlung
zu einer gemeinsamen Aussprache zusammenzufiihren. Die drei
Komiteeprasidenten legten ihre Sorgen beziiglich des weiteren
Vorgehens ihrer Komitees dar, damit gegenseitige Unterstiitzungs-
moglichkeiten zum Vorschein kommen und Doppelarbeiten ver-
mieden werden. Dourgnon (F) (E-3.1.1.1.) machte darauf auf-
merksam, dass man Methoden fiir die Berechnung der Beleuch-
tung schon seit 40 Jahren kenne, und dennoch spricht man heute
ausgiebig tiber dieses Gebiet. Er wies auch darauf hin, dass nicht
alle Grossen auf einfache Art berechnet werden konnen. Heute
iberwiegt das Interesse an den Leuchtdichten dasjenige an den
Beleuchtungsstiarken, und man fasst in einem Urteil diejenigen
Leuchtdichten zu einem Faktor des augenblicklichen Lebensrau-
mes einer Person zusammen, die jeweilen in einem und dem-
selben Gesichtsfeld liegen. Die Leuchtdichten schaffen aber auch
Kontraste, notwendige und andere, je nach der Beobachtungs-
richtung. Wenn die mittleren Leuchtdichten der Nutzebene und
der Wiinde bekannt sind, kann man die mittlere Leuchtdichte im
Raum bestimmen. Dies ist nach Dourgnon aber immer noch
eine eher armselige Information iiber die Beleuchtungsverhalt-
nisse eines Raumes. Licht ist Energie und die Beleuchtungstech-
nik wird beherrscht vom Grundsatz der Erhaltung der Energie
(Mayer).

Der Priasident des Komitees E-3.1.1.2., Guth (USA), zihlte
die Elemente Lampe, Leuchte, ihre Grosse und Stellung im
Raum und Leuchtdichte des Gesichtsfeldes auf, die alle mitein-
ander im Zusammenhang stehen, den man noch nicht genau
kennt. Er glaubt, dass vielleicht das Komitee E-1.4.1., Tages- und
Dammerungssehen, hilfreich beispringen, und dass von den
Komitees E-3.1.1.1. oder E-3.1.1.3. von ihren Standpunkten aus
erarbeitete Leuchtdichtenumschreibungen dem Komitee E-3.1.1.2.
aus seinen Schwierigkeiten helfen konnten.

Die Note des Komitees E-3.1.1.3. kamen durch den Vor-
sitzenden, Kalff (NL), zum Ausdruck. Er sieht den Auswecg
darin, Studien vom rein menschlichen Standpunkt aus in der
Richtung Leben, Umgebung, Annehmlichkeiten und schliesslich
Sinnes-, insbesondere Seheindriicke vorzunehmen, um dem
menschlich iiberaus komplexen Problem auf den Grund zu kom-
men und das Ergebnis, wenn mdglich, in einer Zahl ausdriicken
zu konnen. Alsdann bleiben die enge Zusammenarbeit unter den
Experten der drei Komitees und die Koordination ihrer Arbeiten
durch ein steuerndes Organ in der vordersten Linie der Notwen-
digkeiten. Als Mitglied des Scope-Committees antwortete Schnei-
der (D), dass die Komitees selbst den Weg der Zusammenarbeit
innerhalb des vom Scope-Committee vorgezeichneten Rahmens
wihlen sollen, z. B. durch Zusammenkiinfte der drei Komitee-
Prasidenten zu einer Art von Koordinationskomitee oder durch
Einladen ganzer Schwester-Komitees zu den zwischen den Haupt-
versammlungen stattfindenden Expertensitzungen oder endlich
durch gemeinsame Sitzungen aller drei Komitees.

Der Architekt Voltelen (DK) sprach manchem Anwesenden
aus dem Herzen, als er darlegte, es gehe in dieser Sitzung und
in der zu behandelnden Materie um manche Einfliisse, die nicht
in Zahlen ausdriickbar seien und die doch ihre grosse Bedeutung
hiatten. Wohl sind diese Probleme in der CIE von der wissen-
schaftlichen Seite anzupacken, aber Umgebungseinfliisse lassen
sich nur schwer in Zahlen fassen; so ist es in verschiedenen Ge-
bieten der Medizin, der Psychologie, wo es um den Menschen
geht. Man sollte eher von Lichtplaner als von Licht-Ingenieur
sprechen. Die drei Komitee-Prisidenten fassten ihre Entschliisse,
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die sie fiir die Fortfithrung ihrer Arbeiten in den nidchsten vier
Jahren zu treffen haben, kurz zusammen. Dourgnon (F) dusserte
sich dahin, die Beleuchtungstechnik diirfe sich nicht darauf be-
schrinken, einige Grossenangaben mit mehr oder weniger Be-
deutung zu liefern, sondern es gehe um menschliche Probleme.
Er beschloss mit einem Wort von Pascal: «Il faut tenir I'esprit
actif». H. Leuch

E-3.3.1., Strassenbeleuchtung

Das Gebiet der Strassen- und Platzbeleuchtung hat sich in
der Zeit zwischen den letzten zwei Hauptversammlungen, also
in einem Zeitabschnitt von nur vier Jahren stark weiterentwickelt,
sowohl in rein technischer Beziehung, als auch durch die Wand-
lung gewisser Auffassungen. Bei den Lampen sind die zuneh-
mende Verbreitung der Entladungs- und speziell von Hochdruck-
lampen, die Verbesserung der Lichtausbeute und die Verldnge-
rung der Lebensdauer erwidhnenswert. Im Leuchtenbau geht die
Tendenz mehr und mehr in der Richtung der abgeschirmten (cut
off) oder der halbabgeschirmten (semi cut off) Typen. Als Bau-
material dringt der Kunststoff in dieses Gebiet ein und das Alu-
minium wird zum Bau von Masten und zwar auch ldngeren ver-
wendet. Dank der giinstigen Entwicklung der Leuchtenkonstruk-
tion ist das Verhiltnis zwischen Lichtpunktabstand und Licht-
punkthohe im Anstieg von drei gegen vier begriffen. Ganz allge-
mein macht sich das Bestreben geltend, als Ausdrucksgrosse einer
Strassenbeleuchtungsanlage nicht die Beleuchtungsstarke auf der
Fahrbahn, sondern deren Leuchtdichte zu verwenden. Diese
Wandlung wird dadurch begiinstigt, dass heute praktisch ver-
wendbare Leuchtdichtemesser auf dem Markt erhiltlich sind.
Durch die ganze Welt geht die Tendenz, nach und nach starkere
Lampen zu beniitzen, um dem allgemeinen Bediirfnis nach mehr
und besserem Licht im Strassenverkehr und nach Hebung der
Sicherheit zur Nachtzeit entgegenzukommen.

Aus der vom Komitee E-3.3.1. veranstalteten Umfrage unter
den Nationalkomiteen geht hervor, dass die Natriumdampflam-
pen in Australien sehr wenig, in England hingegen hiufig ange-
wendet werden, besonders seit dem Erscheinen der linienformi-
gen 200-W-Lampe mit einer Lichtausbeute von 100 Im/W. In
Belgien, Deutschland und Italien wird diese Lampenart zum
Signalisieren gefiahrlicher Strassenkreuzungen eingesetzt und zur
Erzeugung von Mischlicht, wie z. B. auf der Strasse zwischen
Mailand und dem Flughafen Linate herangezogen. In Osterreich
dient diese Lampenart zur Beleuchtung von Hauptzufahrstrassen
zu bedeutenden Stddten und der Zufahrten zu Autobahnen. In
den Niederlanden, wo die Natriumdampflampe hergestellt wird,
ist sie verbreitet, besonders auch in den neuesten Ausfithrungen
von 200 W. Die jlingste Type ist die 300-W-Lampe, die einen
Lichtstrom von 34 000 Im abgibt. Aus Norwegen wird gemeldet,
dass das monochromatische Licht in der Nidhe von Oslo auf
Hauptverkehrsstrassen vom Publikum geduldet werde und dass
man in Frederikstad dieses Licht als Wegweiser fiir Fahrzeuge
durch die Stadt anwende. Ahnlich den norwegischen Auffassun-
gen sind die schwedischen. Dort werden Natriumdampflampen
zur Beleuchtung von Einfahrstrassen in Stddte, von Hafenanlagen
und Gleisfeldern eingesetzt. Diese Lampenart hat im Winter zu
keinen Ziindschwierigkeiten gefiihrt.

In den letzten vier Jahren sind die Fluoreszenzlampen in
manchen Landern eingefithrt worden oder haben an Verbreitung
zugenommen, so z. B. in Australien, Osterreich, in der Tschecho-
slowakei. In den USA und anderen Landern ist die Zahl der
Fluoreszenzlampen stationdr geblieben.

Wohl die intensivste Aufwirtsbewegung haben die Queck-
silberdampflampen durchgemacht. Diese Entwicklung bahnt sich
auch in Belgien, Frankreich, Island, Italien, Norwegen, Osterreich,
Polen, Schweden, der Tschechoslowakei, Ungarn, der URSS und
den USA an. In Deutschland lasst man fiir die offentliche Be-
leuchtung nur Quecksilberdampflampen mit Farbkorrektur zu.
Z. B. in Stockholm und Goteborg werden fiir die Strassenbe-
leuchtung keine Fluoreszenz-, wohl aber farbkorrigierte Queck-
silberdampflampen beniitzt. In der URSS trifft man fiir den Win-
ter besondere Massnahmen fiir den thermischen Schutz der Ent-
ladungslampen. Uber die Verwendung von Xenon- und Jod-
dampflampen liegen Nachrichten nur aus den USA und Deutsch-
land vor. Abgesehen von der starken Vermehrung der Licht-
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punkte in sozusagen allen Lindern wihrend der Berichtsperiode
driickt die Zunahme jiingerer Lampenarten weitgehend auf die
Zahl der Glithlampen. Deutschland meldet deren eindeutigen
Riickgang, wogegen die Glithlampe in Schweden und Norwegen
dank der niedrigen Energiepreise ihre Bedeutung und Verbrei-
tung beibehalten hat. In der Stadt Wien sind die Glithlampen auf
einen Anteil von 55 9/o von der Gesamtzahl zuriickgefallen; dort
werden diese zu einem grossen Teil mit 22 V oder 44 V in Se-
rieschaltung betrieben.

Liinderweise Anteile der Lampenarten an der gesamten Lampen-
zahl der offentlichen Beleuchtung

Tabelle I
Gliah- | Queck- | Fluor- Na.trium-I Misch-
Jampen | silber- | eszenz- | dampf- | licht .
Land, Stadt dampf- | lampen | lampen | lampen
lampen usw,
Y % % % ] %
1
Australien 77 ‘ 15 7 | 1
Déanemark 50 ‘ 25 25 — —
Deutschland 25 | 25 | 45 150 35
Grossbritannien
Hauptverkehrsstr. 28 17,1 7,41 37,8 ‘ 9,7
andere Strassen 49,8 9,2 0,11  6,5134,4(6)
Italien 75|13 B — | —
Niederlande 57 |9 29 5 —
Osterreich 62 2 34 2 a—
Spanien (Madrid) 544 209 57| — 19
Tschechoslowakei 90 5 5 — | —
Ungarn 843 1,3 14,4 — ‘ —
USA 85,6 13 14| — —
Genf (1960) 759 11 13,6 0,5‘ —
Ziirich (1960) 81,5 99 6 | 26 —

Eine uneinheitliche Entwicklung in den verschiedenen Lin-
dern hat die Lebensdauer der Lampen durchgemacht. Canada
meldet fiir die Quecksilberdampflampen eine Verlangerung auf
12000 h bei um 20°/ gesteigertem Lichtstrom, wogegen die
Lebensdauer der gleichen Lampenart in Ungarn und in der
Tschechoslowakei auf 6000 Stunden stehen geblieben ist.

Aus dem Leuchtenbau, wie er in den USA betrieben wird, ist
<«u melden, dass dort Bestrebungen fiir eine Einheitsleuchte vor-
handen sind. Solche Typen bestehen fiir Quecksilberdampflampzn
von 100...1000 W, womit das optische System, die Vorschaltgeriite
und die photoelektrische Steuerzelle vereinigt sind. Neben dem
erst in jingster Zeit als Mastbaustoff verwendeten Aluminium
zeichnet sich neuerdings die Beniitzung vorgespannten Betons ab.
In Canada gibt es ausser den Stahlrohrmasten noch viele hol-
zerne Leuchtentrédger. In England hat man die Frage untersucht,
welche Mastarten bei Kollisionen mit Fahrzeugen weniger
schlimme Folgen verursachen. Schwere Stahl- und Betonmasten
wurden in dieser Beziehung als ungiinstiger bezeichnet als leichte
Rohre aus Stahl oder Aluminium. Aus Italien ist zu vernehmen,
dass die Vereinheitlichung der Stahlrohrmasten deren Verbilli-
gung bewirkt hat. Schweden kennt Mastnormen schon seit 1939,
doch sollen sie nichstens revidiert werden. Eisenbetonmasten
scheinen in der URSS beliebt und verbreitet zu sein, wogegen
in den USA Aluminium- und Stahlrohrmasten bevorzugt werden.

Die Umfrage hat ein liickenhaftes Bild iiber die in den Lan-
dern als zweckmadssig und vertretbar angesehenen Leuchtdichten
der Strassenoberfliche ergeben. Hier seien nur einige wenige
erwiahnt:

Tabelle 1I
Mittlere
Land Leuchtdichte Strassengattung
cd/m?
|
Belgien 0,5..2 ' wichtige Strassen

Niederlande | 2

Osterreich 0,5..2
1
1

Strassen mit starkem Verkehr
wichtige Strassen

Schweden 0,5...
URSS 0,2...

5 |
25

Bull. ASE 54(1963)22, 2 novembre

Wenn man in Australien auf die Verminderung der Zahl der
niachtlichen Verkehrsunfille hinarbeitet, iiberrascht die Meldung,
dass dort neue Strassen mit Asphaltbeldgen versehen werden,
wogegen frither die Betondecke die Regel gebildet habe, die fiir
die kiinstliche Beleuchtung bessere Bedingungen schuf, als der
Asphalt.

Das Komitee E-3.3.1. hat durch seine Umfrage ein sehr um-
fangreiches und aufschlussreiches Material zusammengetragen,
unter anderem auch iiber die gesetzlichen Grundlagen der offent-
lichen Beleuchtung in den Mitgliedlindern, die auf den Frage-
bogen eingegangen sind. In dieser Beziehung weichen die Mel-
dungen nicht weit von der schweizerischen Losung ab, wonach in
erster Linie die Gemeinden die Beleuchtungsanlagen finanzieren
und erstellen, wozu sie aber nur in einigen Lindern verpflichtet
sind, wie z. B. in Belgien und Frankreich. In Grossbritannien
kennt man eine solche Pflicht nur in Schottland, wogegen die
librigen Gemeinden nur erméichtigt sind. Die streckenweise be-
leuchtete Trans-Canada-Highway wird auf Grund einer Verein-
barung zwischen der Landesregierung und den Provinzbehdrden
unterhalten. Siidafrika kennt Vorschriften tiber die offentliche
Beleuchtung in der Nachbarschaft von Flugpliatzen. Die in den
URSS geltende Ordnung von 1928, revidiert 1958, schafft eine
weitgehende Verpflichtung. In manchen Lindern unterstiitzen
die Provinz- oder Landesbehorden finanziell den Bau oder den
Betrieb der in der Hand der Gemeinden verbleibenden Beleuch-
tungsanlagen, welche den lokal geltenden technischen Vorschrif-
ten entsprechen miissen. Solche Ordnungen kennt man in Bel-
gien, Didnemark, England, den Niederlanden, Polen, Schweden,
der Schweiz und den USA. Es zeichnen sich aber in mehreren
Landern Bestrebungen ab, lings Autobahnen Beleuchtungsanla-
gen durch die Landesregierung finanzieren und ausfiihren zu las-
sen. Als dusserstes Minimum sollen die Autobahnzufahrten und,
wenn diese nahe beieinander liegen, auch die Zwischenstrecken
der Autobahnen selbst beleuchtet werden.

Das Komitee E-3.3.1. hat einen Entwurf zu internationalen
Empfehlungen fiir die Beleuchtung offentlicher Verkehrswege
ausgearbeitet, zu dem in der Diskussion Stellung bezogen wurde.
Dieser basiert auf der Leuchtdichte und ihrer Gleichmissigkeit.
Boereboom (B) nannte als erwiinschte Leuchtdichte den Bereich
von 1..2 cd/m?2 und schlug eine Klassifikation der Beleuchtungs-
anlagen vor. Er regte an, den Nationalkomitees einige weitere
Monate Zeit einzurdumen, um zum genannten Entwurf Stellung
nechmen zu konnen. Alsdann wire unter Beriicksichtigung der
eingegangenen Ausserungen durch das Komtitee ein neuer Ent-
wurf aufzustellen. Der USA-Vertreter Edman anerkannte die
vom Komitee E-3.3.1. geleistete Arbeit und schilderte, wie die
Entwicklung der Tendenzen auf dem Gebiet der &ffentlichen
Beleuchtung seit dem Kriegsende in den USA vor sich ging.
Tchetchik (Israel) warf die Frage auf, ob hohe Leuchtdichten
der Strassenoberfliche, z. B. iiber 2 cd/m2 die Sehbedingungen
und allenfalls die Blendung wesentlich beeinflussen; ferner hob
er die Bedeutung der andersfarbigen Lichtquellen zur Kennzeich-
nung gefahrlicher Kreuzungen hervor und verlangte, dass die
Frage der Beleuchtung von Fussgingeriibergingen mit Sorgfalt
gepriift werde. Auch der finnldndische Vertreter Yrjila begriisste
den Entwurf zu internationalen Empfehlungen und bezeichnete
ihn als wertvollen Fiihrer fiir manche Linder. Krones (A)
stimmte der Herausgabe internationaler Empfehlungen zu. Er
verteidigte insbesondere die auch in Osterreich sehr gebriuch-
liche Seilaufhingung der Leuchten. Auf die Bedeutung der Be-
schaffenheit der Strassenbeldge und ihrer lichttechnischen Eigen-
schaften in Abhingigkeit des Feuchtigkeitszustandes wies
Cohu (F) hin. Er wiirde deren Klassifizierung begriissen. Auch
von der Trappen (D) brach eine Lanze fiir die in Deutschland
weit verbreitete Seilaufhingung. Er machte darauf aufmerksam,
dass der Entwurf zu Empfehlungen noch der Uberarbeitung hin-
sichtlich mehrerer Formulierungen bediirfe, z. B. beziiglich der
Lichtstérkeverteilung der Leuchten, der Verwendung von Leucht-
stofflampen in Rohrenform fiir Schnellstrassen und Autobahnen
neben kolbenformigen Quecksilberdampf- und Natriumdampf-
lampen. Als schweizerischer Votant trat Walthert auf, mit dem
Hinweis auf die Wichtigkeit der Hebung der Verkehrssicherheit
bei Nacht. Ferner machte er auf die Schwierigkeiten aufmerk-
sam, die gelegentlich bei der Aufklarung der Behorden iiber die
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Notwendigkeit einer guten offentlichen Beleuchtung entstehen.
Dem spanischen Vertreter Cutillas lagen die Strassen mit Baum-
reihen am Herzen; er machte zu Handen des Entwurfs zu inter-
nationalen Empfehlungen darauf aufmerksam, dass in solchen
Fillen eine enge Verbindung zwischen den fiir die Strassenbe-
leuchtung verantwortlichen Stellen einerseits und denjenigen,
welche die Bepflanzung betreuen anderseits unerlésslich sei. Fer-
ner hob er die grosse Bedeutung der Kontraste zwischen den
Leuchtdichten der Strassenoberfliche und denjenigen der Hinder-
nisse hervor. Fiir die weitere Tiatigkeit des Komitees E-3.3.1
beantragte Boereboom (B) folgendes Programm: a) Fortsetzung
der Sammlung von Unterlagen, b) Versuch, die Strassenbelige
nach ihren lichttechnischen Eigenschaften zu klassieren, ¢) Kli-
rung der Autobahnbeleuchtungsfragen, d) Untersuchung der An-
ordnung der Leuchten, e) Lichttechnische Ausmessung von
Leuchten, f) Weiterarbeit an internationalen Empfehlungen.

Die Verfasser des Berichts P—63.17 «The pattern of road
luminance in public lighting», de Boer und Knudsen (NL) gehen
vom wirtschaftlich begriindeten Bediirfnis aus, genaueren FEin-
blick in die Leuchtdichteverteilung auf der Strassenoberfliche zu
erhalten in der Absicht, das Wesentliche der guten Strassenbe-
leuchtung herauszufinden und gleichzeitig Kriterien fiir deren
Beurteilung zu schaffen. An sich wire es maoglich, eine Strasse
mit in hohem Mass gleichmissiger Leuchtdichte zu beleuchten,
aber diese Losung wire ausgesprochen teuer. Man trachtet des-
halb danach, das zuldssige Mass der Ungleichmassigkeit der
Leuchtdichte zu ermitteln, das die Beleuchtung noch als gut er-
scheinen ldsst. Die Berichtsverfasser gingen experimentell vor,
bauten sich ein Strassenmodell im Mafstab 1:50, in dem als
Parameter auftreten: die Leuchtdichte (0,5; 1,0; 2,0; 3,5 cd/mz2),
die Muster der Leuchtdichtebilder und die Lichtfarbe (Natrium-
dampflampe und Quecksilberdampf-Hochdrucklampe mit Farb-
korrektur). Als Fahrgeschwindigkeit wurde nur der Wert von
50 km/h der Untersuchung zu Grund gelegt. Mittels 43 méann-
lichen Beobachtern, wovon 22 im Alter zwischen 18 und 39
Jahren und 21 zwischen 40 und 65 Jahren, wurden 40 simulierte
Strassenbeleuchtungskombinationen  auf  Leuchtdichteniveau,
Leuchtdichtemuster auf der Strasse und Lichtfarbe individuell
beurteilt. Im untersuchten Gebiet fand man folgende Zusammen-
hinge: Die Giite einer Strassenbeleuchtung hingt etwa gleich
stark vom Leuchtdichteniveau wie vom Leuchtdichtemuster ab
und zwar ist die Beleuchtung umso besser, je gleichmissiger das
Leuchtdichtemuster und je hoher das Leuchtdichteniveau sind.
Ein deutlicher Einfluss der Lichtfarbe konnte nicht festgestellt
werden, vielmehr scheint hier eine individuelle Préferenz vor-
zuliegen, wobei diese mit zunehmendem Alter des Beobachters
nach der gelben Farbe hin tendiert. Die Experimentatoren forsch-
ten nach einem Ausdruck fiir die Ungleichmissigkeit der Leucht-
dichte in einem Beobachtungsfeld und fanden als sprechendsten
Begriff den relativ grossten Leuchtdichteunterschied heraus, den
sie als 5,4, (slope) bezeichnen und in Prozenten der mittleren
Leuchtdichte des Beobachtungsfeldes ausdriicken. Fiir eine gute
Beleuchtung geben sie fiir diese Verhiltniszahl in Funktion des
Leuchtdichteniveaus folgende Werte als Ergebnisse ihrer Unter-
suchungen an:

L 8
cd/m2 Y
1:5 2
3 7
5 20

Boereboom (B) erkundigte sich in der Diskussion, wie die
grossten Unterschiede in der Leuchtdichteverteilung auf einer
kleinen Flache von 3 m Lidnge und 1 m Breite definiert wurden.
Auch andere Votanten stellten Fragen tiiber die punktweisen
Leuchtdichteunterschiede und die Leuchtdichtegleichmissigkeit.
Nach den von Massart (B) gegebenen Auskiinften fiihren die
von de Boer und Knudsen gemessenen Leuchtdichteunterschiede
zu Anforderungen, die das Doppelte der im Entwurf zu inter-
nationalen Empfehlungen angegebenen Werte erreichen. Sofern
die hohe Messgenauigkeit zutrifft, wiirde diese grossenordnungs-
maéssig diejenige des Unterscheidungsvermogens des Auges er-
reichen. Wollte man zum Ausgleich von Leuchtdichteunterschie-
den das gesamte Leuchtdichteniveau heben, so wiirde man einen
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sehr aufwandreichen Weg beschreiten. Die vom Komitee E-3.3.1.
in Aussicht genommenen Untersuchungen der Strassenbelige und
der Lichtstromverteilung der Leuchten, versprechen eine Ver-
tiefung der Kenntnis der Leuchtdichteverteilung auf der Stras-
senoberfliche. Knudsen (NL) suchte nach einem Index, der die
Leuchtdichteverteilung charakterisiert. Er betrachtet die Nei-
gungen der Oberfliche des Leuchtdichtegebirges als sprechendes
Mass fiir die auf Schiatzungen beruhenden individuellen Beobach-
tungen. De Boer (NL) bezeichnete die gesammelten Messwerte
ausdriicklich als individuell ermittelte Resultate und betonte,
dass zur Zeit der maximale Gradient zwischen punktweisen
Leuchtdichtewerten das Mass der Leuchtdichtegleichmaissigkeit
darstelle, das aber durch weitere Versuche noch bestitigt werden
miisse. Er bezeichnete den Wunsch, auf eine Entfernung von etwa
100 m in einem Feld von 3 m Linge, bei den kleinen Einfalls-
winkeln und relativ niedrigen Leuchtdichten als eine Sehaufgabe,
die nahe an der Grenze des Erkennungsvermogens des Auges
liegt.

Uber die Messung von Leuchtdichten in der offentlichen Be-
leuchtung lag ein von Boereboom, de Boer und Massart verfass-
ter Bericht (P—63.5) vor. Nach diesem ist eine Strassenbeleuch-
tungsanlage durch folgende drei Eigenschaften charakterisiert:

a) Mittlere Leuchtdichte der Strassenoberfliche;
b) Gleichmissigkeit der Leuchtdichte;
¢) Vermeidung storender Blendung,

Die praktischen Schwierigkeiten der Leuchtdichtemessung
sind deswegen gross, weil diese in der Blickrichtung des Fahr-
zeugfithrers erfolgen muss. Das weit vorausliegende Strassen-
stiick erscheint in starker Verkiirzung und unter dem kleinen
Winkel von nur 50...100 min. gegen die Horizontale. Die Be-
obachtungsfelder projizieren sich als so kleine Felder, dass sie
als Punkte angesprochen werden diirfen. Aus dem kleinen Be-
obachtungsfeld des Messinstruments und den an sich sehr niedri-
gen Leuchtdichtewerten ergibt sich die Notwendigkeit grosser
Messgenauigkeit des Instruments. In diesem Bericht werden die
Prinzipien der drei Instrumententypen a) nach Pritchard, b) nach
Massart und c¢) nach de Boer-Asmussen beschrieben und die
Resultate von Vergleichsmessungen angegeben. Es wird betont,
dass diese Messungen mit den genannten Instrumenten durch
Personen ausgefiithrt werden konnten, die nicht als Spezialisten
bezeichnet werden miissen. Die Messresultate wichen in jenen
Punkten am stdrksten voneinander ab, welche die grossten
Leuchtdichteunterschiede aufwiesen. Die Abweichungen der ge-
messenen mittleren Leuchtdichten blieben im Rahmen von 8 /.

Waldram (GB) bezeichnete die erlduterten Instrumente als am
besten geeignet fiir Messungen auf ebenen und geraden Strassen.
Er berichtete iiber die von ihm angewendeten photographischen
Verfahren. Als deren Vorteile nannte er das Einfangen des gan-
zen Blickfeldes in kurzer Zeit, wihrend welcher die Leuchtdich-
ten sich praktisch nicht dndern und die leichte Reproduzierbar-
keit. Durch ldngere Belichtungszeiten vermeidet man die Not-
wendigkeit, in Wirklichkeit sehr niedrige Leuchtdichten auswer-
ten zu miissen. Mittelst des verdnderbaren Einfallswinkels im
Densitometer kann der Einfluss der Kornung der photographi-
schen Schicht eliminiert werden. Nach de Boer (NL) konnen mit
den drei genannten Instrumenten und mit der photographischen
Methode Ergebnisse von gleicher Genauigkeit gefunden werden.

H. Leuch

E-3.3.2.1., Flugplatzbeleuchtung

Fiir die Beleuchtung aller Flugplitze, die vom internationalen
Verkehr planmissig oder als Ausweichflugplitze benutzt werden,
gelten die Richtlinien und Empfehlungen des Abkommens iiber
die internationale Zivilluftfahrt, welche von der ICAO (Interna-
tional Civil Aviation Organisation) herausgegeben worden sind.
Der Anhang 14 zu diesem Abkommen, welches am 1. November
1951 Giiltigkeit erlangte, und seither periodisch den neuesten
Erkenntnissen angepasst worden ist, enthélt die international an-
zuwendenden Vorschriften. Dabei ist zu beachten, dass die Aus-
legung einiger im Anhang 14 enthaltenen Bestimmungen, Ent-
scheidungen nach freiem Ermessen der zustindigen Behorden
zulisst.
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Fiir Piloten, welche Flugpldatze in Europa und auf anderen
Kontinenten anfliegen miissen, ist es von grosser Bedeutung, dass
sie beziiglich Beleuchtungsdisposition und objektivem Empfinden
immer wieder gleiche, oder moglichst dhnliche Verhiltnisse vor-
finden.

In gewissem Sinne herrscht eine Doppelspurigkeit, indem sich
sowohl die ICAO als auch die CIE mit den vielfédltigen Problemen
der Flugplatzbeleuchtung bzw. Flugplatzbefeuerung, wie man
sich in Fachkreisen ausdriickt, befassen.

In der Diskussion ist klar zum Ausdruck gekommen, dass die
wirksame Zusammenarbeit zwischen der ICAO und der CIE neu
iiberpriift werden sollte. Eine sinnvolle und wirklich erspriessliche
Unterstiitzung kann die CIE insbesondere leisten durch die Er-
arbeitung aller grundlegenden lichttechnischen Probleme und
photometrischen Charakteristiken.

Demgegeniiber befasst sich die ICAO mit den praktisch-tech-
nischen Problemen und gibt die Anforderungen bekannt, welche
sich aus der reichen Erfahrung auf internationaler Ebene heraus-
kristallisieren. Sie triagt auch die Verantwortung fiir die zu wih-
lenden Farben, Konfigurationen und Intensitdten.

Der Sekretariatsbericht der CIE, iibrigens ein sehr kurz ge-
fasstes Dokument, behandelt die nachstehend aufgefiihrten tech-
nischen Probleme iiber welche die ICAO unterrichtet werden soll,
und die wegleitend sind fiir die kiinftige Arbeit des Experten-
Ausschusses:

a) Anflug-Blitzfeuer (Kondensator-Entladungslampen). Seit
einigen Jahren ist auf verschiedenen Flugplitzen die Mittellinie
des Anfluglichtersystems ergénzt worden durch sog. Blitzfeuer
(flashing lights) mit sehr hoher Lichtintensitdt von kurzer Dauer.
Es handelt sich dabei um eine zusitzliche optische Anflug-Hilfe,
im Sinne einer Leuchtspur, welche besonders bei hoher Umfeld-
helligkeit zu besserer Unterscheidbarkeit verhelfen soll. Unter-
suchungen sind angestellt worden tiber die Deutlichkeit der Sicht,
nachdem diese Feuer nicht iiberall gleich positiv beurteilt worden
sind. Beziiglich Frequenz und Art des Blinkens werden weitere
Studien gemacht. Einige Schwierigkeiten sind zu Tage getreten
bei durch Nebel bedingter schlechter Sicht, indem dann ein Licht-
hof entsteht, welcher unter Umstinden gefihrliche Auswirkun-
gen haben kann.

b) Beleuchtung der Aufsetzzone (Kontaktzone). Seitdem die
ICAOQ die Installation einer Befeuerung im Bereich der Aufsetz-
zone der Landepiste, d. h. zwischen den seitlichen Pistenfeuern,
als wiinschenswert bezeichnet hat, wurde diese Ergénzungsbe-
leuchtung auf vielen Flugplitzen, jedoch nach verschiedenen Ar-
ten, verwirklicht. Es ist nun eine besondere Aufgabe der CIE
weitere Untersuchungen durchzufiihren und Erhebungen anzu-
stellen zur Ermittlung der giinstigsten Art dieser Aufsetzzonen-
Befeuerung. Die auf den Flugplidtzen Ziirich und Genf getroffenen
Losungen haben sich in allen Belangen gut bewidhrt.*)

c) Beleuchtung der Mittellinien der Pisten- und Rollwege. Es
entspricht einem dringenden Erfordernis, diese Mittellinien mit
Licht zu markieren, um dem Piloten bei schlechten Sichtver-
hiltnissen ein zusitzliches Fuhrungsmittel zu geben, welches so-
wohl beim Starten als auch beim Landen niitzlich ist. Die Reali-
sierung dieser bestimmt bedeutungsvollen Mittellicht-Kennlinien
stellt einige Probleme, die es nun auf internationaler Ebene zu
l6sen gilt. Einige der zu 18senden Aufgaben sind:

— Absolut pistenebene Einbauleuchte

— Einfacher Einbau in die Piste wihrend des Betriebes samt
elektrischen Installationen

— Mechanische Festigkeit

— Entwasserung

— Wahl des Abstandes der Leuchten, so dass fiir den Piloten
eine moglichst lange Lichterkette sichtbar ist.

— Wabhl der Gliihlampe und Regulierbarkeit der Lichtintensitit.

— Lichtaustritt in den gewiinschten Winkelgruppen beziiglich
Azimut und Elevation.

d) Gleitwinkel-Befeuerung. Eine solche Befeuerung, welche
der Innehaltung einer gleichmissigen Sinkgeschwindigkeit im

*) Siehe Artikel in der «Elektrizitdtsverwertung» Nr. 8/1962.
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Endanflug dient, wird von der ICAO empfohlen. Ohne Riicksicht
auf das Vorhandensein optischer Landehilfen ist die Gleitwin-
kelbefeuerung sowohl bei Tag, als auch bei Nacht eine wirksame
zusitzliche Landehilfe. Die Versuchsstation der Royal Aircraft
in Grossbritannien hat eingehende Versuche angestellt iiber eine
Zwei Farben- (rot und weiss) Gleitwinkel-Befeuerungsanlage und
auch entsprechende Anleitungen veroffentlicht, welche auf be-
trieblicher Erfahrung basieren. Die sehr wertvollen grundlegen-
den Studien dienen bestimmt auch der CIE fiir die weiteren Ar-
beiten.

e) Sichtverhiltnisse unter verschiedenen Wetterbedingungen.
In den letzten Jahren wurde diesem Problem eine besondere Auf-
merksamkeit geschenkt und sehr eng mit den Meteorologen zu-
sammengearbeitet. Tm Vordergrund stehen die folgenden Stu-
dien:

— Verhiltnis der Reichweite zwischen dem horizontalen und
dem schrigen Sehen (meteorologische Sicht im Vergleich zur
Sicht der Piloten).

— Leuchtdichte der Umgebung, in welcher ein Lichtsignal bei
Tag und Nacht gesehen werden kann und der Einfluss von
Nebenlichtern, welche die Leuchtdichte verstirken.

— Struktur des Nebels, Nebel auf verschiedenen Ebenen iiber
dem Pistensystem und deren Einfluss auf das Sehen.

— Einfluss des Nebels auf verschiedenen Hohen fiir das Sehen
bei Tag und Nacht.

Sowohl im Referat als auch in der Diskussion ist klar zum
Ausdruck gebracht worden, dass dem Befeuern eines Flugplatzes
nach wie vor eine sehr grosse Bedeutung zukommt, trotz der
stetigen Weiterentwicklung der radioelektrischen Landehilfen. Je
schneller die Flugzeuge, desto mehr verlangt der Pilot von der
Befeuerung. Er muss z. B. in der Lage sein, klar zu beurteilen,
ob er mit einer Landung beginnen kann. Auch die Beleuchtung
der Pisten und Flugsteige muss weiter gefordert werden unter
stetiger Priifung der neuesten Entwicklungen auf dem Gebiete der
Lampen.

In jlingster Zeit haben in Amerika kleine Quarz-Jodlampen
von 40—50 W und 6,6 A Eingang gefunden. Das Anwendungs-
gebiet erstreckt sich in erster Linie auf Lampen welche der Be-
feuerung von Mittellinien dienen. Zur Zeit werden auch in
Europa solche Lampen entwickelt.

Die Tatsache, dass die herkdmmlichen Na-Lampen nicht iiber
einen grossen Bereich reguliert werden konnen, wird als Nachteil
empfunden. Soweit mir bekannt ist, kann der Lichtstrom der
neuesten 220-W-Lampe reguliert werden, allerdings sind dazu
einige technische Kunstgriffe notig.

So sehr mdoglichst intensive Befeuerungsanlagen gewiinscht
werden, so sehr muss aber auch den Blenderscheinungen Beach-
tung geschenkt werden, da diese sehr gefihrlich sein kdnnen.

Man darf auch nicht ausser Acht lassen, dass sich ein grosser
Teil von Fliigen auf kleinen Flugplidtzen abspielt, die mit ein-
fachen Mitteln wirksam beleuchtet werden sollen.

Der Gedankenaustausch auf internationaler Ebene iiber Pro-
bleme der Flugplatzbeleuchtung ist deshalb besonders wertvoll,
weil heute ein Diisenflugzeug mit der gleichen Besatzung ver-
schiedene Kontinente anfliegen kann. Je besser und einheitlicher
die Beleuchtung, je grosser ist auch die Sicherheit. A. Mathys

E-3.3.5., Automobilbeleuchtung

Mit den 14 Sitzungen, die zwischen der XIV. und der XV.
Hauptversammlung abgehalten wurden, steht das Komitee
E-3.3.5. in der Reihe der Titigen. Es hat die Arbeit an allge-
meinen Empfehlungen iiber den Gebrauch der Scheinwerfer ab-
geschlossen, Nachdem zugegeben wird, dass glinzende Stellen
an der Verkleidung der Scheinwerfer storende Blendung verur-
sachen konnen, ist das Komitee dieser Frage nachgegangen und
hat versucht, eine Messmethode zu finden, welche unanfechtbare
Resultate ergibt. Dieses Ziel ist noch nicht erreicht und wird
weiter verfolgt. Auch die Frage nach den grossten Abweichungen
zwischen den serienméssig hergestellten Scheinwerfern und Lam-
pen von den homologierten Werten konnte noch nicht beant-
wortet werden; sie bleibt weiterhin auf dem Arbeitsprogramm
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des Komitees stehen. Hingegen ist die Messung der Grossen der
«E»-Lampen in der Form von Empfehlungen abgeklédrt worden,
die inzwischen durch die Commission économique pour I'Europe
(CEE-Genf) anerkannt und den Regierungen mitgeteilt worden
sind. Uber die Bedingungen, unter welchen die Scheinwerfer am
Wagen in der Priifstelle eingerichtet und unter welchen diese
Einstellung auf der Strasse gepriift werden soll, ist man sich klar
geworden. Diese Erkenntnisse sind im «Code de bonne Pratique
IT» niedergelegt. Studien iiber die Verkleinerung der Einstell-
toleranzen sind noch im Gang, wogegen diejenigen liber die Ein-
bauhohe der Scheinwerfer abgeschlossen werden konnten. Uber
die Beleuchtung des Nummernschildes liegt eine bereinigte Emp-
fehlung vor. Dem Komitee ist es durch die Vornahme prakti-
scher Versuche in den USA und in Europa gelungen, Empfeh-
lungen zu verfassen iiber die maximale Lichtstirke in der Schein-
werferachse. Die Lichtstirken von blinkenden Richtungsanzeigern
konnten in Vorschligen umschrieben werden. Noch im Studium
befindet sich die Frage der Lichter mit zwei Intensititsstufen,
deren eine sogar im Sonnenlicht hell genug erscheint um er-
kannt zu werden und deren andere nachts nicht blendet. Das
Komitee ist zu eindeutigen Auffassungen gelangt iiber die Mon-
tagehohe von Riickstrahlern; hingegen priift sie die kolorime-
trischen Eigenschaften der Riickstrahler weiter, die deshalb nicht
einfach zu messen sind, weil es sich um sehr niedrige Lichtstirken
handelt. Man ist jetzt daran, geeignete Vergleichsquellen und Fil-
ter fiir die praktische Messung vorzubereiten.

Fiir das Worterbuch sind mehrere Definitionen bereinigt
worden, welche fiir die allgemeinen Empfehlungen bendtigt
werden; diese Arbeit wird fortgesetzt. Auch die Arbeit an Emp-
fehlungen iiber die Doppelscheinwerfer konnte zu Ende gefiihrt
und durch die CEE-Genf den Regierungen zur Annahme emp-
fohlen werden. Die Einstellrichtungen und die photometrischen
Eigenschaften der Nebelscheinwerfer sind Gegenstand einer
Empfehlung, die auf die XV. Hauptversammlung hin bereinigt
werden konnte. Die bis hierher aufgefiihrte Tétigkeit des Komi-
tees E-3.3.5. beruht auf dem vom Scope-Committee genehmig-
ten Arbeitsprogramm; die nachfolgend erwidhnten Arbeiten sind
durch die Verhiltnisse oder von aussen dem Komitee iibertragen
worden. Mitglieder des Komitees E-3.3.5. arbeiteten an der
Revision der Reglemente 1 und 2 fiir Scheinwerfer auf Wunsch
der CEE-Genf mit, auf deren Verlangen auch eine Empfehlung
iiber die hochstzulédssige Lichtstirke aller vorn am Wagen mog-
lichen Lichter verfasst wurde. Schon ofter horte man von stéarker
reflektierenden Nummernschildern, welche die Lesbarkeit auf
grossere Entfernungen erlauben sollen. Auf Verlangen der CEE-
Genf hat das Komitee E-3.3.5. sich dieser Frage angenommen.
In England wird man Versuche vornehmen um die wiinschbaren
praktischen Eigenschaften der Riickstrahler entsprechend den im
Strassenverkehr bestehenden Bediirfnissen zu ergriinden. Die
gleiche Arbeitsgruppe, welche die Einbauhohe der Riickstrahler
untersucht hat, priift die zeitliche Erhaltung ihrer photometrischen
und kolorimetrischen Eigenschaften. Uber die Farbe von Kon-
trollichtern im Fahrzeug konnte trotz der in den USA durchge-
fihrten Versuche noch keine Einigung unter den Experten er-
zielt werden. Eine Studie iiber die Vorsignale ist eben erst be-
gonnen worden.

Das Gebiet der Automobilbeleuchtung stdsst nicht bei allen
Nationalkomitees auf gleich grosses Interesse, was damit zusam-
menhingen mag, dass die Einfliisse der Landesregierungen auf
das Gebiet des Strassenverkehrs unterschiedlich, aber auch sehr
gross sein konnen. Der Priasident des Komitees E-3.3.5. be-
dauerte, dass die Umfrage unter den Landern iiber allfillige
Ergédnzungswiinsche zum Tétigkeitsprogramm des Komitees
kaum Beachtung gefunden hat. Das Sekretariat geht fiir die
nichste Periode von Ardoullie (B) auf Bardin (F) iiber.

Smith (GB) beniitzte die Diskussion, um die Frage aufzuwer-
fen, ob das Komitee die Absicht habe Fille aufzukliren, wie
der ihm vorschwebende, da Automobilisten auf englischen Stras-
sen, fiir die nach den Empfehlungen der Gebrauch der Standlich-
ter richtig wire, aufgefordert wurden, mit Abblendlicht zu fahren.
Der Komiteeprasident antwortete darauf, dass solche Fille ver-
folgt werden, denn die Abblendlichter sind nicht konzipiert zum
Fahren auf gut beleuchteten Strassen. Auf eine Frage iiber die
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mutmassliche Weiterverbreitung des Sealed-Beam- und des asym-
metrischen «E»-Scheinwerfers bemerkte Prédsident Devaux (F),
dass sowohl der anglo-amerikanische wie der «E»-Scheinwerfer
asymmetrisches Licht aussenden. Es bestehen Bestrebungen, um
die beiden Typen in den photometrischen Eigenschaften einander
nédher zu bringen. Dazu hat in jiingster Zeit auch die Einfithrung
der Joddampflampe beigetragen, welche die Forderung einer
hohen Leuchtdichte der Gliihwendel und eines grossen Licht-
stromes erfiillt. Hauser (A) frug nach dem Einfluss der vom
Komitee geleisteten Arbeiten auf die Sichtverbesserung auf
Strassen ohne ortsfeste Beleuchtungsanlagen. Der Président
konnte nach Erlduterung der bekannten Kreuzungsschwierigkei-
ten erkldren, dass man auf trockener Strasse mit dem Schein-
werfertyp «E» mit Geschwindigkeiten von 80 km/h fahren und
mit dem Abblendlicht die Strasse auf eine Strecke von 75 m hin-
reichend beleuchten konne. H. Leuch

P-63.1 Etude expérimentale sur Péclairage des Intérieurs.
MM. H. W. Bodmann, G. Séllner, E. Voit (Allemagne)

Les auteurs présentent les résultats d’essais effectués par voie
de questionnaires sur l'influence subjective de I’éclairage inté-
rieur. Le local utilisé pour les essais était de 6 m de long sur
4m de large et 2,90 m de haut. L’éclairage était logé dans un
plafond lumineux. Les essais se sont portés sur 3 types de lampes
en ce qui concerne la couleur de la lumiére, soit un type «lu-
miére du jour», un type «lumiére blanche» et un type «lumiére
chaude», représentant des températures de couleur comprises
entre 7400 °K et 2800 °K. L’éclairement maximum sur la table
pouvait atteindre 4000 a 6000 lux. On pouvait réduire ces éclaire-
ments en déclenchant des groupes de lampes au 50 9%, 33 9, et
11 % de la valeur maximum tout en maintenant une répartition
uniforme. Les sujets examinés 1’ont été par groupes de 5 person-
nes. Il s’agissait d’étudiants des deux sexes a4gés de 20 a 30 ans.
Chaque sujet devait, apreés un séjour d’environ 20 minutes dans le
local, répondre aux questions suivantes:

1. Ambiance générale du local.

2. Luminosité dans le local.

3. Eclairement sur la table.

4. Rendu des couleurs.

5. Influences subsidiaires.

Les résultats obtenus aprés dépouillement des questionnai-
res soumis a un grand nombre d’observateurs indiquent que,
— pour le groupe «lumiére du jour» ’ambiance est agréable pour
un éclairement de plus de 3000 1x;
neutre de 700 a 3000 Ix;
froide et crépusculaire au-dessous de 700 Ix.

— Pour le groupe «lumiere blanche», 'ambiance est agréable
et vivante au-dessus de 3000 Ix;

agréable entre 700 et 3000 Ix;

crépusculaire et brumeuse au-dessous de 700 Ix.

— Pour le groupe «lumiére chaude», I’'ambiance est taxée d’arti-
ficielle et d’irréelle au-dessus de 3000 1x;

agréable entre 700 et 3000 Ix;

et crépusculaire au-dessous de 700 Ix.

On peut tirer comme enseignement des essais ci-dessus qu’il
est préférable de choisir une couleur de lumiére qui donne une
ambiance agréable pour un éclairement d’un plan de travail uni-
formément éclairé de 1000 a 2000 Ix, ceci pour éviter que I’éclai-
rage du local ne soit trop onéreux. Il a été d’autre part constaté
qu’avec des éclairements trés élevés de 'ordre de 4000 a 6000 1x,
environ 20 9, des observateurs se sont plaints d’éblouissements
dus a des surfaces blanches violemment élairées, et environ 20 9,
de la chaleur rayonnée par les appareils d’éclairage situés dans
le plafond. Il semble donc bien qu’il n’y ait pas d’intérét, méme
sans tenir compte du facteur économique, de pousser trop haut
les éclairements.

Lors de la discussion, il est précisé a la demande de M. Stick
(Allemagne) que les essais ont tous eu lieu en hiver, le matin, et
que la température de 'air du local était de 20 a 22 °C.

M. Bartheés (France) confirme que des essais semblables ont
été faits au Centre d'éclairagisme a Paris et que l'on y a fait
des constatations tout a fait équivalentes. G. Treyvaud
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P-63.3 R.Lehmann, Erlangen: Erfahrungen beim Bau von
Leuchten fiir Xenonlampen hoher Leistung

Die Xenonlampe ist eine verhéltnismissig junge Lichtquelle,
die erst in den letzten Jahren fiir die Praxis Verwendung fand. Sie
zeichnet sich aus durch ihr tageslichtihnliches Spektrum, weshalb
sie sich fiir Farbmusterung vorziiglich eignet. Nachdem anfing-
lich nur kleinere Einheiten von 150 W bis 2500 W bzw. 6 kW
(wassergekiihlt) gebaut wurden, stehen heute Lampen von 6, 10
und 20 kW listenmassig zur Verfiigung. Trotzdem die Lichtaus-
beute nicht so gut ist wie diejenige von anderen Entladunglampen
eignet sich die Xenonlampe fiir bestimmte Aufgaben der &ffent-
lichen Beleuchtung sehr gut. Dies vor allem deshalb, weil in einer
Einheit eine sehr grosse Leistung und damit ein grosser Licht-
strom vereint ist. Anlagen, die ortlich ein hohes Beleuchtungs-
niveau bendtigen z. B. grosse Plitze, kénnen unter Umstinden
vorteilhaft mit solchen Lichtquellen beleuchtet werden. Dabei
ist jedoch der Blendung, die sich zufolge der hohen Leuchtdichte
von ca. 150 sb ergibt, besondere Beachtung zu schenken. Dies
ist vor allem bei der Konstruktion und der Anordnung von
Leuchten zu beachten. Als Blendschutz kénnen Rasterblenden
eingebaut werden, und es sind grosse Lichtpunkthohen zu wih-
len, damit die Leuchte ausserhalb des normalen Sehwinkels liegt.

Da fiir die Ziindung der Lampen spezielle Ziindgerite er-
forderlich sind, welche die notwendige Ziindspannung von 70...
90 kV erzeugen, ist bei der Konstruktion der Leuchte besonders
auf eine entsprechende Isolierung der elektrischen Anschliisse zu
achten.

Anschliessend zeigt der Bericht eine ganze Anzahl von An-
wendungsmaoglichkeiten. Als erstes werden mit Xenon beleuch-
tete Verkehrsplidtze gezeigt, im weiteren Sportanlagen und fiir
deren Beleuchtung geeignete Lichtfluter; angestrahlte Gebiude,
die Flugplatzvorbeleuchtung in Ziirich-Kloten sowie ein Fussball-
stadion. Fiir alle Platzbeleuchtungen wurden entsprechend grosse
Lichtpunkthohen gewihlt, um die Blendgefahr auf ein Minimum
zu reduzieren.

In der Diskussion berichtet ein russischer Sprecher iiber die
Entwicklung von Xenonlampen in seinem Land. Er erwihnte
eine 100 kW-Lampe, die sowohl mit Luft als auch mit Wasser-
kithlung gebaut werden soll. E. Wittwer

P-63.8 Integrated Lighting and Air Conditionning.
MM. W. S. Fisher, J. E. Flynn (USA)

Aux FEtats-Unis, dans beaucoup d’installations récentes de
bureaux, les fenétres sont masquées par des stores pendant une
grande partie de la journée. Depuis que I’application de I’éclai-
rage a tubes fluorescents est devenue chose courante dans les
bureaux et les usines, une installation d’éclairage bien congue est
capable de remplacer la lumiere diurne. L’intégration des appa-
reils d’éclairage dans les plafonds est devenue une nécessité pour
permettre ’acceptation sans réserve de 1’éclairage artificiel. L uti-
lisation de I’éclairage artificiel comme appoint de I’éclairage natu-
rel pendant la journée ou méme pour le remplacer dans des locaux
entierement fermés a la lumiére du jour conduit a des niveaux
d’éclairement élevés de 1000 a 2000 Ix. Si parfait que soit I'équi-
pement technique, on en arrive a des plafonds criblés d’orifices
servant soit a I’éclairage, soit a la climatisation ou encore a
I'amélioration de I’acoustique. Il est donc logique que, pour di-
minuer le nombre de ces orifices et obtenir ainsi des surfaces
de plafond moins tourmentées, on ait pensé combiner les appa-
reils d’éclairage avec la ventilation. Il faut d’autre part tenir
compte du fait que, étant donné les niveaux d’éclairement élevés
requis, la chaleur dégagée par les appareils d’éclairage est loin
d’étre négligable malgré qu’il s’agisse de tubes fluorescents. 11
ne faut pas oublier d’ailleurs que ceux-ci ont une température de
fonctionnement optimum et qu’il est, du point de vue économi-
que, une nécessité impérieuse de ne pas la dépasser. Dans les cas
les plus simples, les bords longitudinaux des réflecteurs sont
perforés et I'air frais peut étre amené par I’espace compris dans
le faux plafond pour étre distribué dans le local.
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Ce courant d’air peut servir en méme temps a refroidir les
lampes et les stabilisateurs dans les luminaires moyennant quel-
ques ouvertures supplémentaires. Les auteurs montrent plusieurs
exemples tres réussis d’installations réalisées aux Etats-Unis.

Il est évident que de telles réalisations exigent une colla-
boration étroite entre architecte, ingénieur de la climatisation
et éclairagiste. Nous n’irons cependant pas jusqu’a prédire que,
tel ’'homme orchestre, 1’éclairagiste doivent devenir aussi spécia-
liste en climatisation. G. Treyvaud

P-63.11 Essai de synthése des connaissances sur la physique et
la vision des couleurs en vue de la détermination de ’ambiance
colorée d’un local. M. E. Barthés (France)

L’auteur rend compte de diverses expériences statistiques a
la recherche d’une méthode permettant de déterminer & I’avance
P’ambiance colorée d’un local. Il faut naturellement tenir compte
en premier lieu de la qualité de la lumiére émise par les sources,
soit de sa couleur apparente et de sa composition spéctrale. Si les
objets éclairés étaient parfaitement mats, leur couleur ne dé-
pendrait que de la composition spectrale de la lumiére des sour-
ces. Mais comme en réalité la plupart des objets réfléchissent une
partie de la lumiére émise par les sources, le reflet a la couleur
apparente de ces sources.

Pour déterminer 'ambiance d’un local, il faut tenir compte
du fait que, si un revétement mural est mat, sa couleur dépend
uniquement du rendu des couleurs des sources et est indépendant
de leur disposition. Si par contre le revétement est brillant, son
aspect dépendra de la disposition des sources. Un éclairage rasant
renforcera par exemple les reflets, image des sources et voilera la
couleur du revétement. L’éclat du reflet est 1ié & celui de la
source; il s’atténuera si on augmente le niveau d’éclairement gé-
néral; les niveaux d’éclairement élevés renforcent la couleur
propre des revétements. Ainsi les réflexions sur les diverses parois
d’un local modifient la lumiére des sources. Mais il faut des
facteurs de réflexion élevés pour les revétements des murs pour
obtenir une modification de ’ambiance générale par effet de
réflexions.

L’auteur montre ensuite les différents tests qui ont permis
d’étudier les effets de la couleur sur la luminance apparente,
sur le fini apparent des surfaces et sur la perception du mouve-
ment réel ou apparent. Il en conclut qu’il faut commencer 1’étude
de I'ambiance d'un local par une répartition en «noir et blanc»
en établissant les rapports de volumes et de surfaces, 'effet des
ombres, etc.

En tenant compte de ces rapports de volumes et de surfaces,
il faut mettre en place les teintes en fonction de I’harmonie
colorée recherchée par l'architecte ou le décorateur.

G. Treyvaud

Schlussbemerkung

Wie aus den obigen Berichten hervorgeht, hat die XV. Haupt-
versammlung der IBK eine Fiille von Ergebnissen gebracht, die zu
iiberblicken fiir den einzelnen Kongressteilnehmer nicht leicht
ist. Wer vielleicht fertige Rezepte fiir einzelne Beleuchtungs-
probleme erwartet hat, ist kaum auf seine Rechnung gekommen.
Viele Fragen sind noch im Fluss, und ihre Beantwortung darf
erst an kiinftigen Hauptversammlungen erwartet werden. Es
wird aber das Bestreben der Schweiz. Beleuchtungs-Kommission
sein, zusammen mit den Kongressbesuchern die in Wien gezeigten
Fortschritte und Erkenntnisse fiir unsere Bediirfnisse fruchtbar zu
machen.

Schliesslich sei erwiahnt, dass aus der Schweiz 31 Delegierte,
darunter 5 Vorstandsmitglieder der SBK, die IBK-Hauptver-
sammlung besucht haben. Viele der Kongressteilnehmer waren
begleitet von ihren Damen, die mit Freude die Gelegenheit be-
niitzt haben, Wien und seine vielen Sehenswiirdigkeiten zu ge-
niessen. Allen Besuchern, vor allem auch den Berichterstattern,
gebiihrt die Anerkennung und der Dank fiir das Interesse, das
sie den Fragen der Beleuchtung entgegengebracht haben und fiir
den Aufwand an Zeit und Geld, der damit verbunden war.
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