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BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

Gemeinsames Publikationsorgan des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV)
und des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE)

Unfille an elektrischen Starkstromanlagen in der Schweiz in den

Jahren 1959 und 1960

Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat (E. Homberger)

In einem ersten Teil werden die durch Einwirkung von Elek-
trizitit hervorgerufenen Unfille mit den Ergebnissen friiherer
Jahre verglichen und nach verschiedenen Grundsitzen unterteilt.
Anschliessend folgt eine Beschreibung einiger Unfallherginge
aus den einzelnen Anlagekategorien. Zwischen den Beispielen
eingestreut findet man Hinweise auf Moglichkeiten der Unfall-
verhiitung.

1. Statistik

An den verschiedenen Einrichtungen der allgemei-
nen Energieversorgung verunfallten im Jahre 1959
gesamthaft 295 Personen, davon 29 todlich und im fol-
genden Jahr 293 Personen, davon 28 toédlich. Nach
Angaben des Eidg. Amtes fiir Verkehr forderten die
elektrischen Anlagen der 6ffentlichen Transportanstal-
ten noch einige weitere Opfer (Tabelle I). In diesen
Zahlen sind Personenschidigungen durch direkte Blitz-
schlidge nicht inbegriffen. Mitgezihlt wurden hingegen
44 Verunfallte, die keinem eigentlichen Stromfluss
durch ihren Ké«rper, sondern der Hitzewirkung von
Kurzschlussflammbogen ausgesetzt waren.

Starkstromunfille beim Bahnbetrieb
Tabelle I

614.825 (494)

Dans une premiére partie, les accidents dus a Délectricité
sont comparés avec ceux des années précédentes et groupés selon
différents critéres. On décrit ensuite quelques-uns des accidents
des diverses catégories, en indiquant parfois quelles sont les
précautions a prendre afin d’éviter de tels accidents.

Unter den Verunfallten befinden sich, wie Tabelle II
zeigt, rund 56 %/o Nichtfachleute, d. h. Bau- und Fabrik-
arbeiter, kaufminnisches Personal, Landwirte, Frauen,
Kinder usw. Ein weiterer grosser Anteil von etwa 43 9o
entfillt auf die Kategorie der «Monteure», wozu die
Installations-, Stations- und Freileitungsmonteure sowie
auch die Elektromechaniker und verwandten Berufe
gehoren. Das Kraftwerkpersonal ist an den Verunfall-
ten nur mit etwas mehr als 19/ beteiligt.

Wie in den Vorjahren trug sich der weitaus grossere
Teil der Unfille in Niederspannungsanlagen mit Be-
triebsspannungen von hoéchstens 1000 V zu (Tabelle
III). Der Anteil der sog. Niederspannungsunfille war

Durch Nieder- und Hochspannung verunfallte Personen
Tabelle III

verletzt tot total

1959 1960 1959 | 1960 1959 1960

Niederspannung Hochspannung total

Jahr

verletzt | tot verletzt tot verletzt tot total

Personal . . . . . . . 12 24 1 0 13 24
Reisende oder Dritt-
personen . . . . . . 6 10 4 4 10 14

Total | 18 34 5 4 23 38

Verunfallte Personen, geordnet nach ihrer Zugehdorigkeit zu den
Elektrizitits-Unternehmungen

Tabelle II
Betriebs-
Monteur- .

Sl ds:r%l;:]l‘e p:rs?n al Drittpersonen Total

o | ot | o | | e | ot | o | ot [
1960 | — 3 104 | 11 | 161 | 14 | 265 | 28 | 293
1959 3 1 116 9 | 147 | 19 | 266 | 29 | 295
1958 3 1 137 | 12 | 138 | 15 | 278 | 28 | 306
1957 3 — 99 5 [ 171 | 18 | 273 | 23 | 296
1956 8 2 106 | 11 | 132 | 21 | 246 | 34 | 280
1955 | 10 1 105 | 10 | 129 | 11 | 244 | 22 | 266
1954 7 2 105 9 | 132 9 | 244 | 20 | 264
1953 1 1 100 7 117 | 14 | 224 | 22 | 246
1952 | 10 2 102 7 | 145 | 14 | 257 | 23 | 280
1951 | 14 1 78 6 | 127 | 17 | 219 | 24 | 243
Mittel i
1951 7 1 106 9 | 138 | 15 | 251 | 25 | 276
—1960
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1960 232 15 33 13 265 28 293
1959 241 18 25 11 266 29 295
1958 238 16 40 12 278 28 306

1957 237 15 36 8 273 23 296
1956 202 20 44 14 246 34 280
1955 204 13 40 9 244 22 266
1954 210 11 34 9 244 20 264
1953 195 18 29 4 224 22 246
1952 219 16 38 7 257 23 280
1951 180 17 39 7 219 24 243
Mittel

1951—1960 | 215 16 36 9 251 25 276

im Jahre 1959 besonders hoch. Es sei in diesem Zusam-
menhang daran erinnert, dass stets auch die Todesfille
mehrheitlich an Niederspannungs-Einrichtungen ent-
standen. Einmal mehr sollte diese Tatsache zu ver-
mehrter Vorsicht mahnen. Es wire vor allem angezeigt,
wenn die Monteure bei Arbeiten an Niederspannungs-
Anlagen, die sich nicht vollstindig ausschalten lassen,
die unter Spannung verbliebenen blanken Teile ver-
mehrt und zuverlissiger abdecken wiirden.
Aufschlussreich ist auch Tabelle IV, die die Unfall-
zahlen nach Anlageteilen geordnet wiedergibt. Es fal-
len darin die zahlreichen Unfille beim Gebrauch von
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Verunfallte Personen, unterteilt nach der Art der Anlageteile

Tabelle IV

Zusammenstellung der Unfiille nach den Berufsarten der
Verunfallten und nach der Dauer der Arbeitsunfihigkeit

!) Die Numerierung stimmt mit der im Abschnitt 2 ver-

wendeten Unterteilung liberein.

transportablen Geriten, vor allem von transportablen
Motoren wie Handbohrmaschinen, Handfriasen, Bohr-
himmer usw. auf. Diese Werkzeuge enthalten mehr-
heitlich Kollektor-Seriemotoren, in denen sich stets,
besonders bei Uberlastung, etwas leitender, den Isola-
tionswiderstand vermindernder Kohle- und Kupfer-
staub ablagert. Zur Vermeidung von Unfillen ist es
notig, die transportablen Motoren periodisch einer
fachminnischen Kontrolle und Revision zu unterzie-
hen.

Wie bereits angedeutet, betrafen etwas mehr als die
Hilfte aller Verunfallten Nichtfachleute (Tabelle V).

Tabelle VI
Jahr 1959 Jahr 1960 Arbeitsunfihigkeit im Jahre 1959 | Total
Anlageteil ') Berufsarten veIr“lee:-z = 1...3 | iiber der
verletzt| tot | total |verletzt| tot Itotal comen | 115 [16...30] e | SO | In- | Unfall-
Tage | Tage | ' +o | nate valid | tage
Kraftwerke und Unter-
werke . . o w4 ow s 8 1 9 2 5 1 Ingenieure und
Hochspannungs- Techniker . . . . 5 3 1| — 1 | — | 110
leitungen . . . . . . 8 4 | 12 8 5 | 13 Maschinisten und
Transformatoren- Schaltwiirter
stationen . . . . . . 15 6 | 21 15 3 18 (Kraftwerk-
Niederspannungs- personal). . . . . 3 1 1| — 1| — | 170
leitungen . . . . . . 23 4 | 27 13 2 15 Monteure und Hilfs-
Versuchslokale und Priif- monteure in elek-
anlagen . . . . . .. | 18 1 19 17 1 18 trischen Betrieben
Provisorische Anlagen und Installations-
und Bauinstallationen. 7 2 9 | 16 1|17 geschiften . . . .| 107 45 | 31 | 22 8 1 14060
Industrie und Gewerbe- Andere Arbeiter von
betriebe . . . . . . 46 1| 47 |62 | — | 62 elektrischen Unter-
Kran- und Aufzugs- nehmungen . . . 8 3| 3 2 | — | — | 210
anlagen. . . . . . . 16 2|18 | 11 | — | 11 Fabrikarbeiter . . .| 75 36 | 22 9 8 | — [2590
Schweissapparate mit Bauarbeiter . . . .| 41 25 9 7| — | — | 810
Spannungen unter Landwirte und land-
130V . . . .64 3 | — 3 2 | — 2 wirtschaftliches
Hochfrequenzanlagen . 2 1 3 2 | — 2 Personal . . . . . — — === |— | —
Transportable Motoren. | 56 1 57 | 63 5 | 68 Hausfrauen und ‘
Tragbare Lampen . . . | 12 3 |15 | 11. 1] 12 Hausangestelltel) . | 11 6| 2 3 | — | — | 310
Transportable Wirme- Kinderl) . . . . . 6 2| 4 | — | — |— | 100
apparate . . . . . . 17 i 18 15 2 1 Andere Dritt-
Ubrige Hausinstalla- personen . . . . . 10 711 2 | — | — | 240
tionen . . . . . .. 35 2 37 28 2 30
Besondere Unfall- Total | 266 |128 | 74 | 45 | 18 1 [8600
umstéinde . . . . . . —_ | - — | — 1 1
1 i -
Total |266 | 29 |295 |265 | 28 |293 beitbansfalles die Behandlungsdaucr gesetrt. o

Auffilligerweise zihlt man unter ihnen nur vereinzelt
Landwirte, wogegen in andern Lindern das landwirt-
schaftliche Personal zu den mehrheitlich Betroffenen
zdhlt. Wenn auch unsere Statistik in dieser Beziehung
etwas liickenhaft sein mag — die Zahl der Toten diirfte
immerhin stimmen — so deutet dieses Resultat doch
auf einen durchschnittlich guten Zustand der elektri-
schen Einrichtungen in Landwirtschaftsbetrieben hin.
Tabelle VI lisst schliesslich ermessen, welchen Schaden
die Unfille zur Folge haben.

Es besteht allgemein die Ansicht, die Unfille seien
vorwiegend auf Unvorsichtigkeit der Betroffenen zu-
riickzufiihren. Um hieriiber ein besseres Bild zu be-
kommen, haben wir versucht, einmal die Unfallzahlen

Verunfallte, unterteilt nach ihren Berufen ... ... Unfallursachen isaiie: VT
Jahr 1959 Jahr 1960 Jahr 1959 | Jahr 1960
Berufsarten
verletzt| tot total |verletzt| tot total
Fehler des Verunfallten . . . . 133 116
Ingenieure und Fehler einer Drittperson . . . . 51 48
Techniker . . . . . . 5 | — 5 5 1 6 Schadhafte Anlageteile . . . . 64 70
Maschinistenund Schalt- Konstruktions-, Dispositions- oder
wirter (Kraftwerk- Materialfehler . . . . . . 42 50
personal) . . . . . . 3 1 4 — 3 3 Verschiedene, unbestimmte . . . 5 9
Monteure und Hilfsmon- Total 205 203
teure in elektrischen

Betrieben und Instal-
lationsgeschiften. . . [ 107 9 |116 | 98 8 |106
Andere Arbeiter von
elektrischen Unter-

nehmungen . . . . . 8 1 9 3 3 6
Fabrikarbeiter . . . . | 75 3 78 | 95 2 97
Bauarbeiter . . . . . 41 1 48 44 4 48
Landwirte und land-

wirtschaftliches

Personal . . . . . . — | — —_ | — 2 2
Hausfrauen und Haus-

angestellte . . . . . 11 2 13 6 2 8
Kinder . . . . . .. 6 4 10 | — 2 2
Sonstige Drittpersonen. | 10 2 12 | 14 1 15

Total {266 | 29 |295 |265 | 28 |293
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zweier Jahre nach der Unfallursache zu gliedern. Dabei
erhielten wir das Resultat nach Tabelle VII. Wenn
auch in vielen Fillen die Zuordnung zu einer der
Ursachen-Gruppen eine Ermessensfrage darstellte, so
vermittelt die Zusammenstellung doch einen Uberblick
iiber den Ursprung der Unfille.

2. Bemerkenswerte Unfille
und ihre besonderen Umstinde

Viele Unfallverhiitungs-Fachleute vertreten die An-
sicht, es sei trotz allen Anstrengungen nicht mehr még-
lich, die jahrlich vorkommenden Unfille unter eine
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bestimmte Zahl zu senken. Uberblickt man die Sta-
tistiken der letzten Jahre, so konnte man tatsichlich
annehmen, die unterste mogliche Grenze sei erreicht.
Dies wiirde bedeuten, dass wir jihrlich mit rund 300
Unfillen, darunter 30 mit todlichem Ausgang, zu rech-
nen hitten. Betrachtet man indessen nicht nur die
nackten Zahlen, sondern ergriindet auch die Unfall-
ursachen, so lisst sich bald erkennen, wie manche Mog-
lichkeit noch besteht, den Unfillen zu begegnen. Ob die
Unfille tatsdchlich vermieden werden, hangt allerdings
weniger von den verfiigharen technischen Mitteln oder
vom Wortlaut der Verordnungen und Gesetze als vom
guten Willen jedes einzelnen, vorab des Fachmannes
ab. Um den Verantwortungsbewussten hiezu die Mog-
lichkeit zu geben, beschreiben wir nachstehend wie-
derum einige Unfille aus den Erzeuger-, Verteiler- und
Verbrauchergebieten.

2.1 Kraft- und Unterwerke

Verschiedene der schweren Unfille in den grossen
Produktions- und Verteilzentren der Elektrizitatswerke
waren auf die Missachtung grundsitzlicher Vorsichts-
massnahmen oder auf die Unterschitzung der Gefahren
zuriickzufiihren. Es zeigte sich vor allem auch, wie
notig es ist, bei einfachen, nur kurze Zeit beanspru-
chenden Verrichtungen die Schutzmassnahmen ebenso
sorgfiltic und liickenlos vorzunehmen wie bei den
grossen iiber Tage und Wochen gehenden Anderungs-
und Erweiterungsarbeiten.

Die folgenden Vorfille sind besonders bemerkens-
wert:

In einem grossen Unterwerk hatte ein Hilfsarbeiter
die B6den von zwei Schaltzellen mit einer staubbin-
denden Farbe zu streichen. Hiezu machte man die
beiden Zellen durch Offnen von Trennern spannungs-
los. Hingegen wurde unterlassen, die Anlagen bei der
Arbeitsstelle kurzzuschliessen und zu erden. Um die
Unterbruchszeit besser auszuniitzen, iiberpriifte gleich-
zeitig ein Techniker die Uberstrom-Relais in der
Unterstation und in den beiden von der Ausschaltung
betroffenen Gegenstationen. Schliesslich fiihrte ein
Monteur eine kleine Reparatur an einem Transforma-
tor aus, wozu noch eine dritte Schaltzelle, eine die an
die bereits ausgeschalteten anschloss, spannungslos
gemacht wurde. Eine Zelle setzte der Techniker wieder
unter Spannung, sobald sie fertig gestrichen war. Nach-
dem der selbstindig arbeitende Monteur seine Repara-
tur beendet hatte, wollte auch er den Transformator
wieder in Betrieb nehmen. Da er mit der Anlage ver-
traut und im iibrigen auch berechtigt war, Schaltungen
vorzunehmen, begab er sich in den Raum, wo sich die
Trenner befanden. Dort fand er an einem einzigen
Trenner die Anhingetafel «Vorsicht, nicht einschalten,
man arbeitet» vor. Er nahm ohne weiteres an, dies sei
der Trenner, den der diensttuende Schaltwirter vorhin
zur Vornahme der Reparatur gedffnet habe. Bedenken-
los entfernte er die Warnungstafel und schloss den
Trenner. Einige Augenblicke spiter vernahm er einen
Knall. Rauch quoll aus der Schaltanlage. Der Hilfs-
arbeiter lag mit brennenden Kleidern und schwersten
Verbrennungen in der zweiten Zelle, die er zu streichen
hatte. Er hatte die Schaltereingangs-Klemmen beriihrt,
die der Monteur vorhin durch Schliessen des falschen
Trenners unter die Spannung von 10 kV gesetzt hatte.
Da siamtliche Trenner eindeutig durch auffillige Auf-
schriften gekennzeichnet waren, lag es auf der Hand,
den Monteur fiir das Ungliick verantwortlich zu
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machen. Der Untersuchungsrichter war jedoch nicht
dieser Ansicht. In der Tat wire der Unfall vermieden
worden, hitte man vorschriftsmissig geerdet. Der Mon-
teur hdtte wohl auch kaum eingeschaltet, wiren an
allen offenen Trennern, hinter denen gearbeitet wurde,
die Warnungsanschriften angebracht worden. Wir
wagen gar zu behaupten, er hitte auch nicht einge-
schaltet, wenn das Anbringen von Warnaufschriften
iiberhaupt unterlassen worden wiire. Es ist besser, keine
als halbe Schutzmassnahmen zu treffen! Und schliess-
lich ist zu iiberlegen, ob es nicht zweckmaissig wire, in
grossen Unterstationen nur einen Mann, z. B. den
Schaltwirter schalten zu lassen.

Ein Monteur arbeitete an den beiden ausgeschalte-
ten und vorschriftsmissig geerdeten Sammelschienen
eines Unterwerkes. Er hielt sich dabei im Raum zwi-
schen der mittleren und einer dusseren der drei neben-
einander verlaufenden Stromschienen auf. Die dussere
Schiene diente ihm als Abschrankung gegen eine in
einem Abstand von etwa 70 cm in senkrechter Richtung
durchfiithrende unter der Spannung von 8 kV stehende
Verbindungsleitung. In einem unbewachten Augen-
blick kroch er jedoch unter der Abschrankung hin-
durch und niherte sich der eingeschalteten Leitung.
Seine Arbeitskollegen, die durch das zischende vom
Uberschlag herriihrende Gerdusch auf den Vorfall auf-
merksam wurden, bemiihten sich sofort um den Ver-
unfallten, doch gelang es nicht, ihn am Leben zu
erhalten.

In einem anderen Unterwerk hatten zwei Monteure
die drei Uberspannungsableiter eines ausgeschalteten
50-kV-Leitungsfeldes zu reinigen, wobei die drei Ab-
leiter des Nachbarfeldes unter Spannung blieben. Ein
schridg an die Mauer gestellter Schaltstock diente als
Abschrankung zwischen der Arbeitsstelle und der Ge-
fahrenzone. Als nun der eine der beiden Arbeiter an
dem dem Nachbarfeld zunichst liegenden Ableiter
beschaftigt war, trat er unbedacht einen Schritt zuriick,

Fig. 1
Reinigungsarbeit im Unterwerk
Wihrend der Uberspannungsableiter (links) unter einer Spannung
von 50 kV stand, machte sich ein Monteur am spannungslosen
Ableiter (rechts) zu schaffen. Ein unbedachter Schritt riickwérts
kostete dem Monteur das Leben

(A28) 47



v
i i A N ©

=
L

e

. Sl

g‘
@

smmmzE=s
Lt

==z

a . i “
R

Fig. 2
Schalterzelle in Kraftwerk
Ein Betriebsleiter beniitzte ein leeres Schalterfeld als Durchgang.
Dabei wandte er sich unbedacht der Nachbarzelle zu, deren
Schalter unter einer Spannung von 10 kV stand

wobei er mit dem Gesiss an einen unter 50 kV stehen-
den Anlageteil geriet. Die schweren Verbrennungen,
die der Verunfallte bei diesem Vorfall erlitt, fiihrten
nach einigen Tagen zum Tode. Einmal mehr zeigte
es sich, dass die Kenntnis des Schaltzustandes allein
nicht geniigt, um Unfille zu vermeiden. Vielmehr sind
solide Abdeckwinde nétig, die jede ungeschickte Be-
wegung in Richtung eingeschalteter Anlagen verun-
moglichen.

Durch eine geeignete Abdeckung wire auch der
schwere Unfall eines Betriebsleiters verhindert worden,
der in einer Schalterzelle Leitungsdrihte an den Klem-
men eines Kabel-Endverschlusses festschrauben wollte.
Leider aber passte der mitgebrachte Schraubenschliis-
sel nicht zu den AnschluBBschrauben. Der Be-
triebsleiter begab sich deshalb nochmals in
die nahe Werkstitte, um einen andern Schliis-
sel zu holen, wobei er eine leere Schalterzelle
als Durchgang beniitzte. Bei der Riickkehr
wihlte er wiederum den gleichen Weg. In der
leeren Zelle wandte er sich jedoch unbedacht
dem nichstgelegenen frei zuginglichen End-
verschluss der im Betrieb stehenden Nachbar-
zelle zu. Der Griff nach der unter 10 kV ste-
henden Anschlussklemme kostete ihm den
linken Arm.

Fig. 3
Fahrbarer Kran erfasst 50-kV-Leitung
Der Chauffeur, der das Fahrzeug besteigen wollte, und
ein Arbeiter, der eine am Kranhaken hingende Beton-
rohre hielt, wurden getétet
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2.2 Hochspannungsleitungen

Wie manche Bauarbeiter haben doch schon durch
bedenkenloses Arbeiten in der Nihe von Hochspan-
nungsleitungen ihr Leben eingebiisst! Hier einige
weitere, kaum verstiandliche Fille:

Auf einem Bauplatz, iiber den eine 6-kV-Leitung
verlief, spannten Bauarbeiter Eisendrahte. Dabei
schnellte ein Draht an die Leitung. Ein Arbeiter wurde
getotet, drei weitere kamen mit mehr oder weniger
schweren Verbrennungen davon. Die Baufirma hatte
es unterlassen, zur Verlegung der Leitung sich recht-
zeitig an das Elektrizititswerk zu wenden!

Zwei Bauarbeiter — zwei Briider —, die mit einem
fahrbaren Kran auf einem Feld Zementréhren ver-
filhrten, erlitten den Tod, weil der Kranausleger den
untersten Leiter einer 50-kV-Freileitungen erfasste. Im
Augenblick der Beriihrung hielt der eine hinter dem
Kran hergehende Arbeiter die am Ausleger hingende
Roéhre und setzte sich so einem Stromfluss unter hoher
Spannung aus. Der andere verliess, ohne Schaden zu
nehmen, im Freisprung die Fiihrerkabine, wollte dann
aber zuriickkehren, offenbar, um den Motor abzustel-
len. Als er nun den einen Fuss auf die Radnabe setzte,
wurde auch er vom Schicksal ereilt.

Vier weitere Bauarbeiter wollten eine alte, auf
einem Sockel stehende Fahnenstange umlegen. Dabei
iiberkippte die Stange und fiel auf eine in der Nihe
vorbeifithrende 50-kV-Freileitung. Einer der Arbeiter
fand den Tod, die drei iibrigen erlitten ziemlich
schwere Verbrennungen.

Unter einer 16-kV-Leitung wurde, ohne dem Elektri-
zitatswerk Mitteilung zu machen, und auch ohne Bau-
bewilligung, eine Remise aufgebaut. Der Dachstuhl
reichte schliesslich bis auf 80 cm an den untersten Lei-
tungsdraht. Einem Dachdecker, der zogerte, auf den
Dachfirst zu steigen, sollen Arbeitskollegen versichert
haben, beim untersten Leitungsdraht handle es sich
um einen «ungefahrlichen Nulleiter» (!). Der Dach-
decker stieg nun auf, niherte sich dem Draht, wurde
elektrisiert, verlor das Gleichgewicht und stiirzte zu
Tode.

Leider waren bei einigen Unfédllen an Hochspan-
nungsleitungen auch Elekrofachleute beteiligt. Durch
unzweckmaissig oder unsorgfiltig vorgenommene Er-
dungen kamen an vier verschiedenen Orten Monteure
zu Schaden. Einer dieser Vorfille trug sich folgender-

massen zu:
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An einem Kabel-Ubergangsmast einer 8-kV-Leitung,
die von der Schaltanlage eines Kleinkraftwerkes aus-
ging, hatten Monteure eine Anderung vorzunehmen. Im
Leitungsfeld der Schaltanlage arbeitete gleichzeitig ein
Maurer. Hiezu wurde die ausgeschaltete Leitung in
der Schaltanlage geerdet und kurzgeschlossen. Wih-
rend der Arbeiten hielt sich der Betriebsleiter und
einer der Monteure voriibergehend im Kraftwerk auf,
wobei der Betriebsleiter zum Monteur bemerkte, die
Leitung solle spitestens um 17 Uhr betriebsbereit sein.
Der diensttuende Maschinist, der dieses Gesprich horte,
begab sich um 17 Uhr in die Schaltanlage, wo er fest-
stellte, dass der Maurer seine Arbeit beendet und sich
wegbegeben hatte. Ohne weitere Uberlegung entfernte
er nun die Erdung und schaltete die Leitung ein. Einer
der Monteure, der sich in diesem Augenblick noch auf
dem Mast befand, setzte sich kurzzeitig einer Teilspan-
nung von 8 kV aus. Er erlitt nebst einem Schock tiefe
Brandwunden an beiden Hinden und an einem Ober-
schenkel. Eine gute Erdung am Arbeitsort hitte diesen
Unfall zweifellos vermieden! :

Ein Monteur hatte auf ein Zeichen des etwa 300 m
entfernt stehenden Chefmonteurs eine Leitung zu
erden. Vorgingig trieb er in der Nihe eines geerdeten
Leitungsmastes einen Erdpfahl in den Boden, verband
damit das Erdseil der ihm zur Verfiigung stehenden
Erdungsstangen und stieg dann auf den Mast auf. Er
beabsichtigte, auf halber Masthohe anzuhalten und
dort auf das vereinbarte Zeichen zu warten. Um nicht
wihrend der Wartezeit die ziemlich schweren Erdungs-
stangen tragen zu miissen, wollte er diese auf eine Mast-
traverse legen. Dabei fiihrte er eine ungeschickte Bewe-
gung aus, so dass die eine Erdungsstange an einen in
diesem Augenblick noch unter 16 kV stehenden Leiter
geriet. Er leitete somit einen Erdschluss ein. Der iiber
den Erdpfahl wegfliessende Strom bewirkte, dass zwi-
schen dem Pfahl und der Masterde eine betréchtliche
Spannung auftrat. Da der Monteur mit der einen Hand
das blanke Erdseil und mit den Steigeisen die Mast-
erdleitung beriihrte, setzte er sich zwischen diesen
beiden Korperteilen der erwdahnten Spannung aus. In-
folgedessen wurde er heftig elektrisiert und erlitt
schwerste Verbrennungen. Lehre aus diesem Vorfall:
An Arbeitsstellen stets alle Erdungen zusammenschlies-
sen!

2.3 Transformatorenstationen

Die elektrischen Einrichtungen der Transformato-
renstationen unterscheiden sich nicht wesentlich von
jenen der grossen Unterstationen und Schaltanlagen.
Wie die folgenden Beispiele zeigen, liegen hingegen,
den Unfillen in Transformatorenstationen oft ganz
besondere Umstinde zu Grunde.

Der Werkmeister einer Verzinkerei schaltete in
einer Transformatorenstation einen 6larmen Schalter
ein. Bei dieser Manipulation brach eine Verriegelungs-
klinke ab, so dass der Schalter gleich wieder in die
Ausschaltstellung zuriickfiel. Vergeblich versuchte der
Meister einen Elektrofachmann zu erreichen, der in
der Lage gewesen wire, den Schaden rasch zu beheben.
Da der Betrieb der Verzinkerei arg gestort war, ent-
schloss sich der Meister, den Schalter selbst proviso-
risch zu reparieren. Hiezu war er genotigt, das Zellen-
schutzgitter wegzuheben. Kaum hatte er die Arbeit
begonnen, trat ein Kunde, ein Schlosser von Beruf, in
die Station. Der Hinzugekommene anerbot sich, dem
Meister behilflich zu sein und griff auch gleich zu
einem sog. Durchschlag, sowie einem Hammer, um
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Fig. 4
Mast einer 16-kV-Leitung
Eine Erdungsstange, die ein Monteur auf die Eisentraverse im
Mastoberteil schieben wollte, geriet an den dariiber verlaufenden
Leiter. Der Monteur setzte sich einer hohen Spannung aus, da er
gleichzeitig die Erdungsstange und die Masterde beriihrte

einen durch die Schalter-Antriebswelle gehenden koni-
schen Stiften herauszuschlagen. Als er nun zum ersten
Schlag ausholte, geriet er mit dem Hammer an die
Schalterzuleitung, die, da die davor angeordneten Tren-
ner nicht geffnet worden waren, unter der Spannung
von 8 kV stand. Der Schlosser wurde zu Boden gewor-
fen, wo er tot liegen blieb. Es zeigte sich, dass der
Meister fiir die Bedienung und Wartung der Hochspan-
nungs-Anlage nur ungeniigend instruiert war. Er ver-
stand es deshalb nicht, sich und seine Mitarbeiter
geniigend zu sichern.

Eine Monteurgruppe erhielt den Auftrag, einen
Transformator auszuwechseln. Am Arbeitsort angekom-
men, versuchte man vergeblich, das verrostete Schloss
des der Station vorgebauten Freileitungsschalters zu
betidtigen. Um den Auftrag gleichwohl gefahrlos aus-
fithren zu konnen, 6ffnete der Gruppenchef einen bei
der Stationseinfiihrung angeordneten Trenner. Ohne
den Schaltzustand weiter zu iiberpriifen, bedeutete er
der Gruppe, mit der Arbeit zu beginnen. Als nun einer
der Monteure eine Anschlussklemme beriihrte, wurde
er zuriickgeworfen, und blieb bewusstlos liegen. Alle
Wiederbelebungsversuche waren vergeblich. Der Grup-
penfiihrer hatte anstatt die 8-kV-Zuleitung zum Trans-
formator lediglich jene zu den Uberspannungs-Ablei-
tern ausgeschaltet!

Zur Uberholung einer Transformatorenstation
wurde ein erfahrener Monteur und ein Lehrling einge-
setzt. Die Anlage liess sich jedoch nur teilweise aus-
schalten. Nachdem die beiden eine vollsandig span-
nungslose Transformatorenzelle gereinigt hatten, sah
sich der Monteur veranlasst, die Station fiir einige
Minuten zu verlassen. Er hatte der Station kaum den
Riicken gekehrt, als er einen Knall vernahm. Zuriick-
gekehrt, fand er den Lehrling betdaubt bei einem einge-
schalteten, der Arbeitsstelle benachbarten Transfor-
mator. Brandstellen zeigten, dass sich der Jiingling
einem blanken unter 16 kV stehenden Zuleitungsdraht
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genihert hatte. Er hatte so schwere Brandwunden er-
litten, dass ihm der rechte Arm amputiert werden
musste.

Auch ein Elektromonteur, der mit dem Auswech-
seln von Schaltkontakten an Lastschaltern beschiftigt
war, verlor einen Arm. Wihrend seiner Arbeit kam
ein Arbeitskollege zu ihm, um sich iiber den Ablauf
eines fiir den ndchsten Tag vorgesehenen Schaltpro-
grammes zu erkundigen. Bei dieser Gelegenheit wollte
er dem Kollegen die schlechte Arbeitsweise des Schal-
ters an dem er gerade arbeitete, vorfiihren. Er schaltete
den Schalter in rascher Folge ein und aus. Nach einer
Weile begab sich der Kollege weg und der Monteur
wandte sich wieder seiner Arbeit zu, ohne zu beachten,
dass sich der Schalter nun in der Einschaltstellung
befand. Unbedacht beriihrte er den unter 12 kV ste-
henden Schalterpol, wobei er sich schwerste Verbren-
nungen zuzog.

Wie aus dem Abschnitt «Statistik» hervorgeht,
waren in Transformatorenstationen noch verschiedene
weitere Unfille zu verzeichnen. Demnach sind diese
Anlagen mit dem relativ einfachen und iibersichlichen
Aufbau nicht so harmlos wie man vermuten kénnte. Es
scheint, dass viele Fachleute diesem Umstand viel zu
wenig Rechnung tragen und Arbeiten ausfiihren, ohne
oder nur ungeniigende Schutzmassnahmen zu treffen.
Indessen gelten die Bestimmungen der Art. 7 und 8 der
Eidg. Starkstromverordnung iiber das Arbeiten an
Starkstromanlagen uneingeschrinkt auch fiir Trans-
formatorenstationen. Jeder Betriebsmann mége sich
vor allem daran erinnern, dass sich die Mehrzahl der
Unfille bei ganz einfachen Verrichtungen zugetragen
haben.

2.4 Niederspannungsleitungen

An den Frei- und Kabelleitungen der Niederspan-
nungs-Verteilnetze verunfallten wiederum, wie in frii-
heren Jahren, vorwiegend Monteure. Auch die Unfall-
ursachen blieben mit wenig Ausnahmen die gleichen:
Arbeiten ohne Schutzvorkehren an oder in der Nihe
von unter Spannung stehenden Leitungsdrihten ferner,
Erfassen von vermeintlich ausgeschalteten Leitungen,
die jedoch infolge von Irrtum oder Gleichgiiltigkeit
unter Spannung verblieben. Im Bestreben solche Un-
falle moglichst zu vermeiden, hat der Schweiz. Elektro-
technische Verein schon vor Jahren die «Richtlinien
fiir das Arbeiten an Niederspannungsverteilanlagen
unter Spannung» herausgegeben. Indessen kénnen sich
Richtlinien nur dann giinstig auswirken, wenn ihnen
auch nachgelebt wird!

Nebst dem Fachpersonal verunfallten aber auch
einige ausgesprochene Nichtfachleute an Niederspan-
nungsleitungen. Hier einige Beispiele:

Ein Fabrikarbeiter, der in der Freizeit die Fassaden
seines Hauses strich, erfasste, vermutlich weil er auf
der nicht gut stehenden Leiter das Gleichgewicht ver-
lor, zwei blanke nur mangelhaft abgedeckte Drihte der
Gebédudezuleitung. Er verlor dadurch das Leben.

Eine 13jahrige Schiilerin durfte zu ihrer grossen
Freude das Hiindchen des Nachbarn spazieren fiihren.
Als das Hiindchen jedoch bei einem metallenen Lei-
tungsmasten das hintere Beinchen hob, sank es, zum
grossen Schrecken des Madchens tot zusammen. Als das
Kind das Tier aufheben wollte, wurde es elektrisiert.
Es erlitt bei diesem Vorfall einen solchen Schock, dass
es 8 Tage der Schule fern bleiben musste. Infolge eines
Verbindungsfehlers stand der Mast unter einer Teil-
spannung von 220 V gegen Erde. .
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Sollte im Zeitalter der Hochh#user das folgende Ver-
fahren Schule machen, so kénnten sich ganz unerfreute
Situationen ergeben. Beim Abbruch des Stahlrohr-
geriistes eines fertig erstellten Hochhauses liess man die
demontierten Rohrstiicke einfach in die Tiefe fallen.
Die Rohre bohrten sich infolge der grossen Fallhohe
betrachtlich in den Erdboden ein. Ein Arbeiter, der
die Geriistteile beiseite zu schaffen hatte, wurde nun
beim Ausziehen eines Rohres aus dem Boden heftig
elektrisiert. Es gelang ihm schliesslich, sich zu befreien,
doch hatte der Stromfluss seinen Nerven bereits so
sehr zugesetzt, dass er genstigt war, die Arbeit wihrend
zweier Wochen auszusetzen. Das Rohr hatte einen
Kabeldeckstein und das darunter liegende Nieder-
spannungs-Kabel durchschlagen, und war deshalb unter
Spannung geraten.

2.5 Priifstinde und Versuchslokale

Bei allen in diesen Abschnitt eingereihten Unfillen
spielten menschliche Schwichen wie momentane Ver-
gesslichkeit, Ungeschicklichkeit, Unachtsamkeit, Ab-
lenkung und zuweilen auch Unvorsichtigkeit eine ent-
scheidende Rolle. Einige wenige Beispiele diirften ge-
niigen, um diese Tatsache eindriicklich vor Augen zu
fiihren:

Ein Monteur beabsichtigte eine Spannungsprobe
vorzunehmen. Er schaltete den Priiftransformator ein,
ergriff mit jeder Hand eine Priifsonde am isolierten
Griff, und schritt nun dem Priifobjekt zu. Unge-
schickterweise trat er dabei auf die Zuleitungs-
schniire zu den Priifsonden, so dass ihm die blanken
unter Hochspannung stehenden Sonden-Spitzen in
die Hinde gezogen wurden. Dieses Missgeschick hitte
sich durch Verwendung der in einer Schublade liegen-
den Priifsonden mit sog. Verschwindkontakt und mit
Handschutz leicht vermeiden lassen. Bezeichnender-
weise hat es jedoch der Monteur vorgezogen, die alten
unzulinglichen Sonden zu verwenden — die ihn an
den Rand des Grabes fiihrten.

Aus Sicherheitsgriinden versah man einen Priifstand
mit einem FuBlschalter. Das Priifobjekt blieb nur so-
lange unter Spannung, als man auf den Schalter
driickte. Um sich besser bewegen zu kénnen, legte ein
Priiffeldangestellter einen Hammer auf den FuBschal-
ter. Am Ende des Versuches wurde der Angestellte ans
Telephon gerufen. Als er zuriickkam, hatte er die
Blockierung der Schutzeinrichtung vergessen. Er griff
gleich mit beiden Hinden nach den blanken unter
Spannung stehenden Krokodil-Klemmen, die zum An-
schluss des Versuchsobjektes dienten. Dabei wurde er
dusserst heftig elektrisiert. Der Verunfallte ist mogli-
cherweise nur deshalb am Leben geblieben, weil ein
Werkmeister, der den Vorfall bemerkte, an dem bereits
Bewusstlosen sofort wirksame Wiederbelebungsver-
suche vornahm.

An einem Grosstransformator waren Leerversuche
bei erh6hten Frequenzen vorzunehmen. Leider stand
kein geeigneter Stromwandler zur Verfiigung, um das
Ampéremeter von dem unter Hochspannung stehenden
Hauptstromkreis trennen zu kénnen. Der Versuchs-
leiter, ein junger, hoffnungsvoller Techniker, entschloss
sich deshalb, ein Ampéremeter direkt in den Haupt-
stromkreis einzubauen. In Kenntnis der Gefahr wies er
seine Mitarbeiter an, sich nicht dem Messinstrument
zu nihern. Er selbst las den Strommesser aus sicherer
Entfernung ab. Nach Beendigung der Versuche stellte
er unwahrscheinliche Messergebnisse fest, was ihn ver-
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Fig. 5
Gebiudezufiithrung
Beim Isolieren der Leitungsdrihte vom Gerlistbrett aus beriihrte
ein Monteur gleichzeitig zwei unter 380 V stehende Leiter und
fand dadurch den Tod

anlasste, ein Prizisions-Ampéremeter in Serie zu dem
bereits vorhandenen in den Hauptstromkreis einzu-
bauen und den Versuch zu wiederholen. Beide Instru-
mente zeigten jedoch die genau gleichen Werte an. Auf
der Suche nach der mutmasslichen Stérursache kam er
offenbar auf den Gedanken, der Zeiger des einen In-
strumentes, der sich im unteren Teil der Skala bewegte,
<klebe». Ohne auszuschalten, wollte er an das unter
etwa 10 kV stehende Instrument klopfen. Die Instru-
menten-Isolation wurde durchschlagen, sobald der auf

einer geerdeten Eisenplatte stehende Techniker das-

Instrument beriihrte. Obschon er sogleich zuriick-
weichen konnte, brach er tot zusammen.

Wir haben diesen letzten Vorfall absichtlich so aus-
fiihrlich beschrieben, um zu zeigen, wie eine kleine
Stoérung im Arbeitsablauf den Blick auf die Gefahren-
quelle abzulenken vermag. Mége sich jeder Angehorige
des Versuchslokal-Personals daran erinnern, wenn er
versucht ist, in diesem oder jenem Fall auf Schutz-
massnahmen zu verzichten. Wohl héort man oft, die
Anordnung und Uberwachung des Versuchsobjektes
verunmdogliche es, die allgemein bekannten Sicherheits-
vorkehren zu treffen. Fiihrt aber nicht hin und wieder
eine gewisse Bequemlichkeit zu diesem Einwand?

2.6 Provisorische Anlagen und Bauinstallationen

Die Unfille auf Baustellen waren mehrheitlich auf
Isolationsbeschidigungen an provisorischen Leitungen
zuriickzufithren. Die tiefere Ursache bestand aber
darin, dass die Leitungen nicht gegen mechanische
Beschidigungen sowie gegen Tropf- und Spritzwasser
geschiitzt wurden, oder dass man vollstindig ungeeig-
netes Material verwendete. Eine solche auf nassem
Naturboden liegende aus zwei alten Installationsdrih-
ten bestehende Leitung kostete einem Bauarbeiter gar
das Leben.

Ein anderer Bauarbeiter wollte mit einem Nagel die
an einer Kupplungssteckdose haftenden Zementspritzer
abkratzen. Dabei geriet er in eine Polleiter-Kontakt-
biichse der noch angeschlossenen Verlingerungsschnur.
Er wurde getotet.

Etwas mehr Gliick hatte ein Bauarbeiter, der
glaubte, die Kontaktbiichsen einer Kupplungssteckdose
olen zu miissen (!). Er beriihrte mit dem metallenen
Olkinnchen eine unter 220 V stehende Kontaktbiichse
der Kupplungssteckdose, wurde elektrisiert und riick-
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wirts zu Boden geworfen. Diese uniiberlegte Hand-
lungsweise nétigte ihn, der Arbeit wihrend vier
Wochen fern zu bleiben.

Wihrend den Betonierungsarbeiten auf einer
grosseren Baustelle setzte plotzlich der Frequenz-Um-
former fiir die Betonvibratoren aus. Man rief nun den
Kranfiihrer herbei, der bei der Behebung von Stérun-
gen schon verschiedentlich sein Geschick bewiesen
hatte. Er fand auch bald, dass in einem Kupplungs-
steckkontakt der aus verschiedenen Teilstiicken beste-
henden Schnurzuleitung zum Umformer sich ein Pol-
leiterdraht aus der Anschluflstelle gel6st hatte. Um
den Leiter wieder einfilhren und festklemmen zu
kénnen, war er gendtigt, das Gehduse des Kupplungs-
steckkontaktes (Industriemodell) vollstandig zu off-
nen Als er es nach beendeter Reparatur wieder zusam-
mensetzte, verdrehte er unbedacht den Einsatz um
180°. Infolgedessen wurde der Schutzleiter der Leitung
mit einem Polleiter zusammengeschlossen. Das Ge-
héuse des Frequenzumformers und iiber den weiterge-
fithrten Schutzleiter das Gehause eines Betonvibrators
gerieten deshalb unter die Spannung von 220 V gegen
Erde. Als daraufhin ein Bauarbeiter den Vibrator
ergriff, wurde er elektrisiert und sank tot zusammen.
Der Kranfiihrer hatte als Nichtfachmann zweifellos
nicht das Recht, an elektrischen Einrichtungen einen
Eingriff vorzunehmen. Er hatte sich zu raschem Han-
deln verleiten lassen, weil der Ausfall des Vibrators
die Betonierungsarbeiten ganz empfindlich storte.
Ebenso rasch wire aber eine andere Leitungsschnur
ausgelegt gewesen. Es zeigt sich jedenfalls, dass Vor-
kehren fiir den Stoérungsfall notwendig sind. Hiezu
gehort vor allem eine zweckmissig aufgebaute Bau-
installation mit geniigend AnschluBstellen, ausreichen-
des Reservematerial und geeignete Personalinstruktion.
Im iibrigen war die fehlerhafte Montage des Steckkon-
taktes nur deshalb moglich, weil schon bei einem
fritheren Eingriff gewisse Konstruktionsteile ausge-
tauscht worden waren. Den Baumeistern sei empfoh-
len, die .Instandhaltung des elektrischen Materials

Fig. 6
Zerschlagenes Schaltergehiuse einer Krananlage
Ein Hilfsarbeiter griff an die zuginglichen unter Spannung
stehenden Klemmen
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nicht Magazinern, Bauschlossern, Mechanikern usw.
sondern Elektrofachleuten anzuvertrauen.

2.7 Industrielle und gewerbliche Betriebe

An den festen elektrischen Einrichtungen der In-
dustrie- und Gewerbebetriebe verunfallen jiahrlich
Elektromonteure und Fabrikarbeiter je etwa zu
gleichen Teilen. Den Monteuren wird immer wieder
das Arbeiten an nicht oder nicht vollstandig ausge-
schalteten Anlageteilen zum Verhingnis. Ein Monteur
eines Textilbetriebes, der an einer Verteiltafel eine
Anderung vorzunehmen hatte, arbeitete, da im Raum
aussergewohnlich hohe Temperatur und grosse Luft-
feuchtigkeit herrschte, mit entblosstem Oberkorper.
Aus nicht genau abgeklirten Griinden geriet er an
die unter 500 V stehenden Anschluf3stellen eines von
ihm freigelegten Sicherungselementes und wurde
getotet.

Verschiedene Monteure leiteten bei Arbeiten an
Verteilanlagen mit unisolierten Werkzeugen Kurz-
schliisse ein. Die hohen Temperaturen der dabei auf-
getretenen Flammbégen fiithrten zu Augenblendungen
und teils schweren Oberflichenverbrennungen. Mit
dem stindigen Ausbau und der Verstirkung der elek-
trischen Anlagen in den Fabriken wird die Gefihr-
lichkeit der Flammbéogen weiter zunehmen.

Die Unfille der Fabrikarbeiter sind auf die man-
nigfaltigsten Ursachen zuriickzufithren. Teilweise
tragen die Elektromonteure, die fehlerhafte Verbin-
dungen erstellten oder vergassen abgehobene Schutz-
deckel wieder anzubringen, daran die Schuld. Aber
auch Konstruktions- und Dispositionsfehler wirken
sich gelegentlich verhingnisvoll aus. Mehrheitlich bil-
den aber doch unbedachte und ungeschickte Handlun-
gen der Arbeiter selbst den Grund ihrer Unfille. Auch
Kombinationen sind méglich, wie das folgende Bei-
spiel zeigt:

Beim Reinigen des Elektromotors einer Karton-
stanzmaschine wurde eine Arbeiterin unvermittelt
heftig elektrisiert. Als sie sich nach einigen Sekunden
befreien konnte, wies sie an einzelnen Fingern bereits
empfindliche Brandwunden auf. Da der Antrieb-
motor ausgeschaltet war, konnte man sich die Ursache
dieses Vorfalls vorerst nicht erkliren. Es zeigte sich
dann aber, dass der Motorschalter infolge eines De-
fektes den Stromkreis nicht vollstindig unterbrochen
hatte. Die Arbeiterin kratzte den Schmutz mit einem
spitzen Messer aus der zuginglichen Motorenwicklung.
Dabei verletzte sie die Wicklungsisolation, so dass das
Messer unter die Spannung von 290 V gegen Erde ge-
riet. Uber zwei im Messerschaft sitzende Nietenképfe
trat Strom in die Hand der Arbeiterin ein.

Die Vielzahl der Unfille in Fabriken ruft gebie-
terisch nach Schutzmassnahmen. Es ist vor allem nétig,
dass die Elektromonteure bei ihren Arbeiten vermehrt
solide Abdeckungen vor den benachbarten unter Span-
nung verbliebenen Anlageteilen anbringen, sich iso-
lieren und Werkzeuge mit isolierten Handgriffen und
Schiften verwenden. Es sei in diesem Zusammenhang
auf die Bestimmungen im Abschnitt 32 510.3 der neuen,
kiirzlich in Kraft getretenen Hausinstallationsvor-
schriften des SEV hingewiesen, die gegeniiber friiher
eine wesentliche Verscharfung darstellen. Den Nicht-
fachleuten méchten wir ans Herz legen, etwas aufmerk-
samer zu sein und offensichtliche Mingel an den elek-
trischen Einrichtungen wie offene Anschlussdosen, ein-
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gedriickte Leitungsrohre, verletzte Kabel asw. ihren
Vorgesetzten oder den Elektrikern zu meld:cn.

2.8 Kran- und Aufzugsanlagen

Sowohl Kran- als auch Aufzugsanlagen haben sich
wiederum als gefdahrliche Objekte erwiesen. Verschie-
dene Unfille waren darauf zuriickzufiihren, dass Ar-
beiter Kranen bestiegen, ohne an das Ausschalten des
Hauptschalters zu denken. In andern Fillen wurde
wohl ausgeschaltet, doch hat man keinerlei Sicherun-
gen gegen das Wiedereinschalten durch unbefugte
Drittpersonen getroffen.

In ganz unverstindlicher Weise handelten zwei
Kranreparateure einer grossen Maschinenfabrik, die
wihrend der Nachtzeit einen Briickenkran zu reinigen
und zu schmieren hatten. Vor dem Besteigen des Krans
brachten sie den erhaltenen Weisungen entsprechend
am ausgeschalteten Kranschalter ein Vorhingeschloss
an. Nach einer gewissen Zeit benétigten Arbeiter einer
Nachtschicht kurzzeitig den zweiten auf der gleichen
Bahn verkehrenden Kran. Einer der Reparateure iiber-
gab nun einem Nachtschicht-Arbeiter den Schliissel
zum Schloss am Kranhauptschalter und erlaubte ihm
einzuschalten. Unbekiimmert setzten die Reparateure
ihre Arbeit auf der Kranbriicke fort. Es dauerte jedoch
nicht lange, bis der eine an einen blanken, mittlerweile
unter Spannung gesetzten Kontaktdraht griff. Trotz
verzweifelten Anstrengungen gelang es ihm nicht mehr,
sich zu befreien. Als der Vorfall schliesslich bemerkt
und sodann ausgeschaltet wurde, fiel der Verunfallte
aus etwa 5 m Hohe auf den Hallenboden, wo er mit
einem Oberschenkelbruch, mit ausgerenkter Achsel
und mit Brandwunden an den Hiénden liegen blieb.

Ebenso unverstandlich verhielt sich ein Arbeiter,
der infolge eines Missgeschickes das Bakelitgehduse
eines an einem Elektrozug hiangenden sog. Birnschal-
ters zerschlagen hatte. Als er im Begriff war, dem Vor-
arbeiter den entstandenen Schaden zu zeigen, griff er
unbedacht mit beiden Hinden an die zuginglich ge-
wordenen blanken Teile im Schalterinnern, die unter
der Spannung von 290 V gegen Erde standen. Schon
nach wenigen Augenblicken sank er bewusstlos in sich
zusammen. Die sofort unternommenen Wiederbele-
bungsversuche blieben leider erfolglos.

Auch in Maschinenrdumen von Aufziigen ereigneten
sich wieder einige Unfille. Bei den Verunfallten han-
delte es sich mit einer Ausnahme um Aufzugsrevisoren,
die blanke Leiterteile von Schaltern beriihrten. Die
Ausnahme bildete der Obermiiller einer Miihle, der
beim Ersetzen der im Aufzugsmaschinenraum unterge-
brachten Sicherung eines Beleuchtungsstromkreises an
die unter Spannung stehenden Kontakte eines Wende-
schalters griff und spiter auch noch mit dem Gesicht
daran geriet. Mit schweren Brandwunden im Gesicht
und an den Hinden wurde der Verunfallte ins Spital
verbracht. Ob dieser Vorfall wohl geniigt, um alle jene,
die in Aufzugs-Maschinenraumen Verteil- und Kom-
mandoschrinke unterbringen mochten, von ihrem
Vorhaben abzuhalten?

2.9 Schweissapparate

Es besteht allgemein die Ansicht, die Gleichstrom-
Schweissapparate seien vollstindig ungefiahrlich. Dass
diese Auffassung irrig ist, kann folgendem Vorfall ent-
nommen werden:

Als nach einem kurzen Arbeitsunterbruch ein
Schweisser am wieder eingeschalteten Schweissumfor-
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Fig. 7
Apparatesteckdose
Dur¢h Laienhand angebrachte «Erdverbindung» zwischen dem
Schutzkontakt und einem der zur Stromfiihrung dienenden Leiter
s i,{ vorliegendem Fall durch die Anschlussart der Zuleitung be-
dingt — ein Polleiter. Der Schutzkontakt stand unter der Spannung
von 220 V gegen Erde

mer ein metallenes Handrad ergriff, beriihrte er die
eine der ungeschiitzten Klemmen des Schwei3strom-
Kieises. Dabei wurde er heftig elektrisiert. Da die
zweite Klemme geerdet und auch das erfasste Hand-
rad iiber den Netznulleiter mit Erde verbunden war,
setzte er sich zwischen einem Knie und der einen Hand
der Schweiss-Ziindspannung von etwa 95 V aus. Es
sollen somit, auch bei Gleichstrom-Schweissumformern,
die Anschluss-Klemmen auf der Gleichstromseite stets
sorgfiltig iiberdeckt sein.

2.10 Hochfrequenzanlagen

Die in den letzten Jahren in verschiedenen Industrie-
zweigen eingefiihrten Einrichtungen, die im Ultra-
'schall- oder eigentlichen Hochfrequenzbereich arbei-
‘ten, gaben nur vereinzelt zu Unfillen Anlass. Bei den
| Verunfallten handelt es sich meist um Reparateure, die
an ungeniigend geschiitzte Leitungen oder an wun-

abgedeckte Teile des HF-Stromkreises gerieten.

2.11 Transportable Motoren

In den beiden Berichtsjahren verlor wieder je eine
Person das Leben, weil in elektrischen Handbohrma-
schinen, die nicht geerdet und auch nicht iiber einen
Trenntransformator verwendet worden waren, Isola-
tionsdefekte auftraten. Verschiedene weitere Unfille
mit nicht tédlichem Ausgang waren auf die gleiche
Ursache zuriickzufithren. Unter Spannung stehende
Erdkontakte von Steckdosen forderten zwei Todes-
opfer. Im einen Fall bestand der Fehler darin, dass
eine in eine Kabeltrommel eingelassene Steckdose
Modell 2 P + E mit einer fabrikationsmissig hergestell-
ten Briicke zwischen dem einen stromfiihrenden Kon-
takt und dem Erdstift versehen war. Die feste Wand-
steckdose, die zum Anschluss der auf die Kabeltrom-
mel aufgewickleten Leitungsschnur diente, war zufil-
ligerweise so angeschlossen, dass iiber die vorerwihnte
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Briicke die Spannung von 220 V auf den Erdstift der
Steckdose in der Kabeltrommel iibertragen wurde.

Leider bilden auch Trenntransformatoren keinen
vollwertigen Schutz, wie das folgende Beispiel — hof-
fentlich ein Einzelfall — zeigt:

Ein in einem geleerten Wasserreservoir mit dem
Abmeisseln von angesetztem Kalk beschiftigter Bau-
arbeiter wurde elektrisiert, als er den iiber einen Trenn-
transformator angeschlossenen Elektro-Meissel ergriff.
Der Meissel wies einen Isolationsdefekt auf. Leider war
auch der Schutzmantel und die Isolation einer Ader
der Leitungsschnur an einer Stelle beschadigt und
zwar gerade dort, wo die Schnur in einer Pfiitze lag.
Unter diesen Umstinden stand der Elektromeissel unter
einer Teilspannung von 220 V gegen Erde.

2.12 Tragbare Lampen

Unfille mit alten vorschriftswidrigen Handlampen
treten etwas weniger in Erscheinung als in friiheren
Jahren. Immerhin fand ein 14jihriger Schiiler, der im
Keller an den ungeschiitzten Lampensockel einer an der
Decke baumelnden alten Metallfassung griff, den Tod.
Einige weitere Personen zogen sich beim Gebrauch
dhnlicher Einrichtungen Schocks oder Brandmarken zu.

Leider bieten auch moderne Einrichtungen nicht
immer die erforderliche Sicherheit. Beim Reinigen
einer fast neuen Metallstinderlampe beriihrte eine
Hausfrau nebst der Lampe einen mit Erde in Verbin-
dung stehenden eisernen Ofen. Da abstehende Pol-
leiter-Litzendrihtchen der internen Verdrahtung an
das Lampengestell geraten waren, trat ein todlich wir-
kender Stromfluss durch ihren Koérper auf.

Ein kombiniertes Wand-Stehlampchen aus Metall,
das eine Schnurzug-Fassung enthielt, diente Kindern
hin und wieder als Spielzeug. In der Annahme, den
Kindern hiezu den Anreiz zu nehmen, entfernte die
Mutter die Gliihlampe und den Fassungsoberteil, liess
aber die Lampenschnur an einer Steckdose angeschlos-
sen. Eines Abends, als ein 2jihriges Biibchen auf der
Couch unter dem Wandlampchen lag, riss es offenbar
das Lampchen herunter und begann neuerdings damit
zu spielen. Einige Minuten spiter fand die Mutter den
Kleinen tot vor. Er hatte einerseits in die entblosste
Fassung und anderseits an das Lampengestell, das in-
folge eines Isolationsfehlers beim Fassungsnippel mit
einem Leiter in Verbindung stand, gegriffen.

Schliesslich ist ein Unfall mit todlichem Ausgang
zu erwihnen, der einzigartig dasteht. Ein junger ita-
lienischer Hilfselektriker reparierte gefilligkeitshalber
seiner Logisgeberin das Biigeleisen. Anstelle des ihm
fehlenden Messinstrumentes verwendete er zur Kon-
trolle des Biigeleisens eine Metallstehlampe. Er schnitt
den einen Leiter der Lampenschnur entzwei, entblosste

Fig. 8
Verdrillte Leiterlitze in der Leitungsschnur einer Metallstehlampe
Eine Hausfrau, die die verdrillte Stelle erfasste, wurde getitet
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Fig. 9
Abstehendes Litzendrihtchen

an der AnschluBistelle einer Kleinfassung setzte Metalleuchte
unter Spanunung (Vergrdsserung)
1 Kontaktschraube der Fassung

die beiden so geschaffenen Litzenenden und verband
sie mit dem Biigeleisen. Nach Beendigung der Arbeit
verdrillte er ganz einfach die beiden Litzenenden und
stellte die Lampe wieder an den alten Platz. Er be-
absichtigte, am nichsten Tag Isolierband mitzubringen
und die nackte Leiterstelle zu isolieren. Leider vergass
er seine Absicht. Zwei Tage spiter erfasste die Logis-
geberin beim Abstauben die nackte Leiterstelle und
wurde getotet. Vermutlich hatte die Lampe noch einen
Isolationsdefekt aufgewiesen oder die Frau kam gleich-
zeitig mit dem nahen Zentralheizungskorper in Beriih-
rung.

2.13 Tragbare Wirmeapparate

Isolationsdefekte an Heizkorpern und Leitungs-
schniiren bildeten mehrheitlich die Ursache von Un-
fillen mit tragharen Warmeapparaten. Vielfach fehlte
allerdings die Schutzwirkung gegen gefihrliche Beriih-
rungsspannungen, indem der Schutzleiter in der Lei-
tungsschnur unterbrochen war, oder man zum An-
schluss eine Steckdose ohne Schutzkontakt verwendet
hatte.

Aber auch uniiberlegtes Handeln fiihrte zu Unféllen,
ja zu Todesfillen. Beispielsweise verwendete eine Haus-
frau eine Heizofen-AnschluBBschnur mit Geritesteck-
dose als Schnur-Verlingerung. Da die Kontaktstiften
des normalen Steckers, Modell 2 P, bedeutend geringe-
ren Durchmesser aufweisen als die Kontaktlécher der
Geriatesteckdose, sass der Stecker nicht fest. Die Frau
verkeilte deshalb die Sitften mit flachen Ziindholz-
Abschnitten. Ungeschickterweise hatte sie jedoch ein
solches Holzchen auf den Grund der Polleiter-Kontakt-
biichse gestossen. "Um es wieder herauszubringen,
stocherte sie mit einer Schere in der unter 220 V gegen
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die Schere mit unter Spannung geriet. Dilese Unvor-
sichtigkeit kostete der Frau das Leben.

Eine 24jihrige Frau fand man tot in der E3adewanne
vor. Im Wasser lag eine an eine 220-V-Steck¥dose ange-
schlossene, eingeschaltete Heissluftdusche (Kghn). Die
Frau befand sich in einem Spannungstrichtelr, so dass
ihre Korperteile auf ganz ungleichem Potefitial stan-
den. Unter solchen Umstéinden vermégen selbist Isolier-
gehiuse Unfille nicht zu vermeiden! x

Erde stehenden Kontaktbiichse herum, wob%;i natiirlich

i
2.14 Ubrige Hausinstallationen '

Die Hausinstallationen enthalten, wie die Erflahrung
zeigt, sowohl fiir den Fachmann als auch den Iajen
noch verschiedene Gefahrenquellen. Allerdings kénn-
ten die Risiken noch bedeutend vermindert wierden,
wenn alle Hersteller von elektrischem Material und
alle Monteure den Sicherheitsbelangen ihre volie Auf.
merksamkeit schenken wiirden. Es sollte beispiels-
weise nicht mehr vorkommen, dass nach Installatjons.-
arbeiten Apparategehiuse oder Erdstiften von Steck-
dosen unter Spannung stehen, oder dass an Apnara-
ten blanke Klemmen zuginglich bleiben. Beim Bau
von elektrischen Einrichtungen miissen, wie der fol-
gende Vorfall zeigt, alle Moglichkeiten in Betracht
gezogen werden.

Eine Mutter kaufte fiir ihr 6jihriges Sohnchen
Schuhe. Wihrend die Mutter zahlte, trat der Knahe
an einen Schuhdurchleuchtungsapparat und streckte
dort seinen linken Arm in ein Schauloch. Dabei griff
er an die etwa 30 cm unterhalb dieser Offnung ange-
ordnete ungeschiitzte AnschluB3stelle einer Kontra]l-
lampe. Gleichzeitig beriihrte er mit dem Schienbein
einen geerdeten Metallrahmen am Unterteil des Appa-
rates. Er setzte sich somit zwischen verschiedenen
Korperteilen der Spannung von 220 V aus und wurde
getotet. .

Ein Elektromonteur geriet, als er hinter eine Ver-
teiltafel griff, an einen blanken unter 220 V stehen-
den Anschlussholzen und fand dabei den Tod. Diese in
einem Korridor untergebrachte Tafel war urspriinglich
zum Ausschwenken gebaut. Vor einiger Zeit liess
jedoch der Hauseigentiimer einen Schrank um die
Tafel herum bauen. Der Schreiner hatte nicht daran,
gedacht, dass dem Elektrofachmann die Tafelriickseite !
zuginglich sein sollte und begrenzte kurzerhand durch '’
die Schrankkonstruktion den Schwenkbereich auf '

wenige Zentimeter. \.!

Mit der Beschreibung verschiedener Vorfille be-
zwecken wir, Fachleute und Laien auf die besonderen
Gefahrenquellen der elektrischen Einrichtungen hin-
zuweisen. Es liegt nun an jedem Einzelnen, daraus die
Lehre zu ziehen und zur Erhéhung der personlichen
und der allgemeinen Sicherheit beizutragen.
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