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Elekirische Energie im Hochbau

Pilot-Messungen in zwei Birogebduden

Mit dem Projekt SIA 380/4 bereitet der SIA eine Empfehlung iiber den
Stromverbrauch im Hochbau vor. Es ist die Zielsetzung des Forschungs-
projektes, Grenz- und Zielwerte fir den Stromverbrauch in der Haus-

technik vorzuschlagen.

Der Stromverbrauch wird auf Infra-
strukturfunktion von Hochbauten be-
zogen, wie zum Beispiel Beleuchtung,

VON CHARLES WEINMANN,
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Aussenluftzufuhr, Raumkonditionie-
rung. Der Bedarf von Betriebseinrich-
tungen wird mitberiicksichtigt. Eine
methodische Analyse des Stromver-
brauches an bestehenden Hochbauten
nach Infrastrukturfunktion erlaubt es,
sachliche Ergebnisse als Basis einer
SIA-Empfehlung zu liefern.

In diesem Kurzartikel werden einige
allgemeine Informationen sowie Resul-
tate der Messungen in zwei Pilot-Ge-
bauden erldutert. In Friithling 1990
sieht der SIA vor, eine Informations-
veranstaltung iber dieses Projekt
durchzufiithren. Interessenten kdnnen
sich fiir diese Veranstaltung bei dem
Generalsekretariat der SIA anmelden.

Energiebilanz Elektrizitdt

Die Pilot-Messungen wurden in zwei
Verwaltungsgebduden ausgefiihrt. Um
diesen Stromverbrauch zu beurteilen,
muss er nidher analysiert werden.
Grundsitzlich wird er in zwei Klassen
unterteilt:

- Strombedarf fiir die Haustechnik
- Strombedarf fiir die Betriebseinrich-
tungen.

Innerhalb der Haustechnik wird der
Strombedarf nach Infrastrukturfunk-
tion folgendermassen gegliedert:

- Beleuchtung (BL)

- Aussenluftzufuhr (AL)

- Raumkonditionierung (KO)
- Diverses Haustechnik (DT).

Der Stromverbrauch wird weiterhin
nach Hauptnutzfliche, Nebenfliche
und Spezialnutzfliche differenziert.
Bei den Betriebseinrichtungen werden
Arbeitshilfen (AH) fiir PC, Drucker,
usw. und Zentrale Dienste (ZD) fiir Re-
staurant, Rechenzentrum, Werkstatt
usw. beriicksichtigt.

Es lassen sich somit Energiebilanzen
aufstellen, welche in den Bildern 1 und
2 dargestellt sind. Diese Bilder enthal-
ten zusitzlich eine Anzahl Daten, wel-

che fiir eine Feinanalyse notwendig
sind: installierte Leistungen, Flachen,
Nutzungs- und Betriebszeiten, Arbeits-
pldtze usw.

Die gemessenen Energiebedarfszahlen
wurden fiir ausgewdhlte Wochen ermit-
telt und fir ein Jahr hochgerechnet.
Die Abweichung der Messresultate ge-
geniiber dem Energieverbrauch nach
Stromrechnung ist kleiner als 2%, so-
dass diese Messperioden fiir unsere
Zwecke als gentigend reprasentativ be-
trachtet werden diirfen.
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Bild 1. Elektrische Energiebilanz pro m? Energiebezugsfliche, Birogebdude
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Wichtige Daten

Arbeitsplaetze: 175
Buerobenutzung: 2500 h/a
EDV: 8760 h/a

inst. Leist.: 23.3 kW
Arbeitshilfen (AH): 1500 h/a

inst. Leist.: 13 kW
Diverses Haustechnik (DT): geschaetzt
Roumkonditionierung (KO)

Rechenzentrum: 50 m? 0.9 % EBF
Aussenluftzufuhr (AL):

Belueftete Flaeche 1270 m'  23.4 % EBF

(otne Madentaeche)

Mittlerer Luftwechsel: 3.3
Beleuchtung (BL): 2200 h/a
[ Spezialfiaeche 2751 m’ 508 % EBF
[ Nebenflaeche: 2169 m®  40.0 % EBF
Houptnutzfloeche: 2227 m?® 41.9 % EBF
Gesomtfloeche 7192 m” 132.7 % EBF

Bild 2.  Elektrische Energiebilanz pro m? Energiebezugsfléche, Birogebdude Volks-

bank, Lausanne, 110 Arbeitsplétze
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Bild 3. Energieverbrauch und Leistungen bei verschiedener Aussenluftzufuhr, bezo-
gen auf m? beliftete Fléche: 1.Schweizerische Mobiliar: Biros Aussenzone;
2. Schweizerische Mobiliar: Biros Innenzone 4; 3. Schweizerische Mobiliar: Biros
Innenzone 5/6; 4.Schweizerische Mobiliar: Restaurant; 5. Volksbank, Cafeteria;
6. Schweizerische Mobiliar: Foyer, Schulung; 7. Volksbank: Schalterhalle

E, - Elektrischer Energieverbrauch fir Aussenluftzufuhr, bezogen auf m? beliftete
Fliche; P, - Betriebsleistung, Durchschnitt wéhrend Betriebszeit; P, - mittlere Jahres-
leistung, Durchschnitt wéihrend Messperiode inkl. Ruhebetrieb; n Luftwechselrate
Beispiel 1: Energieverbrauch 18,4 MJ/m?a beliftete Fliche; 0,7 W/m? mittlere Jahres-

leistung;1,3 W/m? Betriebsleistung

Die Werte in W/m? und MJ/m?a ent-
sprechen durchschnittlichen Leistun-
gen, bezogen auf 8760 h oder den Jah-
resenergiebedarf. Als Referenzfliche
wurde die gemiss SIA 180/4 bestimmte

Prasident der SIA-380/4-Kommis-
sion: R. Lang, c/o Gruenberg & Partner
AG, Zirich

Pilot-Messobjekte:  Schweizerische
Mobiliar in Bern und Volksbank in Lau-
sanne. Eine Grobanalyse ergibt einen
Energiebedarf Strom von 492 MJ/m?a
fiir das Gebdude in Bern und 298
MJ/m?a fiir dasjenige in Lausanne.

Forschungsstellen: Ingenieurbiiro
Weinmann-Energies in Echallens fiir die
Messungen und Elektrowatt Ingenieur-
unternechmung AG in Zirich fir die
Berechnungsmethoden.
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Energiebezugsfliche ohne Korrektur
fiir Temperaturen verwendet, das heisst
hier die Bruttogeschossfliche abziiglich
Haustechnikraum- und Parkingflache.

Analyse

In Bild 1 fillt auf, dass der Energiever-
brauch fiir Aussenluftzufuhr der Biiros
sehr klein ist; dies weil die Planung auf
einen kleinen Luftwechsel ausgerichtet
war (siehe auch Bild 3, Pos. 1).

Der Energiebedarf fiir jede Infrastruk-
turfunktion wird auf die Fldche der ent-
sprechenden Betriebseinheit bezogen.
In Bild 3 ist die Infrastrukturfunktion
Aussenluftzufuhr mit 7 Beispielen dar-
gestellt. Die Unterschiede im Energie-
verbrauch werden verursacht durch
Aussenluftwechsel, Druckverlust, Wir-
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kungsgrad der Motoren und Ventilato-
ren.

In Bern war festzustellen, dass der
Stromverbrauch fiir Arbeitshilfen einer
durchschnittlichen Betriebszeit von
1300 h pro Jahr entspricht. Damit wire
der Gleichzeitigkeitsfaktor fiir Biiro-
einrichtungen rund 50%.

Schlussfolgerungen

Dieser Kurzbericht hat zum Zweck auf-
zuzeigen, wie der Energiebedarf Strom
bei zukiinftigen Messungen aufzuteilen
ist. Eine ausfiihrliche Publikation ist
auf franzosisch im Frithjahr in «Ingé-
nieurs et Architectes Suisse» erschie-
nen [1].

Die Beteiligten des SIA-Projektes
mochten alle diejenigen Leser anspre-
chen, die bereits Messresultate besitzen
oder Messungen planen. Damit soll
eine moglichst breite Spanne von Er-
kenntnissen gesammelt werden.

Adresse des Verfassers: Ch. Weinmann, Dr.
és sciences, physicien, Arbeitsgruppe «Elek-
trische Energie im Hochbau» (EEH), Wein-
mann-Energies/Elektrowatt Ingenieurunter-
nehmung AG, 1040 Echallens.

Wir danken dem Prisidenten Herrn
R.Lang und allen Mitgliedern der SIA-
Kommission 380/4 fiir ihre Mitarbeit
und ihre wertvollen Ratschlidge. Wir dan-
ken auch den Bundesamt fiir Energie-
wirtschaft und dem Nationalen Energie-
Forschungs-Fonds (NEFF) fir ihre fi-
nanzielle Unterstilitzung.
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