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Baugrubenerstellung

Baugrund

Geologische Ubersicht

Das Bauwerk Regenbecken liegt auf
der von Limmat und Oberwasserkanal
gebildeten Werdinsel. Geologisch gese-

VON U. VOLLENWEIDER,
ZURICH

hen wird der Baugrund bis in grossere
Tiefe von Seeablagerungen und Schot-
tern gebildet, die widhrend und nach
dem Schlierenstadium der letzten Eis-
zeit abgelagert wurden. Mordne oder
glazial vorbelastete Sedimente folgen
erst in Tiefen von mehr als 30 m und
sind fiir das Bauvorhaben nicht mehr
von Bedeutung.

Baugrundschichtung

Bis in die bautechnisch relevante Tiefe
von 30 m wird der Baugrund im wesent-
lichen von folgender Schichtfolge gebil-
det: kiesig-sandiger Limmattalschotter,
sandiger Limmattalschotter und san-
dig-siltige  Seeablagerungen. Beim
Schotter handelt es sich um spét- und
nacheiszeitliche, bei den Seeablagerun-
gen um eiszeitliche Sedimentationsfol-

Bild 1. Geologisches Profil durch Bauwerk

gen. Das geologische Profil, Bild 1, zeigt
vereinfacht den allgemeinen Schicht-
aufbau. Bild 2 zeigt den Streubereich
der Kornverteilung dieser drei unter-
schiedlichen, fiir die allgemeine Bau-
grundbeschaffenheit jedoch typischen
Baugrundschichten.

Kiesig-sandiger Limmattal-
schotter

Die oberfliachlich lagernden Limmat-
talschotter sind von der Beschaffenheit
sehr wechselhaft und reichen von kiesi-
gem Sand bis zu grobem Kies mit Ge-
roll. Die Maichtigkeit dieser Schotter
reicht bis in 7 bis 12 m Tiefe ab OK Ge-
lainde. Wesensmerkmale dieser Schot-
ter sind die grosse Durchlédssigkeit und
die starke Streuung in der Lagerungs-
dichte. In geringer Maéchtigkeit von 1
bis 2 m wird der Schotter von einer wei-
chen Deckschicht aus Uberschwem-
mungssedimenten und  kiinstlicher
Auffiillung iberlagert.

Sandige Limmattalschotter

Unter dem grobkdrnigen Schotter folgt
eine aus Feinsand bis leicht kiesigem
Sand gebildete Zwischenschicht. Die
Michtigkeit dieser Ubergangszone von
Schotter zu Seeablagerungen ist sehr
unterschiedlich und betrdgt 0 bis 6 m.

Im Aufbau dieser vorwiegend mittel-
dicht gelagerten Zwischenschicht domi-
nieren Mittel- und Grobsande. Typi-
sches Merkmal dieser Zone ist die sehr
grosse Grundbruchgeféhrlichkeit.

Siltig-sandige Seeablagerungen

Unter den Schottern folgen feinge-
schichtete Silte und Feinsande, unter-
geordnet durchsetzt mit einzelnen to-
nig-siltigen Zwischenlagen. Die Seeabla-
gerungen sind, obschon glazial nicht
vorbelastet, recht kompakt gelagert,
wenig durchlédssig und wie auch die san-
digen Schotter stark grundbruchgefahr-
lich.

Grundwasser

Das Bauwerk liegt im Grundwasser-
stromgebiet des Limmattales. Eine
iiberlagernde Stromung besteht zusdtz-
lich vom Kraftwerk-Oberwasserkanal
in Richtung Limmat. Der Grundwas-
serspiegel schwankt, Extremlagen ein-
geschlossen, zwischen Kote 393,5 und
396,0 m, das heisst zwischen 0 und
2,5 m Tiefe ab OK Geldnde. Der Mittel-
wasserspiegel liegt etwa auf Kote 394,5,
das heisst 1,5 m unter OK Geldnde.

Der obere Limmattalschotter als eigent-
licher Grundwassertrager ist sehr
durchléssig, wihrend die tieferen siltig-
sandigen Seeablagerungen nur noch
eine bescheidene Durchldssigkeit auf-
weisen und kaum als Grundwassertri-
ger bezeichnet werden kdnnen.

BAUGRUNDMODELL LANGSSCHNITT DURCH REGENBECKEN WERDINSEL NW-SE
NW SE
g g
& Pumpenhaus 5
T gl 9 5
8 3 $ ® ©
- o0} [00] m m
o« n | n 0 »
39810 — — — ewseww [ 1 1 I 3950
U LN LN SN2 == % | - = =) NN B 2NN
] @ . 57
: e 2 =T | @ ;
10 B 1] — L 1] X - 1]
: T R - e . - ‘“‘*’-Fﬁr— —
G A H 4 S 2 | i
® | & = — 12 1
» = e
k20 e = 20 1
3 ® ]
F2s e Lange B84 m > 25‘_:.
30 301
35 I o o o 35
GEOLOGIE @ Limmattalschotter Kies und Kies-Sand , stark wechselhafte Loaerungsdichte
@ :] Limmattalschoticr Sond mit wenig Kies , vorwiegend locker - mittelhart gelagert
(é/ E Sceablagerungen Silt und Feinsand z. T leicht tonig, vorwiegend kompakt gelogert
L - - —




Wasserbau

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 29, 14. Juli 1988

STREUBEREICH KORNVERTEILUNGSKURVEN

|

SAND STEINE
1002 SILT - T 100
80 80
60
/ 40
= 20
0,001 0002 0006 0,02 0,06 02 06 2 6 20 60 200mm
@ Limmattalschotter Kies und sandiger Kies
@ Limmattalschotter Sand mit wenig Kies
@ Seeablagerungen vorwiegend Feinsand und Silt
Bild 2. Kornverteilung typischer Baugrundschichten
Bodenkennwerte .
Baugrubensicherung

Als Grundlage fiir die Bemessung der
Baugrubenumschliessung stand das Er-
gebnis einer umfassenden und gut do-
xumentierten Baugrunduntersuchung
[1] zur Verfiigung. Die Wahl der Bemes-
sungswerte stiitzt sich auf die geologi-
sche Beschreibung, das Ergebnis zahl-
reicher Feld- und Laboruntersuchun-
gen sowie auch auf empirische Erfah-
rung von dhnlichen Bauwerken in ver-
gleichbaren Boden.

Die Baugrundeigenschaften lassen sich
mit den geotechnischen Bodenkenn-
werten nach Tabelle 1 umschreiben.
Die Tabelle enthélt sowohl einen Satz
repriasentativer Richtwerte im Sinne
eines vorsichtig gewdhlten Erwartungs-
wertes, als auch eine Schitzung der Ex-
tremwerte zur Abgrenzung des mut-
masslichen Streubereiches.

Tabelle 1. Geotechnische Kennwerte

Umschliessung

Der Bau des Regenbeckens bedingt die
Erstellung einer Baugrube von rund 65
x 88 m Grundrissfliche. Entsprechend
der stark abgestuften Beckenkonstruk-
tion ist auch die Aushubtiefe stark un-
terschiedlich und reicht von minimal
4 m auf Seite Ablaufkanal bis maximal
12,5 m beim Pumpenhaus. An eine of-
fene Baugrube war wegen der hohen
Wasserspiegellage (HW = 0,5 m unter
OK Gelédnde) und der grossen Durch-
lassigkeit der Schotter nicht zu denken.

Als Baugrubenabschluss wurde aus
technischen und wirtschaftlichen Erwi-
gungen eine verankerte Spundwand ge-
wihlt. Auf die Ausfithrung der anféng-
lich vorgesehenen Schlitzwand im Be-
reich des Pumpenhauses wurde unter
Inkaufnahme gewisser Risiken verzich-

Geotechnische Kennwerte

Schicht Gewicht Scherfestigkeit Steifigkeit | Durchlissig-
keit

v, (KN/m?) | @’ (Grad) | ¢ (kN/m?) | M (MN/m?) k(m/s)
Limmattalschotter 22 35 0 50 5.10-3
kiesig-sandig (21-23) (33-40) 0 (30-100) (10-2-5-10-%)
Limmattalschotter 22 32 0 30 5104
sandig (20-22) (30-38) (0) (20-60) (10-3-10-5)
Seeablagerungen 20 27 0 20 107
siltig-feinsandig (19-21) (25-35) (0-20) (15-40) (10210~

Qualifizierung der geotechnischen Kennwerte
Wert:vorsichtig gewihlter Erwartungswert (Bemessungswert)
(Wert): mutmasslicher Streubereich (Extremwerte)
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tet. Fiir die Lange der Spundwand wa-
ren sowohl statische Kriterien - Bemes-
sung auf Erddruck und Wasserdruck -
als auch konstruktive Kriterien - Ein-
bindungin die undurchléssigen Seeabla-
gerungen zur Erhohung der Grund-
bruchsicherheit und zur Verringerung
der Wasserhaltung - entscheidend. Die
Spundwandldnge variierte von mini-
mal 15 bis 17 m entlang der Westseite
bis maximal 25 m im Bereich Zulaufka-
nal und Pumpenhaus auf der Ostseite.
Zur Sicherung der Baugrubenum-
schliessung wurden mehrfach injizier-
bare Stabanker Ankerklasse 3 mit einer
Gebrauchslast V=320 kN bzw. 460 kN
ausgefiihrt. In Abhédngigkeit der Aus-
hubtiefe waren 1 bis maximal 4 Anker-
lagen erforderlich.

Wasserhaltung

Die Wasserhaltung, als Teil der Baugru-
bensicherung, erfolgte iiber 6 Filter-
brunnen und eine zum Teil mehrstufi-
ge Wellpoint-Anlage. Mit den Filter-
brunnen waren die grobkdrnigen
Schotter und mit den Wellpoints die sil-
tig-sandigen Bodenschichten zu entwés-
sern. Zur Gewihrleistung der hydrauli-
schen Grundbruchsicherheit und zur
Erhohung des passiven Erddruckwider-
standes reichten die entlang der Bau-
grubenumschliessung angeordneten
Wellpointfilter bis 3m unter UK
Spundwand. Wegen der hohen Grund-
bruchgefdhrlichkeit der  sandigen
Schotter und der siltig-feinsandigen See-
ablagerungen kam einer gut funktionie-
renden Wellpointanlage grosse Bedeu-
tung zu.

Bemessung

Fir die Bemessung der Spundwand,
(Profiltyp und Linge) und die zu instal-
lierende Ankerkraft (Ankerlage und
Stiitzkraft je m Wandldnge) waren im
wesentlichen folgende Punkte von ent-
scheidender Bedeutung:

a) Wahlder Wasserdruckverteilung

b) Wahl des Erddruckwiderstandes

c) Wahl des statischen Berechnungs-
modelles

Wasserdruckverteilung

Im vorliegenden Fall bestimmt zur
Hauptsache der Wasserdruck die Bean-
spruchung der Spundwand. Der Ein-
fluss des aktiven Erddruckes ist dage-
gen von geringerer Bedeutung. Da liber
die wirkliche Wasserdruckverteilung,
das heisst tiber die Grosse des Druckab-
baues infolge Umstromung der Spund-
wand Unsicherheit bestand, wurde be-
ziiglich  Wasserdruckverteilung eine
eher konservative Annahme getroffen
(Bild 3).
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Erddruckwiderstand serdruck vorausgesetzt, durch die Wahl GWSP HW (-0,5 m OKT)
Ebenso entscheidend wie die Wahl der der Ankerlange gewéhrlelstct: Fiir (.je.n — 1
Wasserdruckverteilung sind auch die Baugrubeﬂnabschluss.wurde Sine e
. . male Gelidndebruchsicherheit von Schotter

Annahmen beziiglich des passiven Erd- : | ahw
druckes. Die Ermittlung des Bermes- Fx 1,4 gefordert. Der Nachweis erfolg- wp ‘
sungseradruckes grflde it dun te nach der Block-Gleit-Methode unter — —1R
Scherfestigkeitsparametern der Tabelle Besteliciinigung det Bemessilngawarte ‘ s s
1 und unter Beriicksichtigung einer ne- der Tabelle 1 und der Wasserdruckver- Seeablugaryng — i
sativen Wandreibung 5 c — ' und tellL}ng gemdss Angaben in Bild 3. Die [ 1

. S 2 _ . Bedingung fiihrt zu freien Ankerldn- S \ s
einer Partialsicherheit m = 1,5. Diese o " I\ |S2
Vorgabe ergibt zum Beispiel fiir getl, s jo naeh Baugrobenquamsehniil } 10
die scherfestigkeitsméssig schwichste az%zzhviﬁrcliz gidiskrzr;{z;ruertsn. Teli; } N |
Schicht, die Seeablagerung, einen passi- . PAnpe gotr ane : : '
ven Erddruckbeiwert K, = 2,4. Bezo- Qurch die Auflage bestimmt, .(.iass nicht Bemessungsannahme
gen auf den mutmasslichen Mittelwert ;rrrllkScthwottedr ((jru?tdwassertrager) L (@ hydrostatisch w=Pw hw
(¢’ =30°und § = Y2 @') erhilt man da- ert werden curite. @) mit Strémung = ?r:vsz
mit eine Sicherheitsreserve auf Bruch

vonrd. m= 2.

Berechnungsmodell

Fiir den statischen Nachweis der mehr-
fach abgestiitzen Wand wurde das im
Bild 4 skizzierte starrplastische Berech-
nungsmodell gewdhlt. Dieses Modell
gibt eine auf der sicheren Seite liegende
Traglastberechnung. Durch die Wahl
vorsichtiger Erd- und Wasserdruck-
annahmen erhilt man auch eine ausrei-
chende Sicherheit fiir die Bemessung
der Wandverankerung.

Wegen des grossen Einflusses der
schwer bestimmbaren Verformungen
des Baugrundes (passiver Erddruckbe-
reich) kann die Wandverformung nur
nidherungsweise abgeschdtzt werden.
Unter der Annahme, dass zur Mobili-
sierung des angesetzten Erdwiderstan-
des (rd. 50% E,,,) eine Wandverschie-
bung von 1 bis 1,5% der entsprechenden
Uberlagerungshohe erforderlich sei, er-
gibt sich fiir den kritischsten Quer-
schnitt (Aushubtiefe 10 bis 12 m) eine
maximale Wandverschiebung von 100
bis 150 mm. Eine solche Verschiebung
wurde im vorliegenden Fall (keine Ge-
fahrdung von Nachbarbauten durch
Gelandesetzungen) als Grenzwert in
Kauf genommen.

Wandbemessung

Je nach Wandquerschnitt bzw. Aushub-
tiefe waren Spundwénde von minimal
17 m (Larssen 23 StSp 37) bis maximal
25m Lidnge (Larssen 25 StSpS) erfor-
derlich. Zur Stiitzung der Wand waren
1 bis 4 Ankerlagen mit einer installier-
ten Ankerkraft von minimal 100 kN/m
(Aushub4 m, 1 Ankerlage) bis maximal
2800 kN/m (Extremfall Pumpenhaus,
Aushub 12,5m, 4 Ankerlagen) erfor-
derlich. Bei der durchschnittlichen
Aushubtiefe von 7 bis 8 m genligten 2
Ankerlagen mit einer installierten An-
kerkraft von 950 bis 1350 kN/m.

Wandstabilitéat
Die Wandstabilitit wird, eine ausrei-
chende Bemessung auf Erd- und Was-

Baugrundrisiken

Allgemeines

Mit einer wirtschaftlichen Bemessung
kénnen nie alle Baugrundrisiken ausge-
schlossen werden. Sinnvollerweise wer-
den gewisse Risiken bewusst in Kauf
genommen und die betrachteten Risi-
kofille mittels Beobachtungen und
Messungen wihrend der Bauausfiih-
rung zur Begrenzung des Risikos liber-
wacht. Im Falle der Baugrube Werdin-
sel waren es vor allem folgende Einfliis-
se die es wihrend der Ausfithrung be-
sonders zu iberwachen galt:

- Baugrundbeschaffenheit

- Porenwasserdruckspannungen

- Tragverhalten der Verankerung

- Gelindesetzungen und Wand-
verschiebungen

Baugrundbeschaffenheit

Mit dem Fortschreiten der Baugru-
benerstellung wurden systematisch die
Annahmen des gewéhlten Baugrund-
modells lberpriift. Vor allem inter-
essierte die Ausdehnung und Beschaf-
fenheit der feinkornigen und fiir das
Tragverhalten der  Baugrubenum-
schliessung kritischen Seeablagerun-
gen. Im allgemeinen erwies sich das der
Bemessung zugrundegelegte Modell als
zutreffend.

Grundwasser und Porenwasser-
druck

Grundwasserstinde und Porenwasser-
druckspannungen wurden stindig mit-
tels Piezometern und pneumatischen
Porenwasserdruckgebern  iiberwacht.
Zur Kontrolle der Wasserstromung und
des Porenwasserdruckes wurden in 5
Messprofilen die Wasserdruckverhilt-
nisse innerhalb und ausserhalb der
Baugrube gemessen. Bild 5 zeigt zum
Beispiel fiir den Messquerschnitt Pum-
penhaus und die letzte Aushubphase
das Ergebnis der Messungen. Eine dhn-
liche Wasserdruckverteilung wie in
Bild 5 dargestellt, wurde auch in den

Bild 3. Annahme Wasserdruckverteilung
zur Bemessung Baugrubenwand

anderen Messquerschnitten beobach-
tet. Die Messungen zeigten, dass die Be-
rechnungsannahmen nach Bild 3 ver-
tretbar waren. Weder beziiglich hydrau-
lischen Grundbruchs noch iiberméssi-
ger Wasserdruckbelastung wurde je
eine kritische Lage festgestellt.

Verankerung

Im Projekt waren Erdanker mit einer
Gebrauchslast von 320 kN (erste An-
kerlage) und 460 kN (2. bis 4. Ankerla-
ge) vorgesehen. Durch besondere Vor-
versuche (12 Anker) und ein umfang-
reiches Kontroll- und Priifprogramm
(ausfiihrliche Spannproben bei 5 bis
10% aller Anker) wurden Moglichkeit
und Zuverlédssigkeit der Verankerung
iberpriift. Nach anfdnglichen Schwie-
rigkeiten konnte auch fiir die Veranke-
rung in den Seeablagerungen das hoch
gesteckte Ziel eines Ankers von 460 kN
Gebrauchslast bei 645 kN Priiflast un-

Bild 4. Berechnungsmodell Wandstatik;
Bemessungsfall Wandfuss eingespannt

pc:eq+w
_1

Pp=m-€p

Anker

Belastung

Aerf =F (P, Mzul,Ma,Ya)
terf =F (P, Mzu,MaiYa)
Moment: M =F(p,Azu,MoYa)

terf =F(D.AzuI-Mqu(\)

Optimierung
IH=0
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Bild 5. Ergebnis Porenwasserdruckmes-
sung in kritischstem Wandquerschnitt

ter Erfiillung der Kriterien nach SIA
191 erreicht werden. Beziiglich Ausfiih-
rung und Priifung der Anker waren die
in [2] dargelegten Empfehlungen und
Richtlinien zu beachten.

Wandstabilitat

Zur Kontrolle der Wandstabilitét ein-
schliesslich der Geldndesetzungen und
Wandverschiebungen wurden 5 Slope-
Indikatoren und 18 geoditische Mess-
punkte installiert und vermessen. Als
kritisches Mass der Wandverschiebung
wurde auf Grund erdstatischer Uberle-
gungen ein Wert von 100 bis 150 mm
angesetzt. Wihrend der Bauausfithrung
zeigte sich, dass dieses als Grenzwert
betrachtete Mass zum Teil iberschrit-
ten wurde. Die maximal gemessenen
Wandverschiebungen lagen bei 130 bis
180 mm und wiren ohne entsprechende
Gegenmassnahmen (Wiedereinschiit-
tungen, etappenweiser Aushub, zusitz-
liche Verankerungen) noch hoher aus-
gefallen. Die beobachteten Wandver-
schiebungen sind sowohl eine Folge der
grossen Schubverformung des veran-
kerten Baugrundkorpers (Bild 6) als
auch eine Folge des geringen Wider-
standes im Bereich der passiven Erd-
druckbildung (Bild 7).

Erkenntnis des Projektverfassers

Hinsichtlich der Baugrubenerstellung
waren eine Reihe von Erfahrungen zu
machen, die sich sowohl auf die Kon-
struktion und Bemessung der Baugru-
benumschliessung als auch auf die Sub-
mission und die Ausfithrung dieser Ar-
beiten beziehen. Die ausfiihrungsbezo-
genen Probleme werden in einem ge-
trennten Beitrag behandelt.
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Bild 6. Ergebnisse der Deformations-
messungen mit Slope-Indicator, Fall
Wandverkippung

Spundwand

Mit der gewihlten Spundwandlésung
war man fiir den tiefsten Teil der Bau-
grube (Pumpenhaus - 12,5 m) sowohl
aus ausfiihrungstechnischen als auch
aus statischen Griinden an die Grenzen
der Realisierbarkeit gestossen. Als Fol-
ge des grossen Wasserdruckes (HW =
0,5m ab OK Gelédnde) bei gleichzeitig
geringer Baugrundfestigkeit und Stei-
figkeit (Seeablagerung: ¢’ = 27°, My =
20 MN/m?) ergab sich eine Wandbean-
spruchung, die auch mit dem stirksten
Spundwandprofil (Larssen 25 StSpS,
M, = 640 kNm) ohne 6rtliche Uberbe-
anspruchung nicht mehr aufzunehmen
war. Die Slope-Indikator-Messungen
(Bild 7) zeigen, dass in der kritischsten
Bauphase die Spundwand iiber die
Streckgrenze (M > 1050 kNm) bean-
sprucht wurde. Zwar hat das Wandsy-
stem als Mechanismus mit drei plasti-
schen Gelenken noch eine beachtliche
Traglastreserve, doch miisste diese Re-
serve mit sehr hohen Verformungen
(s> 200 mm) erkauft werden, was kaum
mehr als zuldssig erachtet werden darf.

Aus statischen und baupraktischen
Uberlegungen muss fiir den gegebenen
Baugrund und die gewéhlte Baumetho-
de die erreichte Tiefe von 12,5m als
Grenztiefe betrachtet werden. Grossere
Tiefen wiren nur noch mit einer steifen
Schlitzwand oder aber mit einer ande-
ren Baumethode (Unterwasserbeton,
abgeschottete Baugrube usw.) zu errei-
chen gewesen. Aus dieser Sicht muss es
als Gliicksfall gewertet werden, dass
auf den vormals vorgesehenen Grund-
wasserdiicker (Kieskoffer 2 m Stirke)
verzichtet werden konnte. Ausserdem
bereitete das Schlagen der Spundwiinde

Bild 7. Ergebnisse der Deformations-
messung mit Slope-Indicator, Fall Wand-
durchbiegung

von 25 m Lidnge grosse Miithe und ver-
unmoglichte teilweise auch eine nach-
tragliche Riickgewinnung.

Wandverformungen

Die Wandverformungen wurden unter-
schétzt. Obschon aus Stabilitdtsgriin-
den (F> 1,4) sehr lange freie Anker-
strecken von 18 bis 26 m gewédhlt wur-
den, mussten als Folge der geringen
Steifigkeit der tieferen Bodenschichten
noch erhebliche Schubverformungen
des gesamten verankerten Baugrund-
korpers in Kauf genommen werden.
Bei der Baugrube Werdinsel waren
durch Schub erzeugte horizontale Ge-
lindeverschiebungen (Bild 6) von 50
bis 100 mm eingetreten. In einem Falle
fihrten diese Bewegungen dazu, dass
die Baugrubensohle zur Widerstands-
mobilisierung teilweise wieder belastet
werden musste.

Berechnungsmodell

Das starrplastische Berechnungsmodell
zur Berechung der Schnittkrdfte von
Baugrubenwinden ist vertretbar. Den
Deformationsbedingungen zur Erzeu-
gung der Momentumlagerung und der
grossen Wandverformung zum Aufbau
des Erddruckwiderstands ist jedoch Be-
achtung zu schenken. Miissen die
Wandverformungen beschriankt gehal-
ten werden, so sind die gewihlten Be-
rechnungsannahmen  sorgfiltig zu
tiberpriifen. Fiir den Erddruckbeiwert
sollte in diesem Falle ein Partialsicher-
heitsfaktor m > 2 und im Berechungs-
modell (Bild 4) das negative Kopfmo-
ment M, < 0,5 M, gewihlt werden.

Die Wandverschiebung aus Schubver-
formung des verankerten Baugrund-
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korpers kann bei ungiinstigen Bau-
grundverhéltnissen (hoher Wasser-
druck, kleine Baugrundsteifigkeit)
auch bei ausreichender Stabilitétssi-
cherheit (F > 1,4) ohne weiteres ein
Mass von 0,5 bis 1,0% der Aushubhdhe
erreichen. Soll eine solche Verformung
vermieden werden, so muss eine grosse-
re freie Ankerlange (hohere Geldnde-
bruchsicherheit) oder ein anderes Bau-
verfahren gewidhlt werden.

Woasserhaltung

Die Bemessung und das Konzept der
Wasserhaltung mit Filterbrunnen und

Wellpointanlage hat sich aus statisch-
konstruktiver Sicht (Wasserdruckbela-
stung, hydraulischer = Grundbruch,
Wasseranfall aus Baugrubensohle) be-
wahrt. Unterschitzt wurde dagegen der
Wasseranfall durch die Spundwand-
schlosser. Vor Ausfithrung der Arbei-
ten wurde mit einem maximalen
Schlosswasseranfall von rd. 10 I/min.
und m? benetzte Fliache (sandiger und
kiesiger ~Schotter) gerechnet. Auf
Grund der gemessenen Pumpmengen
muss geschlossen werden, dass der
Schlosswasseranfall aber 20 bis 30
I/min und m? betragen haben muss.

Der 2. Teil der Artikelfolge zum Regenbecken Werdinsel folgt im Heft Nr. 32
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Generationensprung zum
Supercomputer ander ETH

An der ETH Ziirich wurde ein Supercomputer Cray X-MP/28 installiert,
der firr die Schweizer Hochschulforschung einen wichtigen Schritt zum
wissenschaftlichen Hochleistungsrechnen bedeutet. An der ETH Lausan-
ne wird zudem im Herbst dieses Jahres - neben dem bestehenden
Cray-1S, dessen Kapazititen heute ausgebucht sind) - ein Cray-2/

2-256 den Betrieb aufnehmen.

Der schweizerische Schulratsprisident
stellte fiir die beiden Maschinen sowie
die notwendige Erweiterung des Re-
chenzentrums der ETHZ 27 Mio. Fran-
ken zur Verfiigung. Der vom Bund den
Hochschulen fiir die Periode 1986-91
zugesagte Informatikkredit wird damit
noch nicht angebraucht; dieser soll fir
die erst kommende Generation eines
nationalen Hochleistungsrechners ab
etwa 1990/91 reserviert bleiben.

ETHZ - friiher Hochburg, heute im
Nachholbereich

1950 wurde in Ziirich der erste Rechen-
automat an einer europiischen Hoch-
schule aufgestellt (der Z4 von K. Zuse,
noch aus elektromagnetischen Bauele-
menten zusammengesetzt), und Person-
lichkeiten wie die Professoren E. Stie-
fel, H. Rutishauser, A.P. Speiser be-
griindeten an der ETHZ eine friihe
Hochburg der numerischen Mathema-
tik. Eine Liicke in der Entwicklung und
Ausbildung entstand in den siebziger
Jahren, als die Einfiihrung eines vollen
Informatikstudiums regelrecht ver-
schlafen wurde.

Seit Beginn der achtziger Jahre hat sich
das Blatt wieder gewendet, wie Prof.
C.A. Zehnderals Vertreter der Schullei-
tung an einer Presseorientierung fest-

hielt. Die Abteilung fiir Informatik
wurde 1981 gegriindet und ist heute mit
gegen 900 Studenten eine der grossen
ETHZ-Abteilungen. Nachdem nun vor-

erst die ingenieurméssige Verankerung
der Informatik gesichert werden konn-
te, sei jetzt der Schritt ins Gebiet der
Spitzennumerik angezeigt.

Bedarf fiir Hochleistungsrechner
dringend

Die nachhaltigste Forderung nach
Supercomputern kommt heute von Sei-
ten der Naturwissenschafter und Inge-
nieure. Sie miissen leistungsfédhige Par-
allelrechner einsetzen, um internatio-
nal an der Spitze mithalten zu kénnen.
Die Forschungsschwerpunkte liegen
hier, laut Angaben von Dr. W. Seehars,
Direktor Informatikdienste, auf den

Der neue Supercomputer Cray X-MP/28 wird im Juli 1988 den Betrieb an der ETH Zi-

rich aufnehmen. Damit wird ein wichtiger Schritt der Schweizer Hochschulforschung

zum wissenschaftlichen Hochleistungsrechnen méglich
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