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zungen gelagert sind. Die konventionellen Anforderungen an
das Betriebsverhalten, die Aufnahme der Verkehrslasten, der
Temperaturdehnungen und der Bremskréfte fithren zu Losun-
gen, die hdufig ein befriedigendes Verhalten wéhrend eines
Erdbebens ausschliessen. Eine Stabilisierung der gewaltigen
Massenkrifte bei einer Teilnahme des Bauwerks an der Erd-
bebenerschiitterung ist mit herkommlichen Methoden nicht zu
verwirklichen. Eine Isolation des Briickentrégers, welche die
Ubertragung der Erdbebenerregung verhindern soll, fiihrt zu
Lagerkonstruktionen, deren Zuverlédssigkeit diskutabel er-
scheint. Anzumerken bleibt: Die im Friaul vom Erdbeben be-
troffenen Stahlbetonbriicken haben wohl grosse und schwer
zu reparierende Schidden erlitten, sie waren aber in keinem
Fall einsturzgefahrdet.
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Der Januskopf der Herbizide — Gewasserunterhalt und Okologie

Noch mehr Menschen in der Dritten Welt miissten
(ver)hungern und in den hochtechnisierten Staaten wiirden
die Agrarpreise rasch klettern, gibe es keine chemischen
Schéadlingsbekampfungsmittel. Doch ist diese Betrachtung
einseitig, denn je hoher der Anteil dieser Substanzen in
unserer Umwelt, desto gefahrdeter ist der wichtigste Roh-
und Lebensstoff: das Wasser. Bereits heute werden Fliisse
(wie die norddeutsche Weser) und Seen (wie der oberbaye-
rische Wagingersee) beliiftet, das heisst kiinstlich mit Sauer-
stoff versorgt, um sie vor dem «Umkippen», dem &kologi-
schen Tod zu bewahren.

Deshalb mutet auf den ersten Blick wie ein Irrtum
an, womit sich eine Forschungsgruppe unter der Leitung
von Prof. B. Baitsch an der Universitit Bonn seit Juli 1975
beschiftigt: Die Gewisserunterhaltung mit Herbiziden.

Die Beherrschung des Bodenwasserhaushalts erfordert
umfangreiche kulturtechnische Massnahmen, von denen bei
unseren Klima- und Bodenverhiltnissen der Bau und die
Unterhaltung von Entwisserungsnetzen besondere Bedeu-
tung besitzen. Dies aber bedeutet hohe Investitionen, die
freilich nur dann gerechtfertigt sind, wenn die technischen
Anlagen jederzeit die an sie gestellten Anforderungen er-
fillen. Hierzu ist wegen der biologischen und mechanischen
Beanspruchung der Griben eine stindige Unterhaltung not-
wendig, deren Aufwand im Sinne einer volkswirtschaftlichen
Kosten-Nutzen-Analyse besondere Bedeutung zukommt.

Der Lehrstuhl fiir Landwirtschaftlichen Wasserbau und
Kulturtechnik, dem Prof. Baitsch vorsteht, hat sich in den
vergangenen Jahren intensiv mit den Problemen der Ge-
wisserunterhaltung befasst. Insbesondere wurde die hydrau-
lische Leistungsfahigkeit mechanisch unterhaltener Ent-

Schweizerische Bauzeitung + 94. Jahrgang Heft 38 - 16. September 1976

Literaturverzeichnis

[1] Glauser, E. und Merz, H.: «Erfassung und Verminderung von Erd-
bebenrisiken, zwischenstaatliche Konferenz im Rahmen der
UNESCO», Schweiz. Bauzeitung, 94. Jahrgang, Heft 18, 1976.

[2] «Decreto ministeriale» 3. 3. 1975, publiziert in der Gazetta ufficiale
vom 8. 4. 1975.

[3] «Norme techniche per le costruzioni in zone sismiche», Roma,
Istitute poligrafico dello Stato, 1976.

[4] Dante, Bruno: «L’edifizia nelle zone sismiche», Dedalo Libri, Bari.
[5] Iaccarino, E. (CNEN): «Carta sismica d’Italia», 1973.

[6] Sponheuer, W.: «Methoden zur Herdtiefenbestimmung in der
Makroseismik», Freiberger Forschungshefte C88, Berlin, 1960.

[7] Karnik, V. | UNESCO: «Survey of the seismicity of the Balkan
Region: Catalogue of earthquakes.» Part I 1901-1970. Part II prior
to 1901. Skopje, 1974.

[8] Trifunac, M.D.: «A note on the range of peak amplitudes of
recorded accelerations, velocities and displacements with respect to
the Modified Mercalli Intensity Scale», Earthquake Notes, Vol. 47,
No. 1 (1976).

[9]1 WASH — 1255. Newmark, N.: Consulting Engineer Services, «A
study of vertical and horizontal earthquake spectra». Directorate
of Licensing U.S. Atomic Energy Commission, Washington
D.C., April 1973.

[10] Carozzo, M.T. et al: «General catalogue of Italian earthquakes»,
Comitato Nazionale Energia Nucleare, Rom, 1973.

[11] Gutenberg, B. und Richter, C.F.: «Seismicity of the Earth and
Associated Phenomena», Princeton University Press, Princeton,
N.J., 1954.

[12] USAEC Regulatory Guide: «Design Response Spectra for Seismic
Design of Nuclear Power Plants», Rev. 1, 12/1973, U.S. Atomic
Energy Commission.

Adresse der Verfasser: Basler & Hofmann, Ingenieure und Planer
AG, Forchstrasse 395, 8029 Ziirich.

DK 632.954

wisserungsgraben in umfangreichen Versuchsprogrammen
geklart; dabei hat sich ein verstarkter Trend von der mecha-
nischen zur chemischen Unterhaltung durch Herbizide
(¢«chemische Sense») herauskristallisiert, und zwar aus fol-
genden Griinden:

1. Die Langzeitwirkung dieser Unkrautvertilgungsmittel ge-
wihrleistet eine kontinuierliche hydraulische Leistungs-
fahigkeit der Entwisserungsnetze

2. Die Durchfiihrung der chemischen Unterhaltung ist tech-
nisch problemlos und kostenglinstig

3. Umweltschdden sind bei gewissenhafter Anwendung der
Mittel unerheblich oder nicht feststellbar.

Dem stehen Argumente gegeniiber, die den Einsatz
von Herbiziden fiir die Gewisserunterhaltung doch bedenk-
lich erscheinen lassen:

1. Langzeitig wirken sich die Herbizide in Trockenjahren
negativ auf das Entwisserungsziel (Drinvorflut — Beherr-
schung des Grundwasserstandes) aus

2. Durch die Anwendung von Herbiziden wird wegen
deren Wirkungsweise die Vegetation in den behandelten
Grabenprofilen vollkommen oder zumindest weitgehend
zerstort. Dies kann zu erheblichen Erosionen und ver-
starkten Anlandungen fiihren, die fiir die Instandsetzun-
gen wesentlich kiirzere Intervalle erforderlich machen —
wodurch die mechanische Unterhaltung billiger erscheint

3. Es entsteht eine unmittelbare und mittelbare Beeinflus-
sung der Gewisser und Uferzonen, die zusitzliche Um-
weltbelastungen hervorruft.

Nachdem die meisten der hier vorgetragenen Fiir- und
Gegenargumente nicht ausreichend beantwortet sind, ist es
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das Anliegen des Bonner Forschungsvorhabens, durch

praxisbezogene Modellversuche die Zusammenhénge zu er-

kennen, um eine umfassende Beurteilung der Gewdisser-
unterhaltung mit Herbiziden im Vergleich mit der mecha-
nischen Unterhaltung zu ermoglichen, wobei man sich aus

Zeitgriinden auf folgende Schwerpunkte beschrénkit:

— Die langfristige hydraulische Leistungsfahigkeit der Ent-
wisserungsnetze unter dem FEinfluss der chemischen
Unterhaltung, abgestimmt auf die unterschiedlichen Ent-
wisserungsziele (Oberflachenabfluss, Dranvorflut, Beherr-
schung des Grundwasserstandes)

- Die quantitative Untersuchung der Erosions- und Anlan-
dungsvorginge als unmittelbare, langfristige Folge der
Unterhaltsart unter Beriicksichtigung der unterschied-
lichen Ursachen

— Langfristige, praxisbezogene Wirtschaftlichkeitsunter-
suchungen fiir beide Unterhaltsarten unter Beriick-
sichtigung von Ausbau und Instandsetzung. Entwicklung
von Kostenmodellen aufgrund statistischer Untersuchun-
gen und unter Beriicksichtigung der anderen, hier als Ziel
aufgefiihrten Erkenntnisse.

Allerdings — und dies ist sicher ein ganz entscheidender
Schwachpunkt im Forschungsprogramm — soll die Umwelt-
beeinflussung durch die Gewisserunterhaltung mit Herbi-
ziden nicht in ihren vielseitigen Auswirkungen untersucht
werden; nur offensichtliche und in direktem Zusammenhang

Schauplatz «Biennale 76»

Schweizer Pavillon — Spass an der Umweltkunst

Unter dem Motto «Ambiente fisicoy (was ungefidhr
«gestaltete Umwelty bedeutet), dffnete die 37. Kunst-Bien-
nale von Venedig kiirzlich ihre Tore. 29 Nationen zeigen
in ihren Pavillons unter den schattenspendenden Baumen der
«Giardiniy, was ihnen bzw. ihren Kiinstlern zu dieser heraus-
fordernden neuen Problemstellung eingefallen ist. Im Vor-
dergrund steht die unbestrittene Notwendigkeit, den Kiinst-
ler bei der Gestaltung des bewohnten Umraumes vermehrt

mit den Modellversuchen stehende Beeinflussungen der oko-
logischen Verhiltnisse sind zur Registrierung vorgesehen.

Die Versuche werden in der hydraulischen Versuchs-
anlage der Universitiat Bonn durchgefiihrt und beziehen sich
vorwiegend auf die Hydraulik von Griben mit geringen
Abmessungen (Sohlbreite und Tiefe bis 2m). Bei diesen
Griben, deren Anteil an landwirtschaftlichen Entwésse-
rungsnetzen sich auf ungefdhr 85 % belduft, darf der Ein-
fluss der Verkrautung auf die hydraulische Leistungsfihig-
keit wegen seiner Grosse nicht vernachléssigt werden. Es ist
die Wirkung unterschiedlicher Herbizide in Abhéngigkeit
des optimalen Anwendungstermines (Verkrautungsstadium)
zu untersuchen und erginzend der Einfluss unterschiedlicher
Verkrautungsarten und auch Graben grosserer Abmessungen
auf die Hydraulik. Zur Durchfiihrung der Erosions- und
Anlandungsversuche wurden in einem Modellgebiet geeig-
nete Griben ausgew#hlt und photogrammetrisch vermessen.
Hier werden allfillige durch die Unterhaltungsart ver-
ursachte Formverinderungen (Erosionen, Anlandungen)
untersucht und analysiert. Die dazu erforderlichen umfang-
reichen vermessungstechnischen Arbeiten werden vom In-
stitut fiir Photogrammetrie der Universitdt Bonn durchge-
fiihrt. Abschliessend sollen die bei diesem Vorhaben gewon-
nenen Daten eine Kosten-Nutzen-Analyse ermdglichen;
eine Rechnung mit einer Unbekannten: dem Faktor Oko-
logie. Markus Fritz, Miinchen

DK 061.4

einzuschalten: «Umweltkunsty also. Die Beitrage der Lander
reichen vom nackten Ubermut iiber interessante Vorstosse
bis zu peinlicher Hilflosigkeit.

Belgien, Polen, Holland u. a. bringen Entwiirfe zu einer
menschlicheren Stadtgestaltung; Kunst mit den Zehen er-
fithlen kann man bei der barfuss zu begehenden Boden-
skulptur des Israeli Dani Karavan. Auffallend viele Ritual-
Arrangementsy, darunter Joseph Beuys’ sakral anmutende

Links: Mittels Holzmodellen wird eine Méglichkeit der Revitalisierung der bedrohten Struktur eines Tessiner Bergdorfes dargestellt: eine
ernst zu nehmende Gruppenarbeit von Schiilern der Kunstgewerbeschule Lugano — aber Biennale-wiirdig? — Rechts: Viel Erfolg hatte eine
«ambulantey Siebdruckerei im Innenhof des Schweizer Pavillons, an der jeder seinen eigenen Siebdruck herstellen konnte — eine der zahl-
reichen Publikumsaktionen im Rahmen des Schweizer Biennale-Beitrags
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