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Leichtmetall-Schalungen fiir Stollen- und Tunnelbauten

Von R. ZIMMERMANN, Aluminium-Industrie Aktien-Gesellschaft, Lausanne

Stollen- und Tunnelbauten stellen einen Unternehmer vor
organisatorische Probleme, deren Losung vielfach nur unter
Schwierigkeiten moglich ist. Hiufig miissen derartige Bau-
werke in abgelegenen, z. T. unwirtlichen Gegenden ausgefiihrt
werden. Die dazu erforderlichen Facharbeiter sind nur mit
Miihe fiir eine derartige z.T. Jahre dauernde Arbeit, fern
ihrer Familie, zu finden. Zudem belasten die stetig steigenden
Lohne, Sozialleistungen, Unterkunfts- und Verpflegungskosten
ein solches Bauwerk derart, dass jede Moglichkeit zur Ratio-
nalisierung und Beschleunigung des Bauvorganges ausgeniitzt
werden muss.

Wihrend fiir die eigentlichen Ausbrucharbeiten in den
letzten Jahren moderne leistungsfdhige Maschinen auf dem
Markt erschienen und sich durchzusetzen vermochten, sind
arbeitsparende Schalungskonstruktionen noch selten zu fin-
den. Aber auch dieser Teil des Stollenbaues belastet den Fort-
schritt der Arbeit und die Baukosten sehr stark.

Der iibliche Schalungsbaustoff, das Holz, ist knapp und
teuer geworden. In einwandfreier Qualitdt ist dieses Material
nur schwer zu beschaffen. Ausserdem ist seine Lebensdauer
zu kurz. Seine Verwendung beschrinkt sich mehr und mehr
auf Bauwerke, die eine sich wiederholende Verwendung nor-
malisierter Schalungselemente ausschliessen. Die Eisenscha-
lung, die gegeniiber Holz viele Vorteile aufweist, muss wegen
ihres hohen Gewichtes in kleine Tafelformate unterteilt wer-
den, deren Handhabung und Einbau viel Zeit beansprucht und
kostspielig wird.

Bauherr und Unternehmer haben daher Interesse an einer
Schalung, die moglichst leicht und einfach in der Handhabung
ist. Es werden grosse Einzelelemente verlangt, die zudem fiir
verschiedene Stollen-Profile und -Grossen verwendbar sind.
Die roh ausgeschalte Betonoberfldche soll so sauber sein, dass
ein Verputz vermieden werden kann. Die Verwendung von
Leichtmetall hoher Festigkeit fiir Beton-Schalungen erscheint
interessant, da dieses Material die Vorteile des Holzes und des
Eisens bietet, ohne mit deren Nachteilen, dem grossen Ge-
wicht, der kurzen Lebensdauer und der beschridnkten Verwen-
dungsmoglichkeit belastet zu sein.

Vor und wiahrend dem letzten Kriege wurden fiir das Gies-
sen von Betontiiren fiir Luftschutzbauten Leichtmetallformen
erfolgreich verwendet. Vor vier Jahren wurde flir den Bau
des Kraftwerkstollens Lavey der Ersatz der eisernen Schalung
durch eine solche aus Leichtmetall erstmalig untersucht. Die
wirtschaftliche Ueberlegenheit konnte rechnerisch belegt wer-
den. Leider liessen sich die Vorschlige nicht mehr verwirk-
lichen, da der Bau dieses Stollens bereits zu weit vorge-
schritten war und Eisenschalungen in geniigender Anzahl zur
Verfiigung standen. Immerhin brachte diese Studie neue
Anregungen.

Das Problem wurde weiter verfolgt. Erstmalig konnten
bei zwei Baulosen des Kraftwerks Marmorera und unabhéngig
davon in Gondo Leichtmetall-Schalungen praktisch erprobt
werden.

Wihrend die in Gondo eingesetzte Schalung aus Leicht-
metall im wesentlichen eine Kopie derjenigen aus Eisen ist
und die Vorteile gegeniiber Holz und Eisen nicht eindeutig
zur Auswirkung bringt, weist die von der Firma Albert
Aeberli, Konstruktionswerkstédtte in Ziirich, in Zusammen-
arbeit mit der Aluminium-Industrie Aktien-Gesellschaft, Chip-
pis, entwickelte und nach Marmorera gelieferte Stollenscha-
lung interessante Neuerungen und Vorziige auf. Diese paten-
tierte Konstruktion ist in Bild 1 schematisch dargestellt.
Verwendet werden je nach Grosse des Stollens zwei- und
mehrteilige Ringspanten, an denen aussen die Schaltafeln,
die sogenannten Murali, mit Hilfe von Schiebekeilen befestigt
werden. Die Ringspanten und Murali bestehen aus Strang-
pressprofilen in der vergiliteten Aluminiumlegierung Anti-
corodal B mit Festigkeiten dhnlich dem Baustahl 37.

Fiir die Ringspanten haben sich Querschnittsformen &hn-
lich einer Eisenbahnschiene als zweckméssig erwiesen. Die
Profilabmessungen variieren stark je nach der Grosse des
Stollens. Die Distanz der gebogenen Ringe betrdgt normaler-
weise rd. 1 m. Sie kann aber beliebig verkleinert oder ver-
grossert werden, ohne dass deswegen an der Konstruktion
irgend etwas angepasst und geéndert werden muss. Wéhrend
bei Holz und Eisen aus Gewichtsgriinden eine Unterteilung
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der Ringspanten in drei bis vier Stiicke (meistens aus Ge-
wichtsgriinden und nicht wegen den Ein- und Ausbauschwie-
rigkeiten) notig ist, ist dies beim geringen Gewicht der Leicht-
metall-Ringe nicht mehr notwendg. Die grossten Ringe mit
etwa 3,7m (), die bis heute praktisch verwendet wurden,
konnten noch immer in einer zweiteiligen Ausfithrung ohne
jede Schwierigkeit eingesetzt werden. Dadurch vermindern
sich die Anzahl der notwendigen Schlésser und auch das Ge-
wicht, der Preis und der Zeitaufwand fiir den Ein- und Ausbau.

Die eigentliche Schalung, die Murali, werden in Profilen
gemiss Bild 2 mit einer Breite bis 250 mm bei einer Lénge bis
zu 5 m verwendet, Das geringere Gewicht erlaubt bei gleichem
Stiickgewicht des Einzelteiles eine zwei- bis dreifache Schal-
fliche zu erzielen. Dadurch wird es moglich, grossere Fldchen
mit einem einzelnen Element zu verschalen; die Anzahl der
Schalungstafeln und damit auch der sich stetig wiederholende
Lohnaufwand beim Ein- und Ausbau der Schalung kann ge-
geniiber Holz und Eisen um mehr als die Héilfte reduziert
werden.

Bei Schalungen aus Holz oder Eisen muss fiir den Ein-
und Ausbau sowie die Reinigung und das Fetten mit einem
Zeitaufwand von 1,5 h/m2 gerechnet werden; bei Verwendung
der Aeberli-ATAG-Stollenschalung rechnet man durchschnitt-
lich mit 0,7 h/m2. Das Gewicht der Murali betrdgt nur rd.
16 kg/m2. Dasjenige der Ringe ist stark von der Grosse ab-
hingig und liegt zwischen 3 bis 7 kg pro Laufmeter. Diese
Werte zeigen, dass die Gewichte um mehr als 50 % geringer
sind als bei Eisen und Holz. .

Die Vorteile der von Aeberli gebauten Stollenschalung
beschrinken sich aber nicht nur auf grossere Einzelstiicke
und ihr kleineres Gewicht. Auch konstruktiv liegt eine Losung
vor, die ein Minimum an Arbeitslohnen fiir die Fabrikation
der Schalung benétigt. Es ergibt sich daraus ein Anschaf-
fungspreis, dessen Hohe nach Abzug des Altmaterialwertes
z. T. unter den Ansitzen einer Eisenschalung liegt.

Besondere Probleme entstehen im Stollenbau bei schlech-
tem Fels. Auf solchen Strecken miissen besondere Einbauten
vorgesehen werden, zwischen denen der stiitzende und vielfach
armierte Betonmantel in kleinen Abschnitten eingebracht
werden muss. Auch bei Eisenschalungen mit ihren fixen Ring-
abstdnden muss dieser Weg beschritten werden. Da aber bei
der Leichtmetall-Stollenschalung die Ringspantendistanz be-
liebig verkleinert werden kann, ldsst sich die Tragfédhigkeit
dieser Schalung den wachsenden Bergdriicken weitgehend an-
passen, so dass in vielen Féllen besondere Einbauten vermieden
werden konnen.

Wie aus Bild 2 ersichtlich ist, weisen die als Profil aus-
gebildeten Murali auf der Riickseite der Schalungsplatte drei
Stege mit Flanschen auf. Im Anlieferungszustand besitzen
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Bild 2a. Konstruktionselemente

Murali eine stidrkere Bombierung als die Stollenwand selbst.
Die Murali liegen mit den beiden &dusseren Stegen auf den
Ringspanten auf, wihrend der Mittelsteg, der den Schiebekeil
trigt, etwas vom Ring absteht. Dies ist aus verschiedenen
Griinden erwiinscht. Einmal beim Anbau an den Ringen selbst.
Wird der Schiebekeil gegen die schridge Auflauffliche der
Ringspanten getrieben, so wird das Murali elastisch ange-
klemmt, ohne dass dabei Mittelsteg und Ringspant zusammen-
kommen. Dies ist erst der Fall, wenn der Beton eingebracht
und vibriert wird. Unter seinem Druck wird das Murali inner-
halb seiner elastischen Verformbarkeit flachgedriickt, so dass
der Mittelsteg auf dem Ringspanten zum Aufsitzen kommt.
Dadurch verschwindet zugleich die Spannung des Schiebe-
keils, was die spidtere Demontage der Schalung wesentlich er-
leichtert. Die zusitzliche Bombierung ist dariiber hinaus auch
noch wegen der universellen Verwendungsmoglichkeit der
Murali selbst erwiinscht. Die Bombierung wird beim Pressen
der Profile so gewdhlt, dass sie geniligend gross ist, um das
gleiche Murali in einem Durchmesserbereich von z. B. 1,5 bis
5 m verwenden zu konnen.

Wie die bisherigen Erfahrungen eindeutig zeigen, hdngt
die Oberflichengiite des Betons weitgehend von der Behand-
lung der Murali ab. Einwandfrei vorbehandelte Schalungs-
platten zeigen keine Tendenz zum Kleben des Betons und ge-
ben eine Betonoberfldche, die den besten anderen Schalungen
ebenbiirtig ist. Die Praxis hat bewiesen, dass eine sachge-
misse Vorbehandlung weniger Arbeitsaufwand erfordert als
die nachtrigliche Entfernung von Betonresten. Es wurden

Bild 3,

Montage der Murali an den fertig aufgestellten Spanten

Bild 2b. Konstruktionselemente

Versuche mit den verschiedensten Oberfldchenschutzmitteln
gemacht, doch zeigte es sich, dass es geniigt, das blanke
Leichtmetall vor jedem Gebrauch einwandfrei einzufetten.
Wichtig ist, dass die ganze Fliche behandelt wird und nicht
nur einzelne Stellen. Von noch grosserer Bedeutung fiir die
Oberflachengiite des Betons ist aber dessen Zusammenset-
zung, der Transportweg nach dem Mischen mit Wasser und
Zement und die Einfiillmethode. Doch ist hier nicht der Ort,
alle die damit verbundenen Probleme zu erdrtern. Grundsétz-
lich bleibt ihre Bedeutung erhalten, gleichgiiltig, welcher Scha-
lungsart der Vorzug gegeben wird.

Bei der konstruktiven Ausbildung der Leichtmetall-Stol-
lenschalung wurde dem rauhen Betrieb durch einfache und
robuste Formgebung mit beulfesten Profilwandungen beson-
dere Aufmerksamkeit geschenkt. Die ganze Schalung setzt
sich aus wenigen Elementen zusammen, zu deren Montage
lediglich ein Hammer benétigt wird. Fiir den Ein- und Ausbau
der Schalung, wie auch fiir deren Reinigung, sind wesentlich
kleinere Equipen mit nur ungelernten Arbeitern erforderlich.

Zuerst werden die Ringspanten aufgestellt und unter-
einander durch einige unten und oben angebrachte Murali
verbunden (Bild 3). Hierauf setzt man seitlich die Murali
nach und nach ein, worauf der Beton von Hand eingebracht
und vibriert wird. Die relativ kleine Muralibreite gestattet es,
die Stirke der Betonlagen ohne Schwierigkeit den Ortlichen
Verhiltnissen anzupassen. Wird aber der Beton durch Pumpen
eingebracht, so kann das Einschalen von wesentlich grosseren
Fldchen in einem Arbeitsgang vorgenommen werden. Dieser
Arbeitsvorgang wird bis zur Scheiteloffnung fortgesetzt; diese
verschalt man mit Hilfe von kurzen Blechstiicken in Stollen-
ldingsrichtung und fiillt schliesslich den noch verbleibenden
Spaltraum im Scheitel mit Beton auf.

Liegt schlechter Fels vor, der eine hohere Tragfihigkeit
der Schalung erfordert, so werden die Ringspanten néher zu-
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sammengeschoben, bis auf eine Distanz, die das Einbringen
des Betons mit Hilfe von Schaufeln oder durch Pumpen ge-
rade noch zuldsst. Die zusitzlich nétige Ausbauschalung kann
dabei in vielen Fillen auf den Leichtmetall-Ringspanten abge-
stiitzt werden, soweit der Bergdruck nicht so hohe Werte er-
reicht, dass auch besondere Stiitzkonstruktionen fiir die Aus-
bauschalung erforderlich werden.

Beim Ausbau der Schalung werden die Schiebekeile ge-
16st und zuerst alle Spanten, mit Ausnahme der beiden End-
ringe, entfernt. Hernach 6ffnet man die oberen und unteren
Schlésser der Endringe und schiebt die Ringhélften {iiber-
einander, so dass im Zwischenraum, der zwischen dem Beton
und den Ringen entsteht, die Murali den Endringen entlang
nach unten rutschen konnen. Nach einwandfreiem Reinigen
und neu Einfetten stehen die Murali flir einen neuen Einsatz
wieder zur Verfiigung.

Die wirtschaftlichen Vorteile der Leichtmetall-Stollen-
schalung sind durch die bisherigen Erfahrungen erwiesen. Auf
nahezu zehn Baustellen wird gegenwértig mit ihr mit Erfolg
gearbeitet. Es hat sich auch gezeigt, dass Ringspanten und
Murali fiir den Bau mehrerer Stollen verwendet werden kon-
nen. Trotz der aggressiven Wirkung des Zementes auf Leicht-
metall konnten an Schalelementen, die nun bereits in einem
zweiten Stollen verwendet werden, keinerlei Korrosionen fest-
gestellt werden. Ebenso wenig waren abgeniitzte oder durch
Hammerschlige unbrauchbare Teile zu beobachten. Es besté-
tigte sich, dass nicht nur die Murali fiir beliebige Formen und
Stollengrossen verwendbar sind, sondern dass auch die Ring-
spanten unter bestimmten Voraussetzungen dem gednderten
Durchmesser angepasst werden konnten.

Die Leichtmetallschalung wird normalerweise dank ihres
geringen Gewichtes ohne mechanische Hilfsmittel von Hand
ein- und ausgebaut und weiter transportiert. Die gleiche Bau-
art ldsst sich aber auch als Teleskop-Schalung ausbilden, die
als Ganzes auf einem Transportwagen verschoben wird. Auch
hier leistet das geringe Gewicht wertvolle Dienste, da im
Gegensatz zu den schweren Eisenschalungen kleinere und
billigere hydraulische Aggregate geniigen. Bild 6 zeigt eine
derartige Konstruktion und den dazugehorigen Transport-
wagen, dessen Zentralrohrchassis zugleich als Windkessel aus-
gebildet ist, wodurch man bis zu einem gewissen Grad von
Pressluft-Anschlusstellen unabhéngig wird.

Wird die Leichtmetall-Stollenschalung in Teleskop-Bauart
verwendet, dann ist der sonst i{ibliche Einbau besonderer Fen-
ster, durch die der Beton eingebracht wird, nicht notwendig.
Die Oeffnungen fiir das Einbringen des Betons kénnen durch
Demontage eines der verschiedenen Murali an jeder beliebigen
Stelle hergestellt werden. Voraussetzung fiir den Einsatz der
Teleskop-Konstruktion ist eine gewisse minimale Stollen-
grosse, die erlaubt, mit der auf dem Transportwagen ruhen-
den zusammengeklappten Schalung durch die daneben stehen-
den ausgespreizten Elemente hindurchzufahren.

Die Leichtmetall-Stollenschalung ist nicht an bestimmte
Querschnittsformen gebunden. Wie Bild 8 zeigt, lassen sich

Bild 5.

Teilpartie der Schalung fiir einen runden Stollen mit vor-
fabrizierter Sohle

Teleskopschalung

: 5 2 Transportwagen
in Fahrstellung | in Arbeitsstellung

Bild 6. Fahrbare Montagevorrichtung fiir betéitigte Teleskopschalungen

mit den gleichen Profilen die verschiedensten Stollenformen
verschalen. Dabei bleiben sich die Murali praktisch immer
gleich. Variiert wird in erster Linie Grésse und Form der
Ringspanten. Es ist einleuchtend, dass eine runde Stollen-
form am billigsten ist, aber die Mehrkosten fiir hufeisen-
formige Querschnitte usw. bleiben in bescheidenem Rahmen.

Die Herstellung der Leichtmetallprofile im Strangpress-
verfahren kann zudem von Vorteil sein, wenn es z. B. gilt,
am Uebergang zur Sohle spezielle Formen im Beton auszu-
fiihren, die fiir eine einwandfreie Verbindung zwischen Mantel
und Sohle notwendig sein moégen. Wé&hrend bei Schalungen
aus Eisen oder Holz hierfiir zeitraubende Anpassarbeiten in
Kauf genommen werden miissen, lassen sich solche Ueber-
ginge, wie Bild 7 zeigt, mit Hilfe eines speziell geformten
Muralis einfach und elegant losen. Diese Moglichkeit diirfte
auch in anderen Anwendungsgebieten, z. B. bei Briicken,
Hochbauten, Randsteinen usw. der Leichtmetall-Schalung wei-
teren Eingang verschaffen.

Bei sorgfiltigem Einfetten liefern die Anticorodal-Murali
eine Sichtbetonfldche, die den Vergleich mit irgendeiner an-
deren Schalung nicht zu scheuen braucht. Es kann aber vor-
kommen, dass eine moglichst rauhe Oberflache gewlinscht und
verlangt wird, z. B. um auf ihr spdter noch einen Verputz
anbringen zu konnen. In solchen Fillen wird man die Murali
nicht einfetten. Der Beton bleibt kleben und reisst die Ober-
fliche beim Ausschalen auf. Die dabei verwendeten Scha-
lungsprofile sind deswegen aber fiir einen weiteren Verwen-
dungszweck mit sauberem Sichtbeton nicht verloren, denn es
besteht ohne weiteres die Moglichkeit, diese Profile nach Be-
endigung der Arbeit ausserhalb des Baues in einem Troge mit
passenden Chemikalien zu waschen, wobei der Beton auf-
geldst wird, ohne dass das Leichtmetall dabei korrodiert.
Nach sorgféltigem Abspiilen stehen diese Murali fiir die neue
Arbeit wieder zur Verfiigung.

MITTEILUNGEN

Vorgespannte Eisenbetonbogenbriicke der Strasse Cara-
cas—La Guaira. Ueber einen nicht alltdglichen «Serien-
briickenbau» berichtet «Engineering News-Record» vom 11.
September 1952. Im Zuge der Strasse, welche die venezuelische
Hauptstadt mit der Kiiste verbindet (siehe SBZ 1952, Nr. 40,
S. 577%), waren drei Briicken von je rd. 300 m totaler Lénge zu
errichten. Da die BauhShe unbeschrédnkt, der Boden aber nicht
einwandfrei war, entschloss man sich zum System des Zwei-
gelenkbogens. Um eine quasi serienméssige Herstellung der
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Bild 7. Ausbildung der Schalung: links: mit nachtriiglicher
Sohlenherstellung; rechts: mit vorfabrizierter Sohle
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drei Bauwerke zu ermoglichen, wurde bei
der Projektierung darauf geachtet, dass
trotz den Variationen der Spannweiten
moglichst viele Einzelteile fiir alle Briik-
ken verwendet werden konnten. Diese Ein-
zelteile wurden dann aus vorgespanntem
Beton (System Freyssinet) hergestellt. Die
grosste Briicke wird ausfiihrlich beschrie-
ben. Der Bogen besitzt eine Spannweite
von 150 m und soll damit der grdsste von
Amerika sein. Die Gelenke liegen verschie-
den hoch, da die Fahrbahn eine Neigung
von 4 9/, besitzt; die Pfeilhohe betrdgt rd.
35 m. Die Fahrbahnplatte besteht aus 12
bis 15 m langen, vorgespannten Doppel-T-
Triagern mit breitem oberem und schma-
lem unterem Flansch. Der obere Flansch
ist senkrecht zur Balkenaxe in horizonta-
ler Richtung durchlocht. Die Betonbalken
werden in der Querrichtung eng aneinan-
der gelegt und mit Hilfe von Kabeln,
welche durch die Flanschlocher laufen, verspannt. Es ist somit
keine eigentliche Platte nétig. Diese Balken liegen auf eben-
falls vorgespannten Quertrdgern; diese bilden mit zwei bzw.
drei S#ulen den Stiitzenrahmen, welcher entweder auf dem
Bogen aufliegt oder — in den Zufahrtsviadukten — direkt im
Boden fundiert ist. Die einzelnen Siulen bestehen aus kurzen
doppel-T-formigen Stiicken, welche senkrecht zum Querschnitt
mit Lochern versehen sind. Diese Stiicke werden ineinander-
geschichtet, so dass die Locher vertikal verlaufen und in ihrer
Gesamtheit die Kanile fiir die Kabel bilden, welche den S&u-
len die Vorspannung geben. Das Lehrgeriist fiir den Bogen
wurde von den Gelenkpunkten aus zu etwa einem Viertel des
ganzen Bogens als schiefer Kragarm vorgebaut und gegen die
Hauptpfeiler mit Seilen verankert. Den 80 m weit gespann-
ten Mittelteil baute man in der Tiefe und zog ihn mit Kabeln
zwischen die Kragarme hinein 66 m in die Hohe. Nach dem
Erhirten des Betons wurde dieser Geriistteil wiederum in die
Schlucht abgesenkt. Der Bogen selbst kann als Stiitzlinien-
bogen bezeichnet werden; seine Drucklinie weicht nur im
Scheitel von der Bogenaxe stirker ab, weshalb dieser Bogenteil
ebenfalls vorgespannt ist. Er besteht aus drei Rippen von
kastenférmigem Querschnitt, Querriegel finden sich nur in der
Scheitelzone. Interessant ist die Feststellung, dass ein Wind-
druck von 250 kg/m?2 in der Berechnung beriicksichtigt wurde,
dagegen begniigte man sich mit einer Temperaturschwankung
von - 160 C. Die Bauzeit der Briicke betrug 11/» Jahre.

Bild 8. Schalungen

Neue Wasserdampftafel bis 700 ¢ C. Die bisher gebrduch-
lichen Wasserdampftafeln beruhen auf Messungen bis etwa
4500 C. Fiir hohere Temperaturen sind die Zustandsgrdssen
extrapoliert. Dabei bestehen zwischen den Tafeln, die in den
verschiedenen Léndern beniitzt werden, nicht unerhebliche
Unterschiede. Nun hat der russische Forscher M. P. Wuka-
lowitsch 1) eine neue Tafel fiir Wasserdampf aufgestellt, de-
ren Werte nach Angaben des Verfassers ausschliesslich auf
Versuchsergebnissen beruhen. Dipl. Ing. H. Erythropel,
Essen, verdffentlicht in «Z. VDI» 1952, Nr. 31, vom 1. Nov.
1952 einen Auszug aus dieser Tafel fiir Temperaturen von
500 bis 7000 und Driicke von 1 bis 300 ata. Fiir jeden Zu-
stand werden das spezifische Volumen, der Warmeinhalt und
die Entropie angegeben. Diese Werke stimmen mit den
deutschen fiir Wirmeinhalte unter 700 kcal/kg praktisch
iiberein. Fiir héhere Wirmeinhalte wurde ein i, s-Diagramm
aufgestellt, das demnichst vom Springer Verlag, Berlin/Got-
tingen/Heidelberg bezogen und an das bestehende Diagramm
angeklebt werden kann.

Eternitrohre fiir Wasserversorgungen finden in zuneh-
mendem Masse Verwendung. Die Werkzeitschrift der Eternit
AG., Niederurnen, zeigt in Heft 38 vom April 1952 inter-
essante Ausfiihrungsbeispiele von Gemeinde-Wasserversor-
gungen mit beachtlichen Leitungsldngen und hohen Betriebs-
driicken. So kamen z.B. bei der Quellen-Wasserversorgung
von Seedorf (Kt. Uri) fiir die rd. 3,4 km lange Zuleitung und
das ganze iibrige Netz (Totallinge 6,2 km) Eternitrohre von
meist 125 mm 1. W. zur Verwendung, die an der tiefsten Stelle
einem statischen Druck von 11,5 at standhalten miissen. Fiir

1) M. P. Wukalowitsch: Thermodynamische Eigenschaften des
Wassers und des Wasserdampfes. Moskau 1951,

fiir verschiedene Stollengréssen und Stollenformen

die Wasserversorgung von Binningen ist eine Leitung von rd.
2,8 km Liange aus Eternitrohren von 300 mm 1. W., im oberen
Teilstiick von 400 mm 1. W. verlegt worden, die 125 1/s Was-
ser vom Reservoirturm auf der Batterie nach Binningen fiihrt
und mit 12 atli abgepresst wurde. Bemerkenswert ist die
Wasseraufnahme der Rohre bei der Druckpriifung: Bis eine
solche Priifung durchgefiihrt werden kann, muss die Leitung
wiahrend etwa zwei Tagen gefiillt sein.

Schweisskurse, Die Elektrodenfabrik der Werkzeug-
maschinenfabrik Oerlikon Biihrle & Co., Ziirich-Oerlikon,
fiihrt in ihrer Schweisserschule folgende Elektro-Schweiss-
kurse durch: Kurs A filir Anfdnger vom 26. bis 30. Januar 1953
und Kurs B fiir Fortgeschrittene vom 2. bis 6. Februar 1953.
Programme und Anmeldeformulare stehen zur Verfiigung
(Telephon 051 /46 65 50, intern 61). — Die Firma Castolin,
Schweissmaterial AG., Lausanne, veranstaltet in Genf vom
19. Jan. bis 13. Febr. 1953 eintédgige, kostenlose Fortbildungs-
kurse fiir Schweisser. Anmeldungen sind zu richten an Henri
Baeriswil, ch. Fontanettaz La Rosiaz-Pully.

Eidgenossische Technische Hochschule. Der Bundesrat
hat Dr. Otto Giibeli, Privatdozent fiir Vorlesungen aus
dem Gebiet der Wasseranalyse, in Wiirdigung seiner dem
Unterricht an der Eidgendssischen Technischen Hochschule
geleisteten Dienste den Titel eines Professors verliehen.

BUCHBESPRECHUNGEN

Rheinfelden. Von Heinrich Liebetrau. Nr. 46 der
Schweizer Heimatbiicher. 16 S. Text mit 32 Bildtafeln, 1 Plan-
skizze und 7 Textabb. Bern 1952, Verlag Paul Haupt. Preis
kart. Fr. 4.50.

Eine sehr nette Stadtmonographie mit historischer Ein-
leitung und guten Bildern der Altstadt, die hoffentlich den
Biirgern eindringlich zeigen, was es zu schiitzen und zu pflegen
gilt. Die restaurierte Johanniterkappelle ist ein erfreuliches
Beispiel; aber es geht eben nicht nur um Einzelheiten, sondern
um den Altstadtorganismus im Ganzen. — Anmerkung: Wenn
es der Umfang der Hefte nicht erlaubt, bei Stadtmonographien
ausfiihrlicher auf die neuere Entwicklung einzugehen, so wiirde
dieser Anhang besser wegbleiben; der Bilderteil wiirde an
Geschlossenheit gewinnen, Allenfalls konnte es sich lohnen,
auch einmal die neuere bauliche und wirtschaftliche Entwick-
lung einer Stadt in den letzten hundert Jahren monographisch
darzustellen. P. M.

L’air comprimé, Tome premier: production. Par Jean
Lefévre. 640 p. avec 245 fig. Paris 1951, éditeurs J.-B. Bail-
liére et fils. Prix broch. 3500 fFr.

Das vorliegende Buch umfasst in fiinf Kapiteln das ganze
Gebiet der Erzeugung und Verwendung Kkomprimierter Luft.
Das erste Kapitel enthélt die theoretischen Grundlagen, ndm-
lich die Thermodynamik der idealen Gase, die Stromungs-
gesetze, die Vorgéinge in Turbomaschinen, in Gasturbinenpro-
zessen, Fragen der Stromung in Leitungen, Warmeiibergangs-
probleme und eine Theorie der feuchten Luft mit entsprechen-
der Entropietafel. Im zweiten Kapitel werden die wirklichen
Vorgénge, die konstruktiven Merkmale und Ausfiihrungstypen,
die Konstruktionselemente, die Leistungsregelung sowie die
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