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Ziele und die praktische Durchfih-
rung des Aluminiumsammelns in-
formiert werden kann.

Von den Alu-Gruppen

zur Institutionalisierung

auf Gemeindeebene

Vor ungefahr finf Jahren wurde in
der Schweiz das Sammeln von Alt-
Aluminium aus Haushaltungen ein-
gefiihrt. Bis heute stieg die Zahl
der Sammelstellen auf rund 500.
Nachdem viele Alu-Gruppen durch
den grossen Anfall von Aluminium
vielfach (iberfordert sind und es
sich immer mehr zeigt, dass ein
beachtlicher Teil der Bevdlkerung
bereit ist, die kleinen Unannehm-
lichkeiten des Alu-Sammelns in
Kauf zu nehmen, ist es nun an der
Zeit, dass gemeinsam mit den Be-
hérden, dem Altstoffhandel und
der wiederverarbeitenden Indu-
strie ein Sammelkonzept ausgear-
beitet wird, das sich organisato-
risch und technisch ohne grosse
Schwierigkeiten verwirklichen
lasst.

Bevor diese |Institutionalisierung
des Alu-Sammelns auf Gemein-
deebene realisiert werden kann,
missen zuerst einige grundsétzli-
che Problemkreise abgeklart und
deren praktische Realisierungs-
moglichkeiten erprobt werden. So
missen zum Beispiel folgende
Fragen beantwortet werden
kénnen:

Umwelitechnik

— Ab welcher Gemeindegrosse
(Anzahl Einwohner) ist eine In-
stitutionalisierung sinnvoll?

— Kénnen grundsatzlich perma-
nente, unbewachte Sammelstel-
len eingesetzt werden (Disziplin
der Bevolkerung)?

— In welchen Abstdanden missen
permanente Sammelstellen ge-
leert werden, und wie sind die
Probleme der Zwischenlagerung
und des Weitertransportes zu
|6sen?

— Kann auf eine Sortierung ver-
zichtet werden (Kosten- und
Personalprobleme)?

— Lassen sich regionale Entsor-

gungslésungen zum Beispiel
Uber private Entsorgungsfirmen,
Abfuhrunternehmen realisieren?

Wie hoch stellt sich der Anteil
des recyklierbaren Aluminiums
aus Haushaltungen?

Der Gesamtverbrauch von Alumi-
nium pro Jahr in der Schweiz be-
lauft sich auf rund 86000 Tonnen.
Der Anteil der Verpackungen und
Haushaltfolien vom Gesamtver-
brauch belduft sich auf etwa 14 %
(12000 t), wovon sich die Menge
des recyklierbaren Altaluminiums
aus Haushaltungen auf etwa 8000 t
stellt.

Internationale und schweizerische
Erfahrungswerte belegen, dass da-
von aus den Haushaltungen rund
40% oder 3200 t zurlickkommen
und wiederverwertet werden kon-

nen. Wenn man diese Menge
durch das Total der Schweizer Be-
volkerung teilt, ergibt sich pro Kopf
ein mdgliches Sammelergebnis
von rund 500 Gramm pro Jahr.

Kann generell mit einem
Minderverbrauch von
Aluminium Energie eingespart
werden?

Wenn man zur Uberpriifung dieser
These Energiebilanzen heranzieht,
so kann festgestellt werden, dass

Aluminium Energie spart, wenn es
sinnvoll eingesetzt wird. Die Ener-
giemenge, die man oftmals zuf
Herstellung einer Aluminium-Ver-
packung braucht, ist gering zuf
Energie, die man damit einsparen
kann. Besonders dann ist Alumi-
nium die ideale Verpackung, wenn
hochwertige, empfindliche Le-
bensmittel vor schadlichen Einflls-
sen von aussen geschitzt werden
missen, wie zum Beispiel die But-
ter- oder UHT-Milchverpackung.
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Der Alu-Sammeltest in Stichworten

Bilach und Muri bei Bern

Bulach: 12. September 1980

Muri: 6. Oktober 1980

Aktion Saubere Schweiz, 8031 Ziirich
VSAW (Verband Schweiz. Aluminium-
folien-Walzwerke)

lokale Altstoffhandler und Transportunter-

Refonda AG, Niederglatt

vorlaufig festgelegt auf ein Jahr

(bis zum Herbst 1981)

Pro Gemeinde drei mit Magnetringen ausgeru-
stete Kunststoff-Container (mit 800 Liter Inhalt)
z.B. Joghurtdeckeli, Backformen, Haushaltfo-
lien, Pfannen, Dosen, Blichsen, Kessel und
Kiibel aus Aluminium und allgemein nur saube-
res und gewaschenes Aluminium

z.B. plastik- und papierbeschichtete Folien, Do-
sen und Blichsen aus Weissblech, beschichtete
Suppen-, Salat- und Getrankebeutel usw.

In der Schweiz wird heute das
Abwasser in Uber 760 Klaranlagen
gereinigt. Dabei fallen pro Einwoh-
ner und Jahr rund 370 kg Kiléar-
schlamm an. Klarschlamm, der —
bezogen auf die Trockensubstanz
—rund 5% Stickstoff und zwischen
2 und 4% Phosphor enthalt, ist
wertvoller Dinger, der verninfti-
gerweise in der Landwirtschaft ver-
wertet wird. Dazu muss er aber
nicht nur hygienischen Anforde-
rungen — etwa in bezug auf Salmo-
nellen — genligen; auch toxische
Schwermetalle dirfen nur in nied-
rigen Konzentrationen vorhanden
sein. Andernfalls werden diese
Metalle in den obersten Schichten
des Bodens angereichert; sie be-
eintrachtigen die Bodenfruchtbar-
keit oder gelangen gar Uber Pflan-
zen und Tiere in die menschliche
Nahrung.

Bei Routineuntersuchungen durch
die Forschungsanstalt flr Agrikul-
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Woher stammen die Schwermetalle
im Abwasser und Klarschlamm?

Dr. H. P. Fahrni, Wabern BE

turchemie fanden sich bei Klar-
schlammen in einigen Klaranlagen
stark erhéhte Metallgehalte. Mit ei-
ner breit angelegten Untersuchung
haben nun Mitarbeiter des «Institut
du génie de I'environnement» der
Eidgendssischen Technischen
Hochschule in Lausanne die Her-
kunft von Schwermetallen im Ein-
zugsgebiet der Kléranlagen der
Region Morges abgeklart. Die Re-
sultate sind in einem Bericht zu-
sammengefasst'. Mit einer sehr
grossen Anzahl von Analysen wur-
den die Gehalte an 9 verschiede-
nen Schwermetallen, némlich Cad-
mium, Kupfer, Chrom, Eisen,
Mangan, Nickel, Blei, Zink und
Quecksilber im Trinkwasser, hdus-

' Bilan des métaux lourds dans le
bassin versant d’une station d’é-
puration. P. Amman, C. Schwei-
zer, C. Wyss, F. Kisling, M. Chris-
tinat et R. Pinto.

lichen Abwasser, kommunalen und
industriellen Abwasser bestimmt.
Eine gleichzeitig durchgeflhrte
umfangreiche Literaturauswertung
lieferte Angaben Uber Vorkommen
und Verwendung der verschiede-
nen Metalle in Haushaltsproduk-
ten, industriellen und gewerblichen
Erzeugnissen sowie in der Land-
wirtschaft. Die statistische Auswer-
tung der Analysenresultate ergab
zum Teil Uberraschende Befunde.
So Ubertreffen bei Kupfer, Eisen,
Mangan, Blei und Zink die diffusen
Eintrage Uber Haushalte, Strassen-
abwasser und Abschwemmungen
die Belastung durch industrielle
Abwasser bei weitem. Nur etwa
5-15% der in einer Klaranlage
eintreffenden Metallfracht stam-
men aus Galvanikbetrieben oder
anderen metallverarbeitenden Un-
ternehmen.

Hingegen liegt der Anteil der Indu-
strie an den Belastungen des Ab-

wassers mit Quecksilber, Nicke!
und Chrom im Bereich zwische'
30 und 50 %. Bei Untersuchunge”
ergaben sich allerdings eini¢?
Uberschreitungen der Grenzwert?
der Verordnung (ber Abwasse!
einleitungen.

Schwieriger gestaltet sich die Auf
teilung der Frachten beim cadt
mium: Teilweise findet sich diesé’
Metall im Abwasser industriellé'
Betriebe und Kehrichtverbre”
nungsanlagen, teilweise gelangt e
bei der Verbrennung von Abfalléf
und fossilen Brennstoffen tber d!
Luftin die Strassenabwésser.
Etwa 65% der Zinkfracht riihrt V0"
der Innenkorrosion  verzinkié
Hausleitungen her. Besonders a"
fallig zeigen sich dabei die Leitu™
gen in Bauten der Hochkonjunkt“."
Der Zinkverlust in den Wasserlé”
tungen nimmt mit dem Alter
Hausinstallationen ab. Da zur VU’
kanisation von Autopneus Zinkd®’

|
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Herkunft verschiedener Schwermetalle, abgeschdtzt nach Messungen im

Gebiet der Klaranlage Morges (VD)

Cad-

mium Kupfer Chrom Eisen Mangan Nickel silber Blei Zink

Queck-

~Industrie
und Gewerbe 11

-Strassenab- 51
wasser,
Dachwasser
und Abschwem-
mungen

-Haushaltungen | 38

13 36
66 50 | 84 81

14 | 11 15

49 30 4 7
37 37 80 | 30

14 33 16 | 63

Sémtliche Angaben gelien fir den jeweiligen Totalgehalt, ungeldste und geldste Anteile zusammen.

"Vate verwendet werden, erstaunt
€S nicht, dass im Pneuabrieb und
Somit im  Strassenabwasser be-
tsriacdhtliche Zinkmengen vorhanden
n
Blei gelangt zu mehr als 80 % Uber
lrassen- und Dachabwasser so-
Wie iber Abschwemmungen in die
analisation. Verantwortlich fiir die
Ohe Bleibelastung ist in erster
Inie Bleibenzin.

Wie der Tabelle zu entnehmen ist,
stammt der grosste Frachtanteil bei
den meisten Metallen aus Stras-
sen- und Dachabwasser sowie aus
Abschwemmungen. Soll die Quali-
tat des Klarschlamms in bezug auf
den Schwermetallgehalt verbes-
sert werden, genugen also abwas-
serspezifische Massnahmen nicht;
vielmehr muss auch die diffuse
Belastung, die zum Beispiel Uber

die Luftverschmutzung entsteht,
erfasst und bekdmpft werden.

Wahrend sich die Bleibelastung
durch eine Reduktion des Bleige-
haltes im Benzin rasch und einfach
verringern lasst, ergeben sich bei
anderen Metallen grossere Proble-
me. Doch durften allgemein aus
den Anstrengungen zur Luft-
reinhaltung weniger belastete Nie-

derschlage und Staubimmissionen
resultieren.

Die zu hohe Zinkfracht einiger
Klaranlagen lasst sich am ehesten
dann reduzieren, wenn in Neubau-
ten nur noch Wasserleitungen ein-
gebaut werden, deren Verzinkung
den geltenden Industrienormen
(d.h. DIN 2444) entspricht.

Um schliesslich den Schwerme-
tallgehalt der Haushaltabwasser zu
vermindern, sollten Haushaltpro-
dukte, die von ihrer Verwendung
her ins Abwasser und von da in die
Kanalisation oder in Gewéasser ge-
langen, maglichst keine Schwer-
metalle enthalten.

Durch eine bessere Kontrolle der
galvanischen Betriebe kdnnen die
Gehalte an Chrom und Nickel noch
wesentlich gesenkt werden. In
einigen Betrieben wére eine Filtra-
tion der Abwasser nach der Hydro-
xidféllung der Metalle zu prifen.
Nur wenn die Quellen bekannt
sind, kann die Schwermetallbela-
stung der Abwésser wirkungsvoll
bekampft und damit die landwirt-
schaftliche Verwertung der Klar-
schldamme langfristig  gesichert
werden.

70 Prozent der bisher geforder-
ten Schwermetalle sind in der
Mwelt durch «Verschmierung»
Verlorengegangen. Dabei wurde
N vielen Bereichen eine 100fa-
Che Zunahme innert rund 100
ahren erreicht. Lokal aufgetre-
tene schwere Vergiftungen ha-
N vermehrt die Aufmerksam-
I Citauf diese gefahrlichen Metal-
iztge_lenkt. Besonders gefahrlich
die weitverbreitete Verwen-
dung von Blei, Cadmium und
Uecksilber. Die Angaben stam-
4 ©n vorwiegend aus dem «San-
92-Bulletin» vom Mai 1980 (Au-
Or Felix Kieffer): Cadmium ist fiir
d:“SQh und Tier ein schleichen-
S Gift. Viele Lebensmittel ent-
rnailten heute Spuren von Cad-
Um: Austern, Nieren aus dem
®rfutter, Dosenkonserven aus
v(')”nkbelag, ~ Verpackungsfolien
tH Maschlngn, Pigmente von
Ul\'I”QUtgescmrr, Instanlt—Kaffee-
aUcher vonl den Maschinen und
der Zigarettenrauch. Starke

Was bewirken Cadmium und Blei?

Raucher nehmen aus ihrem
Rauch bis zu 5 Milligramm Cad-
mium im Jahr auf. Das genlgt,
um in 10 bis 20 Jahren einen
cadmiumbedingten  Bluthoch-
druck zu erzeugen.

Bei Menschen wird Cadmium in
den Nieren angereichert und ge-
speichert. Dabei wird das Zink
aus den lebensnotwendigen En-
zymen verdrangt. Die Folge da-
von st Bluthochdruck, der zu
erhohtem Risiko flr Schlaganfall
und Arteriosklerose fuhrt. Die er-
ste grosse Cadmiumvergiftung
ist die «ltai-Itai»-Krankheit in Ja-
pan gewesen. Viele Menschen
erlitten damals einen qualvollen
Tod.

Die unbemerkt chronische Ein-
nahme von Cadmium ist weitaus
geféhrlicher als derart vereinzel-
te akute Vergiftungen. Bisher
sind jedoch die Gefahren des
Cadmiums weltweit noch unge-
nugend erforscht worden.

Der Mensch enthalt heute 40mal

mehr Blei als im letzten Jahrhun-
dert. Bedeutendster und geféahr-
lichster Verwendungszweck flr
Blei ist der Zusatz in Benzin. Die
mit der Nahrung aufgenommene
Bleimenge ist dreimal grésser als
die aus der Luft stammende. Blei
schadigt vor allem die Nerven-
funktionen, aber auch gewisse
Enzymfunktionen. Die Sicher-
heitsmarge fir die Gesundheit ist
sehr sehr klein. Hohe Blutblei-
spiegel haben normalerweise
Menschen, die direkt an Auto-
strassen wohnen. Das kann zu
Kopfschmerzen, Nervositat, Ag-
gressivitat und bei Kindern mog-
licherweise zu Hyperaktivitat flih-
ren. Bei New-Yorker Kindern
verlief der Blutbleigehalt parallel
zum Totalverkauf von Benzin.

Quecksilber stellt heute eine et-
was geringere Umweltgefahr als
Blei und Cadmium dar. Viel
Quecksilber ist bisher Uber Flus-
se und Seen in die Meere ge-
langt. Bakterien wandeln es in

das hochgiftige Methylquecksil-
ber um. In der japanischen Stadt
Minimata kam es zu schweren
Vergiftungen bei Menschen und
Tieren. 280 Menschen wurden
durch das Essen gifthaltiger Fi-
sche lebenslanglich geschéadigt.
Sie wurden zu geistigen und kor-
perlichen Krippeln, weil Methyl-
quecksilber vor allem die Nerven
und das Gehirn schadigt.

In den vergangenen Jahren hat
auch die Verhaltenstoxikologie
auf sich aufmerksam gemacht.
So zeigte sich, dass schon ge-
ringere Mengen von Blei im Blut-
kreislauf bei Kindern zu Lern-
schwierigkeiten  fihren  kann.
Jungste, noch nicht veroffent-
lichte Versuche mit geringen
Quecksilberkonzentrationen bei
Ratten zeigten auch nachweisbar
eine behinderte Lernfahigkeit.

(H. Ringger, Tages-Anzeiger)
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