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Als dritte im Reigen der vier teil-
weise gleichzeitig durchgeflihrten
Messen in den Hallen der Schwei-
zer Mustermesse Basel fand vom
17. bis 21. Juni 1980 die «Pro
Aqua — Pro Vita 80», die 8. Interna-
tionale Fachmesse mit Fachtagun-
gen fir Umweltschutz statt. Mit
18 151 verkauften bzw. den darin
enthaltenen an die rund 1350 Teil-
nehmer der Fachtagungen abge-
gebenen Eintrittskarten blieb das
Besucherergebnis im Rahmen der
Erwartungen (1977: 19 598), ins-
besondere als die 2272 Besucher
mit Swisspack-Karten sowie die
zahlreichen Freikarten fir die Re-
ferenten, Ehrengéste und die Pres-
se in diesen Zahlen noch nicht
beriicksichtigt sind. Besonders er-
freulich ist die enorme Zunahme
(+ 100%) der an Schiler und
Studenten verkauften Karten; of-
fenbar beginnt sich die jlingere
Generation ernsthaft mit dem The-
ma Umweltschutz auseinanderzu-
setzen. Viel zu diesem guten Re-
sultat hat sicherlich auch die Son-
derschau «Optimale Energienut-
zung — Beitrag zu einer umweltbe-
wussten Energieversorgung flr die
Zukunft» beigesteuert.

Nach ersten Informationen der
Aussteller sind diese mit dem Ver-
lauf der Messe ebenfalls zufrieden,
konnte doch eine vermehrt inter-
nationale Besucherschaft regi-
striert werden, woraus sich viele
neue Kontakte knipfen liessen.
Nebst der international anerkann-
ten Stellung der «Pro Aqua — Pro
Vita» als umfassendste Fachmes-
se auf dem Gebiet des Umwelt-
schutzes mdgen die besonderen
Anstrengungen der Messeleitung
— gezielte Werbung im Ausland,
speziell in Landern der Dritten Welt
— im Hinblick auf das neue Export-
férderungszentrum fir Ingenieur-
biros, die in Beratung und Projek-
tierung von Entsorgungsanlagen
tatig sind, eine positive Auswir-
kung gezeigt haben.

Mit den 350 Ausstellern aus 15
Landern auf den Gebieten Wasser,
Abwasser, Luft, Larm, hat die «Pro
Aqua — Pro Vita 80» dank ihres
breiten Spektrums, wozu auch die
vier grossen Fachtagungen, der
16. Internationale Kongress flr
Heilbader-Technik sowie die er-
wéhnte Sonderschau zu zahlen
sind, ihr gestecktes Ziel, die welt-
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Umweltschutz
aktueller denn je!

P it

Blick in die gerdumigen Hallen der «Pro Aqua— Pro Vita 80»

direkten Kontakt zur Branche zu férdern.

weiten Bemihungen um die Ver-
besserung und Rickgewinnung

der Lebensqualitat wirksam zu un- -
erreicht. _

terstlitzen, zweifellos
Zahllose Fachgesprache, neue
technische Entwicklungen und ein
allgemein verbessertes Verstand-

nis flr die Anliegen des Umwelt-
schutzes haben den Experten aus
Industrie, Verwaltung und Behor-
den manch wertvolle Anregungen
fur ihre kinftige Arbeit vermittelt.
Es bleibt im Interesse einer intak-
ten Umwelt die Hoffnung, dass

Mit einem eigenen Informationsstand war auch «plan» an der «Pro Aqua — Pro Vita 80» vertreten, um den

weitere konkrete Anwendunge”

bald in der Praxis ihren Niede’
schlag finden.
Die néchste «Pro Aqua — Pro V
wird 1983 wiederum in
Schweizer Mustermesse in
stattfinden.

ita”
der
pasel

' 0
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Messung von CO,
und CH, im Faulgas
der Klarschlamm-
aufbereitung

Das neue Prozessphotometer
Spectran 657 IR ermoglicht die
kontinuierliche Uberwachung des
Faulgases von Klaranlagen.

Das Gerat ist ein nichtdispersives
Prozessphotometer, das nach dem
Binstrahlbifrequenzprinzip die IR-
Absorption des CO2 oer des CHs
Misst,

Die gesamte Messanordnung
Zeichnet sich durch eine hohe
Langzeitstabilit'ét und Zuverldssig-
keit aus.

Das Prozessphotometer Spectran
657 IR ist modular aufgebaut und
besteht aus der Elektronikeinheit
U_nd dem Messkopf. Die Elektro-
Nikeinheit und der Messkopf sind
durch Kabel verbunden, die eine
Qetrennte Installation beider Teile,
b[S zu 100 m Distanz, ermdglichen.
Bine Erprobung der CO,-Messung
at mehrere Monate lang mit be-
St_en Resultaten in der Kléaranlage
Bibertal/Hegau, Ramsen (Kanton
Schaffhausen, Schweiz), stattge-
funden,

Die mehrfache Uberpriifung der
'essergebnisse durch eine unab-
h.Elngige Untersuchungsstelle hat
8ine gute Ubereinstimmung der
esswerte des Prozessphotome-
ters Spectran 657 IR mit den La-
Oranalysenwerten ergeben.
ullpunkt und Skalenendwert wa-
'en (ber den gesamten Versuchs-
Zeitraum von drei Monaten kon-
Stant,
Alle mit dem Messgas in Kontakt
Ommenden Teile des Prozess-
Photometers Spectran 657 IR sind
aUs Edelstahl oder anderen nicht-
Orrodierenden Werkstoffen her-
Gestellt,

a8 Gerét ist standardmassig mit
?/Ihem Messbereich von 0—40 Vol.-
© CO, oder 0-90 Vol.-% CH,
AUsgestattet. Das Prozessphoto-

m;{ter Spectran 657 IR kann wahl-
gerﬁe Mit einer Digitalanzeige aus-
A Stet oder (iber den eingebau-

4-20 mA Stromausgang an

8j .
Wneﬂ Schreiber angeschlossen
€rden,

Bodenseewerk

Cosystem GmbH,
7770 Ueberlingen
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Hygienisierter
Klarschlamm —
begehrter Diinger
fur die
Landwirtschaft

Seit Inbetriebnahme der Anlage
Geiselbullach (BRD) im Juli 1973
hat sich die Hygienisierung mit
Gammastrahlen als leistungsfahi-
ges und umweltfreundliches Ver-
fahren flr die zuverldssige Ver-
nichtung von Krankheitserregern
im Klarschlamm erwiesen. Hygie-
nisierter Klarschlamm kann beden-
kenlos, selbst in grossen Mengen,
als wertvoller Diinger der Landwirt-
schaft zugefiihrt werden.

In Uber 50000 Betriebsstunden
wurden in Geiselbullach bis heute
mehr als 150 000 m? Kldrschlamm
behandelt. Die Anlage wurde vor-
erst als Versuchsanlage mit 30 m?
Schlamm Tagesdurchsatz betrie-
ben. Wahrend dreier Jahre betrug
der Schlammdurchsatz ~ durch-
schnittlich 120 m® im Tag, und seit
Dezember 1978 werden téglich
145 m?® Klarschlamm hygienisiert.
Die betrachtliche Erhdhung der
Kapazitat konnte ohne Anderung
der Anlage erreicht werden. Heute
werden im Jahr rund 50000 m?®
Klarschlamm, das ist sé@mtlicher
Schlamm der Kléranlage, einwand-
frei entseucht und an die Landwirt-

schaft abgegeben.
Die Anlage ist wahrend 350 Tagen
im Jahr verfigbar, und die

Schlammbehandlungskosten be-

tragen gegenwartig rund Fr. 5.—/m?®

Bestrahlter Schlamm wirkt glinstig
auf Boden und Plfanze, und die im
Klarschlamm enthaltenen Néhr-
stoffe und Spurenelemente kon-
nen von der Pflanze direkt aufge-
nommen werden. Die Landwirte im
Bereich der Klaranlage ‘Geiselbul-
lach bevorzugen denn auch be-
strahlten Klarschlamm gegeniber
nichtbehandeltem oder wérmepa-
steurisiertem Schlamm.

(= =)

Problemloser Nr.1

Generallvertretung fur die Schweiz:
ﬂ REBUMA SUTER AG
_____ ZURICH

#1212 Uetlibergstrasse 350, CH-8045 Zirich
\ * Telefon O1 33 66 36

-/

Durch die Bestrahlung werden im
Schlamm die Unkrautsamen keim-
unfahig gemacht und Wurmeier so
geschédigt, dass eine Vermehrung
verhindert wird. Gegenlber den
Bakterien wirken die Srahlen dank
der gewdhlten Dosis seletiv, das
heisst es werden im wesentlichen
nur Krankheitserreger wie Salmo-
nellen abgetotet.

Bereits wird die Bestrahlung von
Klarschlamm in etwa 20 Instituten
weltweit untersucht und weiterent-
wickelt. In den USA wurde bei

100 200 00 4

Desis (krad)
Enterobakteriaceen im Faul-
schlamm in Abhéngigkeit der
Strahlendosis.

Sandia eine Pilotanlage zur Be-
strahlung von entwéssertem Klar-
schlamm "in Betrieb genommen.
Interessant dabei ist auch, dass
hier als Strahlenquelle anstelle von
Kobalt-60 Casium-137, ein hoch-
wertiges Spaltprodukt aus Kernre-
aktorrlickstanden, als - Alternativ-
energie genutzt wird.

Es ist heute méglich, durch moder-

ne Technologien nahmhafte Men--

gen Primérenergie einzusparen.
Hierzu kann die Strahlentechnolo-
gie, wie die Beispiele Geiselbul-
lach 'und Sandia zeigen, einen we-
sentlichen Beitrag leisten. Neueste
Forschungsarbeiten in bestehen-
den Anlagen haben (berdies erge-
ben, dass durch Anwendung kom-
binierter Verfahren die Hygienisie-
rung beziglich Durchsatzschwan-
kungen und Feststoffgehalt des
Schlamms optimiert werden kann.
Gebriider Sulzer AG,

CH-8401 Winterthur

Leckiiberwachung
und Rohrbruch-
meldung fiir Wasser-
und Abwasserfern-
leitungen

Der Wasserbedarf von Bevdlke-
rung und Industrie in den Ballungs-
raumen kann seit langem nicht
mehr durch die Ortlichen Wasser-
vorkommen .gedeckt werden. Zur
Versorgung dieser Gebiete wird
das lebenswichtige Wasser aus
wasserreichen Regionen durch
Fernleitungen transportiert.

Das gleiche gilt fir die Abwasser-
beseitigung in umgekehrter Folge.
Aus wirtschaftlichen Grinden und
zur optimalen Abwasserreinigung

werden immer héaufiger Gruppen-
klarwerke und Grossklarwerke ge-
baut,  denen das Abwasser aus
mehreren  Stadten, Stadtteilen,
Gemeinden und sogar grésseren
Landesteilen liber Abwasserkanéle
und Fernleitungen zugeleitet wird.
Mit der Sicherheit dieser Wasser-
versorgungs- und Abwasserbesei-
tigungsleitungen steht oder féllt die
Wasserversorgung oder Abwas-
serbeseitigung  weiter Bevolke-
rungsgruppen und grosser Indu-
striezweige. )

Eine sichere Rohrleitungsiiberwa-
chung auf Leckverluste und Rohr-
briiche dieser Fernleitungen ist un-
erlasslich, da bei nicht rechtzeitig
in Grosse und Ausmass erkannten
Rohrbriichen und Leckverlusten
unermesslicher Schaden entste-
hen wirde. Bei schleichenden
Leckverlusten durch schadhafte
Rohrleitungen wiirde das kostbare
Wasser vergeudet und die Lei-
stungsféhigkeit der Anlage gemin-
dert. Bei einem nicht sofort er-
kannten Rohrbruch kénnen grosse
Wassermengen ausstromen und,
ganz abgesehen von dem Wasser-
verlust, durch Uberschwemmung
und Unterspilung grossen Scha-
den verursachen. Bei Abwasserlei-
tungen konnten durch Leckverlu-
ste und Rohrbriiche gréssere Ge-
biete sowie Fllisse und Béche
durch das ungereinigte Abwasser
verseucht werden.

Abb. 1. Induktive
Durchflussmesser in
verschiedenen Ausfihrungen,
zusammen mit Messumformer.

Abb. 2. Induktiver
Durchflussmesser in neuer
Kompaktbauweise mit
angebautem Messumformer.

Die Leckverlust- und Rohrbruch-
liberwachung erfordert eine ge-
naue Differenzmengenmessung,
da anhand der Messwerte die Ver-
lustmenge erkannt wird und geeig-
nete Massnahmen, wie zum Bei-
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spiel Absperren der Leitung, Ab-
schalten von Pumpen und derglei-
chen, sofort manuell oder automa-
tisch eingeleitet werden kénnen.
Von entscheidender Bedeutung ist
hierbei die einwandfreie und ge-
naue Mengenermittlung und die
dadurch bedingte Auswahl der
Durchflussmengenmessgeréte. Im
folgenden wird eine induktive Dif-
ferenzmengenmessung mit induk-
tiven  Durchflussmessern  be-
schrieben, die sich durch ihre Ge-
nauigkeit, sichere Funktion und die
linear proportional zur Menge er-
zeugten Messsignale fur einen
derartigen Anwendungsfall beson-
ders eignet.

Induktives Messverfahren

Die Grundlage fur die induktive
Durchflussmessung ist das Fara-
daysche Induktionsprinzip. Senk-
recht zur Strdmungsrichtung wird
ein Wechselspannungsmagnetfeld
erzeugt. Wird dieses Magnetfeld
mit einer elektrisch leitfahigen
Flissgkeit (Wasser und Abwasser
haben eine genigend hohe Leitfa-
higkeit) durchflossen, so wird an
den Elektroden eine Spannung er-
zeugt. Diese Messspannung ist
| der magnetischen Induktion B, der
Strémungsgeschwindigkeit v und
dem Elektrodenabstand D propor-
tional.

E=B-D-v

Unter Beriicksichtigung, dass beim
induktiven Durchflussmesser die
magnetische Induktion B und der
Elektrodenabstand D - konstante
Werte sind, ergibt sich E ~v
Uber die Integration des Quer-
schnittes ist die erzeugte Mess-
spannung proportional-iinear zum
Durchflussvolumen.

Vorteile der induktiven Durch-
flussmesser.

Lineare Durchflussmessung

Das Ausgangssignal ist linear-pro-
portional der Durchflussmenge
und kann direkt integriert werden.
Genauigkeit )
Durch hohe Ansprechempfindlich-
keit und grossen Messbereich ge-
naue Durchflussmessung.

Kein Druckverlust

Durch Anpassung der Durchfluss-
messernennweite an die Rohrlei-
tungsnennweite und vollkommen
hindernisfreien Querschnitt.
Messstoffunabhéngig

Alle Flissigkeiten mit einer Min-
destleitfahigkeit von 20 ps/cm wer-
den leitfahigkeitsunabhéngig ge-
messen. (Die Leitfahigkeit von
Wasser und Abwasser liegt zwi-
schen 200 und 800 ps/cm).
Viskositéts-, dichte- und
temperaturunabhdngig

Die Messung ist eine reine Volu-
menmessung. Viskositat, Konsi-
stenz und die' Temperatur inner-
halb der angegebenen Grenzen
beeinflussen die induzierte Mess-
spannung nicht.
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Unempfindlich gegen Feststoffe
und Ablagerungen

Durch Volumenmessung und pro-
portional Uber die Flache in Elek-
trodenebene erzeugte Messspan-
nung keine Beeinflussung.
Strémungsunabhéngig

Durch wertigkeitsverteiltes, inho-
mogenes Magnetfeld; es sind kei-
ne Beruhigungsstrecken vor und
hinter der Messstelle nétig.
Konstruktionsmerkmale

Durch Kurzbauform ist die Einbau-
ldnge bei induktiven Durchfluss-
messern = NW 600 gleich der
Nennweite. Der Einbau kann an
beliebiger Stelle im Rohrleitungs-
system erfolgen. Durchflussmes-
ser und Messwertumformer haben
ausser einem Drehspulkontrollan-
zeiger im Messwertumformer kei-
ne mechanisch beweglichen Teile.

Beschreibung der
Differenzmengenmessung

In der Wasserfernleitung oder Lei-
tungsstrecke werden am Leitungs-
eingang und Leitungsende der auf
Leck oder Rohrbruch zu tberwa-
chenden Rohrleitung jeweils ein
induktiver Durchflussmesser in-
stalliert, welcher die- stromende
Wassermenge mit einer garantier-
ten Messtoleranz von £0,5% vom
eindestellten  Messbereichsend-
wert zuziglich £0,5% vom tat-
séchlichen Momentanwert erfasst.
Bei Leckverlustmessung ist jedoch
die Differenzmenge der beiden
Durchflussmesser von entschei-
dender Bedeutung, da es hier nicht
so sehr auf die Menge, sondern
weit mehr auf die Mengendifferenz
ankommt.

Die induktiven Durchflussmesser
haben eine Reproduzierbarkeit von
+0,2% vom Messbereichsend-

- wert. Der nachfolgende induktive

Durchflussmesser kann auf den
gleichen Wert des ersten Durch-
flussmessers eingestellt werden.
Die Differenz kann somit mit einer
wesentlich besseren Messtoleranz
erfasst werden. Die Abweichung
nahert sich der Reproduzierbarkeit
der Gerate. Bei langen Leitungs-
fihrungen kdnnen weitere indukti-
ve Durchflussmesser eingebaut
werden; dadurch wird die Leck-
Uberwachung einmal fir die Ge-
samtleitungslénge und zum ande-
ren auf einzelne Streckenabschnit-
te aufgeteilt und sichergestellt, so

dass der Ort der schadhaften Stel-
le schnell bestimmt werden kann.
Befinden sich innerhalb der uber-
wachten Strecke Abzweigungen,
so kénnen in diese gleichfalls in-
duktive Durchflussmesser einge-
baut werden. Die durch diese Ab-
zweigungen der Hauptleitung zu-
oder abgeleiteten Wassermengen
werden mit analogen Rechenver-
starkern in die Leckiberwachung
einbezogen.

Auswerteschaltung

Die von den induktiven Durch-
flussmessern entsprechend der an
den Messstellen stromenden Was-
sermengen erzeugten Messsigna-
le werden zeitgleich erfasst und
zur Differenzbildung auf eine ana-
loge, elektronische Auswerte-
schaltung, die als Und-Oder-Gat-
ter ausgebildet ist, gegeben und
dort gegeneinandergeschaltet. Bei
gleich grossen Messsignalen, das
heisst die Wassermengen an den
Messstellen sind gleich; ist die Dif-
ferenz «Null», und es sind keine
Leckverluste vorhanden. Bei einer
Messsignalabweichung durch un-
terschiedliche Mengen weicht die-
ses - Differenz-Null-Signal - .nach
Plus oder Minus ab. Die Grdsse
der Abweichung ist ein direkt pro-
portionales Signal Uber die Leck-
verluste beziehungsweise - den
Rohrbruch. Die mit Rechenverstér-
kern in die Auswerteschaltung ein-
bezogenen an Abzweigungen der
zu Uberwachenden Leitungsstrek-
ke ab- oder zugefiihrten Wasser-
mengen beeinflussen die Diffe-
renzbildung nicht, da sie nach der
Formel @ vor dem Abzweig = Q
nach dem Abzweig = Q-Abzweig
eingerechnet werden.

Die Ausgangssignale der indukti-
ven Durchflussmesseinrichtungen
sind 4 bis 20 mA. Der sogenannte
lebende Nullpunkt, das heisst, das
Messsignal hat bei Druchfluss Null
einen Wert von 4 mA, bietet den
Vorteil, dass mit einem Stromrelais
Geratestérung und Signalabwei-
chungen bei Spannungsausfall in
einer’ Verriegelungsschaltung di-
rekt gemeldet werden, ohne dass
eine Leckmeldung beziehungs-
weise automatische Betétigung
von Sicherheitsorgangen erfolgt.
Die = elektronische, kontaktlose
Auswerteschaltung * wird zweck-
maéssig in.der zentralen Messwarte
installiert. Alle erforderlichen Uber-
wachungswerte werden auf opti-
sche und/oder akustische Melder
gegeben. Bei langen Fernleitun-
gen mit mehreren Messstellen
kann zur schnellen Bestimmung
der Leckverlust- oder Stdrungs-
stelle ein Blindschaltbild eingesetzt
werden.

Alle  Messwerte der
Durchflussmesser,

1. Wassermenge am Fernleitungs-

eingang,
2. Wassermenge in den Strecken-

induktiven

abschnitten, falls- dort weiter_e
Messstellen innerhalb der Lel
tung eingesetzt sind,
3. Wassermenge am Fernleitungs-
ende,
4. Abzweigwassermengen,
5. Differenzwassermengen
kénnen je nach den Erfordernissen
einzeln oder gesamt zur Anzeigé:
Registrierung und Integration auf in
der Messwarte eingebaute Mess-
instrumente, Schreiber und Zahler
Ubertragen werden.

Ferniibertragung

der Messwerte

Die analogen Ausgangssignale 4
bis 20 mA der einzelnen induktiven
Messstellen sind  eingepragté
Gleichstréme, die unabhéngig sind
bei einem angeschlossenen Gé-
samtaussenwiderstand (Leitungs-
widerstand und Messgerétewider”
sténde) von 0 bis 1200 Ohm. Dié
Messwerte kénnen bedenkenlos
iber einige Kilometer mit einef
zweiadrigen Signalleitung tbertra-
gen werden.

Wird die Ferniibertragung (iber
weitere Strecken erforderlich oder
stehen fiir die Siganliibertragund
nur begrenzte Aderpaare zur Ver
fligung, so kann der digitale Aus-
gang 0 bis 10 kHz einem Fernwirk-
system eingegeben werden. Hier
bei muss beachtet werden, dass
alle Messwerte immer zeitgleicl
erfasst werden, und wenn di€
Fernwirkanlage die Messwerte nur
zeitlich versetzt (ibertragt, konner
diese mit einem elektronischen
Speicher Uber die erforderlich®
Zeitspanne (einige Sekunden) g€”
halten werden. Die Siganle werde"
dann in der Messwarte wieder auf-
gelést und zeitgleich einem Fre-
quenz-Gleichstrom-Signalumfor-
mer eingegeben. Die Ausgdngd®
von diesen Umformern sind wiede’
4 bis 20 mA und kénnen auf dié
vorbeschriebene Auswertescha”
tung Ubertragen werden. Weite!
kann, falls erforderlich, selbstve’”
sténdlich auch der Digitalmesswé
direkt auf einen Digital-Compute’
zur Errechnung der Mengen un
Mengenverluste gefiihrt und ?U'
digitalen Anzeige und Integratio”
benutzt werden.

Kundert Ing. AG fiir
Verfahrenstechnik + Automation;
CH-8048 Ziirich

HCI-Emissions-
messsystem 677 IR
Das HCI-Emissionsmesssyste™
677 IR bietet als IR-Photometer di°
Méglichkeit, den HCI-Gehalt I"
Rauchgasen  kontinuierlich
messen. ; )
Die hohe Empfindlichkeit und St
bilitat  des Prozessphotomeferi’
Spectran 677 IR ‘kombiniert m(lj
einer bewahrten beheizten U
korrosionsfesten Prozesslangwé

plan 7/8 1980




kiivette macht es erstmals még-
lich, die niedrigen Emissionswerte
N Mllverbrennungsanlagen mit

aschern zu messen. Fiir MVA's
Ohne Wascher mit entsprechend
héheren Emissionswerten wird ei-
Ne beheizte Kurzwegkiivette ein-
gesetzt,
Die Gasfiltertechnik gewahrleistet
die erforderliche Selektivitat in
dem in seiner Zusammensetzung
Undefinierten Rauchgas, weil die
Unspezifische Absorption der Stor-
komponenten eliminiert wird.

as automatische Probennahme-
System AGS 100 fiir Rauchgase
Qestattet durch seinen hohen

Messgasdurchsatz eine schnelle
Messung ohne Memory-Effekte.
Messwertverfélschungen  durch
Taupunktsunterschreitung sind
durch Beheizen des kompletten
Probennahmesystems ausge-
schlossen. Die zeitgesteuerte Fil-
terriickspulung und Nullgaszufuhr
ergeben eine lange Filterstandzeit
und die im Langzeitbetrieb er-
winschte Funktionskontrolle.

ige technische Angaben:
|.--Photometer mit Gasfilter-
technik:
— kleinster Messbereich von
0-200 mg HCI/m?®

— Kontinuierlich, selektiv, langzeit-
stabil

— Messwertgeber in Mdllfeuerun-
gen mit geregelter HCI-Ruckhal-
tung

Automatisches Probennahmesy-

stem AGS 100 fur heisse Rauch-

gase:

— korrosionsfest
thermostatisiert bis 180 °C
lange Filterstandzeit
automatische Nullgaszufuhr
Filterrickspllung

Bodenseewerk
Geosystem GmbH,
D-7770 Ueberlingen
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