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Umwelt

Eidgendssisches Amt fir Umweltschutz und Eidgendssische

Kommission fiir Abfallwirtschaft

Mehrwegglas, Einwegglas,

Altglasverwertung

1. Vorbemerkung

Der vorliegende Bericht beschrinkt
Sich auf den Vergleich von Mehrweg-
und Einwegverpackungen aus Glas un-
ter Beriicksichtigung der Altglasver-
Wertung. Die Angaben dieses Berichts
genugen nicht flir eine generelle Beur-
teilung von Verpackungen aus der
Sicht des Umweltschutzes. Dazu fehlen
Noch die entsprechenden Angaben
}1ber andere Verpackungsmaterialien,
Insbesondere (iber Papier, Karton,
Weissblech, Aluminium und Kunst-
Stoffe. Erst aufgrund dieser zusatz-
lichen Unterlagen wird es méglich sein,
alifallige Massnahmen gegen Einweg-
Glasverpackungen zu beurteilen, die
€in Ausweichen auf andere Einwegver-
Packungen zur Folge haben. Immerhin
Steht fest, dass Massnahmen, die den
Ersatz von Einwegflaschen durch

Einweg, Mehrweg, die Aufgabe fiir eine
sé.!ubere Umwelt erfordert nach wie vor
inen grossen Einsatz und vor allem
Ricksicht auf den Mitmenschen. Denn:
Wer denkt, «verdreckt» nicht!

Dosen aus Weissblech oder Aluminium
zur Folge hétten, die Zielsetzung des
Umweltschutzes verfehlen wiirden.

2. Situation heute

Heute wird in der Schweiz der weitaus
grosste Anteil der Lebensmittelfliissig-
keiten, vor allem Bier, Mineral- und
Susswasser, Fruchtsaft und Wein, in
Mehrwegflaschen verteilt, die bis zum
Bruch 20 bis 60 Umlaufe aushalten.
Insgesamt werden jahrlich abgefllt:
Mehrwegflaschen:

rund 1800 Mio. Flaschen
Einwegflaschen:

rund 200 Mio. Flaschen

Jahrlich fallen pro Einwohner 24 kg
Verpackungsglasabfélle an. Das ent-
spricht gut 20 Gewichtsprozenten der
gesamten Verpackungsabfélle oder 8
Gewichtsprozenten der insgesamt an-
fallenden Siedlungsabfille.

Von besonderer Bedeutung fir die
Wirtschaftlichkeit der Mehrwegfla-
schen ist die Tatsache, dass die Nor-
mierung vor allem innerhalb der be-
deutendsten Branchen, namlich Bier,

Mineralwasser und Slssgetranke, be-
reits einen sehr hohen Stand erreicht
hat. Besondere Schwierigkeiten erge-
ben sich dagegen in dieser Hinsicht bei
der 7-dI-Weinflasche. Hier ist es vor
allem die grosse Vielfalt der Flaschen-
formen von in Flaschen importierten
Weinen, welche die Wirksamkeit der in-
landischen Normierung beeintréachtigt.
Die Flaschenriicknahme wird durch die
aufwendige Sortierarbeit stark er-
schwert.

Da immer mehr Gemeinden separate
Sammeldienste fir Altglas organisie-
ren, gelangt ein zunehmender Anteil
der anfallenden Verpackungsglasab-
félle als Rohstoff in die Glashiitte zu-
rick. Beschadigte Mehrwegflaschen
werden meist beim Abfiller ausge-
schieden und von dort in die Glashiitte
zurlickgefuhrt. Insgesamt erreichte die
Menge des von der Glashitte zurlick-
genommenen Altglases im Jahr 1975
30,5 % des gesamten Bedarfs an Ver-
packungsglas bzw. 46,6 % der auf den
Markt gebrachten Inlandproduktion.
Die im Jahre 1974 angefallenen Ver--
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packungsglasabfélle verteilten sich un-
gefahr wie folgt auf die wichtigsten
Quellen:

Tonnen

a) Mehrwegflaschen

gebrochene 27 000
b) Einweg- und Combiflaschen

7 dl Wein

Inlandfillungen 20 000

Import in Flaschen 20 000

3,3 dl Bier

Inlandproduktion 10 000

Import in Flaschen 10 000

Spirituosen

Inlandproduktion 15 000

Import in Flaschen 3 000

Mineralwasser und Siissgetrdnke

Inlandproduktion 4000
Import in Flaschen 1000
2 dl Kaffee- und Vollrahm 4 000
c) Einweggléser

Kaffee, Konfitlre,

Essiggemise, Joghurt,
Kindernahrung, Senf . . . 29 000
Total (der aufgefiihrten

Produkte) 143 000

3. Beurteilung aus der Sicht

des Umweltschutzes

3.1 Energieverbrauch

Aus Lit. 1 entnehmen wir folgende
Werte:

Energieverbrauch fiir die Herstellung
von 1 kg Griinglas:

ohne Altglasverwertung 3640 kcal
mit 50 % Altglasanteil 2880 kcal
mit 80 % Altglasanteil 2340 kcal

Energieverbrauch fir die Verpackung
von 1 Liter Flissigkeit in einer 1-Liter-
Einweg-Griinglasflasche (Flaschenge-
wicht: 550 g):

ohne Altglasverwertung 2060 kcal
mit 50 % Altglasanteil 1610 kcal
mit 80 % Altglasanteil 1320 kcal

Energieverbrauch fiir die Verpackung
von 1 Liter Flissigkeit in einer 1-Liter-
Mehrweg-Griinglasflasche (Flaschen-
gewicht: 675 g, 20" Umlaufe):

ohne Altglasverwertung 300 kcal
mit 50 % Altglasanteil 270 kcal
mit 80 % Altglasanteil 250 kcal

In diesen Zahlen sind alle Energieauf-
wendungen von der Produktion uber
den Gebrauch bis zur Beseitigung der
Glasflaschen enthalten, namlich der
Transport aller Rohstoffe zur Glas-

1 Eine Mehrwegflasche hélt bei schwei-
zerischen Verhéltnissen erfahrungsge-
mass meist wesentlich mehr als 20 Um-
ldufe aus.
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hitte, die Altglassammlung, die Soda-
fabrikation, die Glasschmelze, die Fla-
schenfabrikation, der Transport der
Flaschen zum Abflllen, das Waschen
der Mehrwegflaschen und die Beseiti-
gung der Glasabfélle mit den Sied-
lungsabfallen.

Elektrische Energie wurde in obigen
Zahlen in thermische Energie umge-
rechnet, unter der Annahme eines ther-
mischen Wirkungsgrades von 33 %.

Resultat

Die Einwegflasche gehoért bezlglich
Energieverbrauch zu den aufwendig-
sten Flussigkeitsverpackungen. Sie ist
in dieser Beziehung beispielsweise mit
Dosen aus Aluminium oder Weissblech
vergleichbar [2, 3, 4, 5, 9].

Die Altglasverwertung ergibt eine ein-
deutige Energieersparnis: Pro kg Alt-
glas, das in die Glashitte zurlickge-
langt, kann eine Energiemenge einge-
spart werden, die etwa 160 g Heizdl
entspricht.

Die Mehrwegflasche erweist sich be-
zuglich Energieverbrauch gegentber
der Einwegflasche ganz eindeutig als
sparsamere Losung. Durch den Einsatz
von Mehrwegflaschen anstelle von Ein-
wegflaschen kann pro Liter verpackte
Flussigkeit eine Energiemenge einge-
spart werden, die etwa folgenden Heiz-
6lmengen entspricht: 180 g Heizol,
wenn die Einwegflaschen nicht verwer-
tet werden, und 100 g Heizol, wenn die
Einwegflaschen aus 80 % Altglas er-
zeugt werden. Der Energieverbrauch
der Mehrwegflaschen ist auch im Ver-
gleich zu andern Verpackungsmateria-
lien gering; er ist mit dem Energiever-
brauch von ausserordentlich leichten
Einwegverpackungen aus Kunststoffen
oder Karton vergleichbar [2, 3, 4,5].

3.2 Abwasserfremdstoffe

Bei der Einwegflasche spielt vor allem
die Salzfracht (CaClz), die bei der
Sodaproduktion ins Abwasser gelangt,
eine Rolle. Je grosser der Altglasanteil
bei der Glasproduktion ist, desto gerin-
ger ist der Sodabedarf, und um so klei-
ner ist auch die damit verbundene
Salzfracht. Fir die Verpackung von 1
Liter Flussigkeit in einer 1-Liter-Ein-
wegflasche (Flaschengewicht 550 g)
ergibt sich folgende Abwasserbela-
stung [2]:

ohne Altglasverwertung:

11 Abwasser mit 100 g CaCl2

mit 50 % Altglasanteil:

0,5 | Abwasser mit 50 g CaCl:

mit 80 % Altglasanteil:

0,2 | Abwasser mit 20 g CaClz

Bei der Mehrwegflasche spielt vor
allem die Abwasserfracht, die beim

Waschen der Flaschen entsteht, eine
Rolle. Fur die Verpackung von 1 Liter
Flissigkeit in einer 1-Liter-Mehrweg-
flasche ergibt sich, nach Reinigung des
Waschwassers gemass eidgendssi-
schen Vorschriften, folgende Abwas-
serbelastung [2, 6, 7]:

1 bis 2 | Abwasser mit:

20—40 mg biochemischem Sauerstoff-
bedarf (BSBs)

20—40 mg ungeldste Stoffe

30-60 mg Phosphor(P)ohne Phosphat-
elimination oder

1-2 mg Phosphor (P) mit Phosphat-
elimination

Bedeutsam ist vor allem der Phosphor-
gehalt. So verursacht beispielsweise
1 g Phosphor in Seen eine erhebliche
Produktion von Algen, die, einmal ab-
gestorben, zu ihrer Zersetzung 140 g
Sauerstoff benotigen, den sie dem See
entnehmen.

Resultat

Als hauptsachliche Abwasserbelastung
bei der Verpackung von 1 Liter Flussig-
keit stehen sich gegenliber: etwa
200 mg BSB, die durch den Phosphor-
restgehalt des Waschwassers der
Mehrwegflasche in Seen produziert
werden kénnen, und 20 bis 100 g CaCl:
aus der Sodaproduktion fir die Ein-
wegflasche. Wéhrend der BSB bei der
Eutrophierung unserer Seen von Be-
deutung ist, ist die Salzfracht ein Pro-
blem fir die Trinkwasserversorgung
unserer Unterlieger, besonders am
Rhein in Holland. Es soll hier nicht ver-
sucht werden, diese beiden sehr unter-
schiedlichen Belastungsarten gegen-
einander zu gewichten.

Als Folge der Altglasverwertung wird
weniger Soda fiir die Glasherstellung
verbraucht und damit auch die Abwas-
serbelastung eindeutig reduziert.

Zu erwidhnen bleibt, dass auch Einweg-
flaschen vor dem Abfilllen mindestens
gespult werden. Wo keine speziellen
Flaschenspulanlagen vorhanden sind,
geschieht dies auf denselben Wasch-
anlagen und mit denselben Waschpro-
grammen, wie sie fiir das Waschen von
Mehrwegflaschen eingesetzt werden.
In diesen Féllen ist die Abwasserbela-
stung durch die Flaschenreinigung fir
Einwegflaschen gleich gross wie fur
Mehrwegflaschen.

3.3 Luftfremdstoffe

Die einzige bei der Herstellung und
beim Gebrauch von Glaspackungen
sowie bei der Altglasverwertung ins
Gewicht fallende Luftbelastung ist
jene, die mit der Energieproduktion
verbunden ist. Diese verhalt sich pro-
portional zum Energieverbrauch, ist
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deshalb mit dem Energieverbrauch
Selbst bereits beriicksichtigt und fallt
damit eindeutig zugunsten der Mehr-
Wegflasche aus. Die Transporte sind
dabei mitberticksichtigt.

3.4 Rohstoffe

Die wichtigsten Rohstoffe, die fiir die
Glasherstellung verbraucht werden,
sind — mit Ausnahme der Energietrager
~ alle praktisch unbeschréankt vorhan-
den. Der Verbrauch an Energietrégern
ist proportional zum Energieverbrauch
und mit diesem bereits berlicksichtigt.
Er fallt eindeutig zugunsten der Mehr-
Wegflasche aus.

3.5 Abfille
Rund 120 000 Tonnen Altglas werden
heute jahrlich mit den Siedlungsabfal-
len beseitigt. Weitere rund 30 000 Ton-
Nen Altglas sind im Jahre 1975 durch
Separate Sammeldienste eingesammelt
und in den Glashiitten verwertet wor-
den. Knapp 30 000 Tonnen ausgeschie-
c?Ene Mehrwegflaschen gelangen jéhr-
lich nach 20 bis 60 Umlaufen, direkt
:On den Abflllbetrieben in die Glashut-
en.
Die Umweltbelastung des Glasanteils
der Siedlungsabfille besteht im bean-
Spruchten Deponievolumen. Der heu-
t'ge Glasanteil beansprucht ein Depo-
Nievolumen von rund 80 000 m3 jahrlich
Oder rund 8 % des fiir Siedlungsabfall-
deponien verbrauchten Volumens von
und 1 Mio. m3 im Jahr. Durch vermehr-
ten Einsatz von Schlacke aus Kehricht-
Ve_rbrennungsanlagen im Strassenbau
Wird das durch Glasabfille bean-
Spruchte Deponievolumen in Zukunft
abnehmen.
SChWerwiegende Nachteile des Glas-
anteils fiir die Beseitigung der Sied-
Ungsabfille sind kaum zu erwéhnen.
Inige unangenehme Eigenschaften
Seien immerhin aufgezahlt: Der Ver-
Schleiss von Fordereinrichtungen und
Uhlen wird durch Glasscherben ver-
Starkt; der Sortiervorgang bei Kompo-
Stlel’ungsanlagen wird erschwert; der
Unverbrennbare Ballast in Verbren-
Nungsanlagen wird erhéht und damit
auch der Warmeverlust durch den Aus-
trag der heissen Schiacke.
as beanspruchte Volumen in Sied-
Ungsabfalldeponien liegt heute bei
S| pro Liter Fliissigkeit, die in Ein-
‘r"’egflaschen konsumiert wird, und
®duziert sich auf etwa 0,03 | pro Liter
IuSS.igkei’[, die in Mehrwegflaschen
erteilt wird. Das beanspruchte Depo-
r1I.evolumen reduziert sich natirlich —
'® der Verbrauch an mineralischen
VOhStoffen — proportional zur Altglas-
Srwertung.
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4. Wirtschaftlichkeit

Es steht fest, dass unter den gegenwér-
tigen Bedingungen die Mehrweg-Glas-
verpackung gegeniiber der Einweg-
Glasverpackung auch in bezug auf die
betriebswirtschaftlichen Kosten vorteil-
haft ist, wenigstens im Bereich von Fla-
schen fur Lebensmittelflissigkeiten mit
Fallvolumen Uber 2 dl. Das heisst im
wesentlichen, dass die Kosten fir den
Riickschub der Mehrwegflaschen vom
Konsumenten bis zur Abfiillmaschine
geringer sind als die Kosten der neuen
Einwegflaschen [2, 7, 8].

Die Aufwendungen fir die separate Alt-
glassammlung in Gemeinden sind
noch zu wenig eingehend untersucht
worden. Immerhin ergibt sich, nach
heutigen Kenntnissen, fiir die Wirt-
schaftlichkeit der Altglasverwertung
aus der Sicht der Gemeinden etwa fol-
gendes Bild: Separate Sammlungen
von Haus zu Haus kosten das Abfuhr-
wesen der Gemeinde 100 bis 150 Fran-
ken pro Tonne Glas. Diese Kosten ent-
stehen zusétzlich zu den Kosten der
Ublichen Millabfuhr, die durch die
separate Glasabfuhr nicht reduziert
werden. Durch Rationalisierung der
Sammlung, zum Beispiel durch Auf-
stellen geeigneter Sammelbehélter an
zentral gelegenen Stellen, dirften die
Sammelkosten bis auf etwa 50 Franken
pro Tonne Glas reduziert werden kén-
nen. Bei dieser Art Sammeldienst wére
auch eine nach Farben getrennte
Sammlung des Altglases nicht ausge-
schlossen. An Deponiekosten kénnen
durch die Glassammlung 10 bis 30
Franken pro Tonne Glas eingespart
werden. Die Glasindustrie bezahlt
heute — neben dem Transport zur Glas-
hiitte — 50 Franken pro Tonne unsor-
tierten Glases und 70 Franken pro
Tonne sortierten Weiss- oder Braun-
glases. Daraus ergibt sich, dass heute
die Altglasverwertung bei rationeller
Organisation des Sammeldienstes mit
geeigneten zentralen Sammelbehéltern
fur die Gemeinde selbsttragend sein
kann. Dagegen Ubersteigen die Kosten
separater Sammlungen von Haus zu
Haus die Ertrdge der Glassammlung

[1].

5. Schlussfolgerungen

5.1 Zielsetzung

Die Mehrwegflasche fir Lebensmittel-
flussigkeiten ist aus der Sicht des Um-
weltschutzes und der Wirtschaftlichkeit
in den meisten Fallen wesentlich vor-
teilhafter als die Einwegflasche, und
zwar selbst dann, wenn die Scherben
der Einwegflasche in der Glashdtte ver-
wertet werden. Aus dieser Tatsache er-
gibt sich als sinnvolle Zielsetzung, zu

erwirken, dass Glasflaschen fur
Lebensmittelflissigkeiten mit mehr als
2 dl Fullvolumen als Mehrwegflaschen
zu gestalten und zu behandeln sind.
Durch konsequentes Verfolgen dieser
Zielsetzung, insbesondere in den Bran-
chen Wein, Bier und Spirituosen, kénn-
ten rund 60 000 Tonnen Verpackungs-
glas eingespart werden.

Mindestens auf lange Sicht ist auch
das Ziel anzustreben, grossere Glaser
fur Kaffee, Konfitliire, Gemlse usw.
durch Mehrwegglaser zu ersetzen.
Damit dirfte eine weitere Reduktion
der verbrauchten Verpackungsglas-
menge um 20 000 Tonnen erreichbar
sein.

Bei allen Massnahmen, die gegen Ein-
wegglasverpackungen ergriffen wer-
den, ist zu vermeiden, dass auf andere
Einwegverpackungen mit ahnlicher
oder grdsserer Umweltbelastung aus-
gewichen wird. Der moglicherweise
ebenfalls anzustrebende Ersatz von
Einwegverpackungen aus andern
Materialien als Glas durch Mehrwegfla-
schen ist noch zu prifen.

Die Altglasverwertung erweist sich —
wenn sie auch wesentlich weniger
wirksam ist als die Einfiihrung von
Mehrwegflaschen und Mehrweggla-
sern — als geeignete Massnahme zur
Verminderung der Umweltbelastung
von Glasverpackungen.

5.2 Empfehlungen der Eidgendssi-
schen Kommission fiir Abfallwirtschaft
Die aktive Normenpolitik fiir Mehrweg-
Glasflaschen der schweizerischen
Glasindustrie ist begriissenswert und
sollte méglichst konsequent weiterge-
fihrt werden; dabei sind alle Flaschen
ab 2 dl so auszulegen, dass eine mehr-
malige Verwendung technisch maéglich
ist.

Im Sinne einer vorsorglichen Politik
wird Unternehmern, die heute noch mit
firmenspezifischen Flaschen arbeiten,
langerfristig ein Ubergang auf Normal-
flaschen empfohlen.

Der konsequente Einsatz von Mehr-
wegflaschen wird durch in Flaschen
importierte Getrédnke erschwert. Vor
allem bei importierten 7-dI-Weinfla-
schen macht die Vielfalt der Formen
die schweizerische Norm unwirksam.
Im weitern ist die zunehmende Menge
des in 3,3-dI-Einwegflaschen angebo-
tenen inlandischen Biers eine Antwort
auf die Konkurrenz des in Flaschen
importierten Biers. Um den uner-
winschten Import von Getranken in
Einwegflaschen zu reduzieren, emp-
fiehlt die Kommission eine Gestaltung
der Zolltarife derart, dass der Import in
Grossbehaltern bevorzugt wird. Beson-
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ders empfiehlt die Kommission eine ge-
anderte Regelung der Weinimport-
Kontingentierung derart, dass nicht
mehr, wie heute, der Flaschenimport
gefordert wird.

Als erster Schritt zum Ersatz der heute
fur Kaffee, Konfittire, Gemise usw. ge-
brauchlichen  Einwegglaser durch
Mehrwegglaser wird eine Firmen- und
Produktegrenzen lberschreitende Nor-
mung solcher Glaser empfohlen.

Falls es sich erweist, dass sich, trotz
wirtschaftlicher Vorteile der Mehrweg-
flasche, in wesentlichen Einsatzberei-
chen die Einwegflasche behauptet
oder dass sie gar weiter an Boden ge-
winnt, so sind — auf der Basis der kinf-
tigen Gesetzgebung — in diesen Berei-
chen Vorschriften Uber die Verwen-
dung von Pfandflaschen fir inlandi-
sche und importierte Produkte vorzu-
sehen. Die Hohe des Pfandes sollte
dabei auf den ungefdhren Wert der
neuen Flasche festgelegt werden. Das

GIROUD-OLMA AG

Pfand verpflichtet den Verkaufer, die
leere Flasche zurtickzunehmen.

Da die Einweg-Glasverpackung auf ab-
sehbare Zeit noch einen wesentlichen
Anteil der Siedlungsabfalle ausmachen
wird, wird empfohlen, mindestens
tiberall dort, wo dies fiir die Offentlich-
keit kostendeckend mdoglich ist, sepa-
rat einzusammeln und zu verwerten.
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