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Gewinnung von Siisswasser aus Meerwasser in den Niederlanden

628.772.3/%52)

Nach 1945 begann man sich in verschiedenen Tei-
len der Welt fiir das Entsalzen von Meerwasser in
grossem Masstab zu interessieren. Auch in Holland
wurde man sich in den letzten Jahren der Pro-
bleme der Wasserversorgung stets mehr bewusst, da
hier der gesamte Wasserverbrauch fortwihrend steigt.
Einerseits ist das eine Folge der Bevilkerungszunahme
und des steigenden Verbrauchs je Kopf der Bevélke-
rung, andererseits eine Folge der starken Industriali-
sierung. Dieser letztere Faktor vor allem tridgt dazu
bei, dass der Wasserverbrauch in Holland jihrlich um
rund 6 Prozent zunimmt. Das bedeutet, dass man im
Jahr 2000 iiber 4 Milliarden m® Wasser im Jahr ver-
fiigen muss, um den Durst der Bevélkerung und den
Bedarf der Industrie zu léschen. Dies bedeutet eine
Verdreifachung innerhalb eines Zeitraumes von 40
Jahren bei einer Zunahme der Bevélkerung in der
gleichen Zeit von 11,5 auf 18 Millionen. Die grosste
Menge Wasser, die aus dem hollindischen Boden ge-
wonnen werden kann, wird auf 1500 Millionen m?*
jdhrlich geschitzt, ein Verbrauch, dem man sich schon
sehr genihert hat. Im Jahr 2000 wird man also auf
2500 Millionen m? Oberflichenwasser angewiesen
sein.

Die Wasserabfuhr des Rheins betridgt durchschnitt-
lich 70 Milliarden m® im Jahr, so dass man sich —
ganz allgemein gesehen — iiber die verfiighare Menge
Wasser wenig Sorgen zu machen braucht.

Die Qualitiit dieses Wassers hat sich jedoch durch
industrielle Verunreinigung derart verschlechtert, dass
es nur mit Hilfe von sehr kostspieligen Reinigungs-

methoden zum Gebrauch als Trinkwasser und fur
industrielle Zwecke nutzbar gemacht werden kann.
Man wird daher in Holland in absehbarer Zeit in
grossem Masstab auf das Entsalzen von Meerwasser
iibergehen miissen.

Grosses Siisswasserprojekt in Vorbereitung

Derjenige Teil der Niederlande, in dem sich das
Wasserproblem am akutesten dussert, ist das Industrie-
gebiet von Seeldndisch-Flandern in der Provinz See-
land. Der Leitungswasserverbrauch betrigt in diesem
Gebiet etwa 18 Millionen m® im Jahr, und man er-
wartet, dass er sich um 1970 verdoppelt haben wird, in-
folge der schnellen Industrialisierung, die sich gegen-
wirtig hier vollzieht.

Aus diesem Grunde entschlossen sich die nieder-
lindischen Behorden, in der Gegend von Terneuzen
eine grosse Siisswasserfabrik bauen zu lassen, die im
Jahre 1968 produktionsreif sein muss fiir tiiglich 30 000
m? Wasser. Diese nach einem neuen Prinzip arbei-
tende Anlage wird die grosste Entsalzungsanlage ihrer
Art in der Welt darstellen.

Das destillierte Wasser wird man durch Verdamp-
fen von Meerwasser aus der Westerschelde in zwei
Batterien von sogenannten Entspannungsverdampfern
erhalten, die von der Firma Werkspoor-Amsterdam
N. V.1 entwickelt und inzwischen patentiert wurden
und die in Verbindung mit einem im Bau befindlichen

t Werkspoor-Amsterdam N.V. gehort zu «Verenigde Ma-
chinefabrieken N.V. Stork-Werkspoor», dem grossten nieder-
lindischen Maschinenbaukonzern.

Abb. 1. Die linglichen fiir die Siisswa%
ser-Versuchsfabrik in IJmuide?
im Bau befindlichen Verdamp”
fer, die Kisten aus Stahl ihnel



Abb. 2. Montage der Kondensoren im
obersten Teil der Verdampfer.

elektrischen Kraftwerk arbeiten werden. Die gesamten
Kosten des Projektes sind auf 35 Millionen Gulden 2
veranschlagt worden.

Werkspoor-Amsterdam N. V. hat bereits mit klei-
Nen Entspannungsverdampfern, von denen viele an
Bord von Seeschiffen installiert wurden, viele Erfah-
fungen gesammelt. Zur Untersuchung etwaiger Pro-

* 1 holl. Gulden = DM 1.10 = US-$ 0.28 = engl. £ 0.2.0.

Abb, 3.

«Artist’s impresion» der nieder-
lindischen Siisswasserfabrik, die
in absehbarer Zeit auf der Insel
Sint Marten zur Gewinnung von
tiglich 800 m3 Trinkwasser auf-
gestellt wird.

bleme, die bei sehr grossen Entsalzungsanlagen auf-
treten konnen, musste man jedoch die Verfiigungs-
rechte iiber eine stationdre Anlage von einigermassen
grosser Kapazitat besitzen, die unter verschiedenen
Verhiltnissen gepriift werden konnte.

Gegenwirtig befindet sich eine solche Siisswasser-
versuchsfabrik auf dem Gelinde der Koniglich Nie-
derlindischen Hoché6fen und Stahlfabriken in IJmui-
den im Bau.
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Die Versuchsfabrik

Fir den Bau einer Versuchsfabrik erwies sich
IJmuiden als giinstiger Platz, da die «Niederlindischen
Hochéfen und Stahlfabriken» hier iiber ein eigenes
elektrisches Kraftwerk verfiigen, das fiir die Entspan-
nungsverdampfer den erforderlichen Niederdruck-
dampf fiir die Verdampfung des Meerwassers liefern
wird. Die von Werkspoor-Amsterdam N. V. fiir die
Siisswasserproduktion entwickelten Verdampfer be-

stehen im Prinzip aus langlichen Kisten aus Stahl, die .

durch Zwischenwinde in eine Anzahl Kammern (Stu-
fen) unterteilt sind.

Ueber jedem Verdampfer befindet sich ein Kon-
densator, in dem das Meerwasser durch Kondensations-
wirme stufenweise vorgewdrmt wird. Dieses vorge-
wiirmte Wasser wird nun mit Hilfe von Dampf auf
einen Druck von 3 at und auf eine Temperatur von
120 °C gebracht, wonach das Wasser in die verschie-
denen Kammern expandiert, in denen ein niedrigerer
Druck herrscht. Als Folge beginnt das Meerwasser zu
sieden, nachdem es eine Temperatur von rund 100 °C
erreicht hat. Durch Anwendung dieser Methode —
Siedenlassen des Meerwassers, ohne es mit einer er-
wirmenden Oberfliche in Beriihrung kommen zu las-
sen — hat man die Bildung von Kesselstein in den
Verdampfern so ‘gut wie véllig ausgeschaltet. Der beim
Sieden entstehende Dampf kondensiert auf den
Kondensatorrohren, wodurch Wirme frei und das
Meerwasser vorgewirmt wird. Das destillierte Wasser
wird in jeder Entspannungskammer aufgefangen und
dann zu den Verbrauchern gepumpt, wihrend die
Restmenge von konzentriertem Salzwasser wieder ins
Meer abgefiihrt wird.

Es kommt bei der Gewinnung von Siisswasser aus
Meerwasser darauf an, die verfiighare Warme so ratio-
nell wie moglich auszunutzen. Der hohe Wirkungsgrad
von 85 Prozent, der mit der von Werkspoor entwickel-
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Abb. 4. Skizze der zukiinftigen Siisswas-
serfabrik in Terneuzen. Mit ei-
ner Leistung von tdglich 30000
Kubikmeter Siisswasser wird
diese Fabrik die grosste ihrer
Art in der Welt sein.
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ten Anlage erzielt wird, ist eine Folge der Tatsache,
dass die Wirme des Dampfes des Niederdruckteiles
der Turbine, die sonst mit dem Kondensorkiihlwasser
abgefiihrt wird, in den Entspannungsverdampfern da-
zu benutzt wird, das zu verdampfende Meerwasser auf
Druck und Temperatur zu bringen. Der kondensierte
Niederdruckdampf wird, wie das in einem konventio-
nellen Kraftwerk iiblich ist, wieder als Kesselspeise-
wasser verwendet. Die Versuchsfabrik, die im April
1967 in IJmuiden in Betrieb genommen werden soll
und eine Kapazitit von tiglich 800 m® Siisswasser
erhalten wird, soll anfangs 1968 zwecks Produktion
von Trinkwasser nach der Insel Sint Marten in den

‘ Niederliandischen Antillen verschifft werden.

Auch in anderen Lindern besteht Interesse fiir die-
se niederlindischen Siisswasserfabriken. Es betrifft bis-
her hauptsichlich die trockenen und sonnigen Gebiete,
die von stets mehr Menschen zur Verbringung ihrer
Ferien erwihlt werden. Als Folge miissen dort grosse
Hotels und dergleichen gebaut werden. Ein deutliches
Beispiel hierfiir bietet die Stadt Las Palmas auf den
Kanarischen Inseln. Werkspoor-Amsterdam N. V. hat
fiir diese Stadt ein Projekt fiir eine mit einem elektri-
schen Kraftwerk kombinierte Siisswasserfabrik ausge-
arbeitet, die tiglich 20000 m3 Wasser bzw. 20000
kW/h elektrische Leistung liefern wird.

Die Aktivitit auf dem Gebiet der Siisswasser
fabriken kann fiir die niederlindische Industrie vom
grosser Bedeutung sein, weil durch solchen Verkauf
gleichzeitig der Absatz von Dampfkesseln, Turbinen
und Generatoren fiir die zugehorigen elektrischen
Kraftwerke stimuliert wird. Der Konzern, zu dem
Werkspoor gehért, hat im Bau von Kraftmaschine®
grosse Erfahrung und ist in der Lage, komplette Kom~
binationen von Siisswasserfabriken und elektrische?
Kraftwerken zu liefern und zu installieren.

Konigl. Botschaft der Niederlande, Ber?
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