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Ich glaube behaupten zu diirfen, dass sich nicht
nur die Verwirklichung des Gewiisserschutzes in un-

serem Lande in guter Fahrt befindet und wir von ihr

die Sanierung unserer Gewiisser wirklich erwarten
diirfen, sondern dass der Hohepunkt der Verderbnis
vielleicht bereits iiberschritten ist.

Reinhaltung der Luft

Aber sehr viel bleibt noch zu tun, bis im ganzen
Land die Gefahr gebannt ist und unsere Fliisse und
Seen sowie das Grundwasser wieder einen Zustand er-
reicht haben, der ihnen erlaubt, den grossen Auf-
gaben, die sie im Leben und in der Wirtschaft unserer
Heimat zu erfiillen haben, voll und ganz zu geniigen.

in der Umgebung der Shell-Raffinerie in Cressier

Von Prof. Dr. med. D. Hégger, Prisident der Eidg. Kommission fiir Lufthygiene, Ziirich

Die in den letzten Jahren rasch fortschreitende In-
dustrialisierung der neuenburgischen Zihlebene, ins-
besondere die Errichtung einer Raffinerie in Cressier,
hat bei einem Teil der umwohnenden Bevélkerung,
Vor allem im bernischen Seeland, eine gewisse Beun-
ruhigung hervorgerufen. Es wird befiirchtet, die neuen
Betriebe wiirden zu einer Verunreinigung der Luft
und zu einer Verschmutzung der Gewisser fiihren,
die fiir Menschen, Tiere und Pflanzen gesundheits-
schidlich und der traditionellen Landwirtschaft des
Gebietes abtraglich sei. Auch die Pline, aus jener
Gegend ein bevorzugtes Wohn- und Erholungsgebiet
Zu machen, erscheinen gefihrdet. Vor allem aber wird
})Efﬁrchtet, dass der Bielersee als Reservoir fiir ein-
Wandfreies Trinkwasser kiinftig nicht mehr in Frage

omme. Diese Befiirchtungen sind verstindlich. Die

erschmutzung der Gewisser hat tatsiichlich in unse-
fem Lande vielerorts bedenkliche Ausmasse angenom-
Men und die Verunreinigung der Luft durch indu-
Strielle Betriebe — diese sind allerdings micht die
€inzigen Verschmutzungsquellen — hat da und dort
U einer seit Jahren andauernden empfindlichen Be-
éstigung der Umwohner durch iible Geriiche, Russ
und Schmutz gefiihrt, vereinzelt auch zu erheblichen
chidigungen der Vegetation und zu Erkrankungen
er Nutztiere. Verschiedene Industriezweige sind in-
01ge(:lessen, teils aufgrund der unmittelbaren Erfah-
"ung der Bevélkerung, teils aufgrund von Berichten
s dem Ausland, im Lauf der Zeit mehr und mehr
M Verruf gekommen. Dies gilt insbesondere auch fiir
affinerien, Zementfabriken und Thermische Kraft-
Werke. Die Bevolkerung fordert mit Recht, dass vor
er Erstellung solcher Betriebe die allfilligen Auswir-

Ungen aufs Sorgfiltigste gepriift und dass alle Mass-
"ahmen zum Schutz der Umgebung vor schidlichen
un_d listigen Einwirkungen vorgeschrieben werden;
SPater goll regelmissig kontrolliert werden, ob der

chutz der Umgebung gewiihrleistet ist. Diese Forde-
"Ung st sicher berechtigt; ihre Erfiillung bietet aller-
slngs oft gewisse Schwierigkeiten, da die Probleme
iehr mannigfaltig sind und die Kantone, die rechtlich
I: érster Linie zustindig sind, nur iiber wenige Fach-

Ute auf den verschiedenen Gebieten verfiigen. Der

Bundesrat hat im vorliegenden Fall deshalb im Ein-
vernehmen mit den Kantonen Neuenburg und Bern
eine Eidg. Oberaufsichtskommission ernannt mit dem
Auftrag, zu Handen der kantonalen Behérden die not-
wendigen Abkldrungen zu veranlassen und die erfor-
derlichen Massnahmen zum Schutz und zur Kontrolle
anzugeben. Die nachstehenden Ausfiithrungen, die sich
nur auf die Reinhaltung der Luft beziehen, stiitzen
sich im wesentlichen auf die Arbeiten dieser Kom-
mission. Die Betrachtung kann sich dabei, soweit es
die Lufthygiene betrifft, nicht ausschliesslich auf die
Raffinerie beschrinken, sondern muss sich auf alle
Betriebe erstrecken, die als potentielle Luftverschmut-
zer in diesem Gebiet in Frage kommen. Es sind dies
neben der Raffinerie eine Zementfabrik mit einer
Leistung von 700 Tonnen pro Tag, ein kleines thermi-
sches Kraftwerk von 25 MW, das mit einer Gasturbine
arbeitet und eine bereits seit lingerer Zeit bestehende
Anlage fiir die Trocknung von Kartoffeln.

Die Verunreinigung der Luft

Die Gefahr der iibermissigen Verschmutzung der
Luft riihrt in erster Linie vom Ausstoss von Feuerungs-
abgasen her und besteht bei allen Betrieben in mehr
oder weniger grossem Ausmass. Bei der Zementfabrik
haben wir zusiitzlich das Problem des Staubauswurfes
und bei der Raffinerie treten bei der Lagerung und
Verarbeitung des Rohdls, aber auch der Zwischen-
und Fertigprodukte eine Reihe von fliichtigen Verbin-
dungen auf, die gegebenenfalls in die Luft entweichen
konnen.

Wesentlich fiir die Verschmutzung der Luft in
Bodenniihe sind nicht nur Menge und Beschaffenheit
der Emissionen, sondern auch die Hohe des Ausstos-
ses iiber Boden und die Geschwindigkeit und Rich-
tung, mit der Staub und Abgase in die Atmosphire
austreten. Die Ausbreitung wird ferner sehr stark
durch das jeweilige Wetter beeinflusst.

Feuerungsabgase

Kraftwerk, Zementfabrik und Trocknerei feuern
mit schwerem Heizol, dessen Schwefelgehalt gemiss
Vereinbarung bis zu 29/ betragen kann, wihrend die
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Raffinerie in erster Linie ein praktisch schwefelfreies
Raffineriegas verwendet. In besonderen Fillen wird
jedoch ebenfalls Heizol verfeuert. Asche- und Russ-
auswurf sind bei Oel- und Gasfeuerungen unbedeutend.
In dieser Beziehung besteht keine Gefahr. Das Pro-
blem ist vielmehr der Ausstoss von Schwefeldioxyd.
SO, ist auch in schr niedrigen Konzentrationen schad-
lich fiir die Pflanzen. Es beeintrichtigt die Assimila-
tion und fiihrt in grésseren Mengen zu einem Abster-
ben der griinen Pflanzenteile. Es wird deshalb gefor-
dert, dass wihrend der Vegetationsperiode die Kon-
zentration im Tagesdurchschnitt 0.2 cem/m3 nicht
iiberschreite, wobei kein Halbstundenmittel hoher als
0.3 ccm/m3 liegen darf.

Von den genannten Anlagen ist das Thermische
Kraftwerk, das zur Zeit allerdings noch nicht in Be-
trieb steht, diejenige, die bei weitem den hochsten
Schwefeldioxydausstoss aufweisen wird. Bei einem
Brennstoffverbrauch von 8 Tonnen pro Stunde und
einem Schwefelgehalt von 29/ ergibt sich ein SO,-
Ausstoss von 320 kg/Std. Dabei ist zu beachten, dass
das Kamin nur 40 Meter hoch ist. Auf der anderen
Seite ist allerdings darauf hinzuweisen, dass die Aus-
stossgeschwindigkeit und die Temperatur der Abgase
sehr hoch sind, so dass ein kriftiger Auftrieb besteht,
der einer zusiitzlichen Kaminhéhe von rund 80 Metern
entsprechen diirfte. Ferner fillt als giinstiges Moment
in Betracht, dass die Abgase der Gasturbine bereits
vor dem Austritt aus dem Kamin sehr stark verdiinnt
werden. Da essich um eine Aushilfszentrale handelt,
wird das Werk im iibrigen nur zeitweise in Betrieb
stehen.

Die Zementfabrik verbrennt rund 2,5t Oel pro
Stunde. Der Schwefelgehalt des Brennstoffs darf hoch-
stens 20/y betragen. Es ergibt dies die Bildung von
rund 100 kg SO,/Std. Dabei ist jedoch zu beachten,
dass der grosste Teil der im Ofen entstehenden Schwe-
feloxyde im Zement gebunden wird und nur relativ
kleine Mengen mit den Rauchgasen ausgestossen wer-
den. Da die Kaminhshe 80 Meter betrigt, fallt der
SO,-Ausstoss dieser Fabrik nicht wesentlich ins Ge-
wicht.

Die Trocknerei hat pro Stunde einen Verbrauch
von rund 1t Heizdl mit einem Schwefelgehalt von
héochstens 29/p. Es ergibt dies einen SO,-Ausstoss von
rund 40 kg pro Stunde. Da kein Hochkamin vorhan-
den ist, bleibt das Gas in Bodennihe und ist nicht
selten dort nachweisbar. Schidliche Konzentrationen
werden indessen nach den bisherigen Messungen bei
weitem nicht erreicht. -

Die Raffinerie verbrennt normalerweise ein Raffine-
riegas, das nur Spuren von Schwefel enthilt. Der
Schwefeldioxydausstoss diirfte dabei unter 50 kg/Std.
liegen, was bei einer Kaminhshe von 100 Metern prak-
tisch ohne Bedeutung ist. Beim Anfahren des Betrie-
bes, wenn noch kein Gas zur Verfiigung steht, muss
allerdings wiihrend einer gewissen Zeit Oel als Brenn-
stoff verwendet werden; ferner wird hin und wieder
etwas Oel der Gasfeuerung zugemischt, wobei jedoch
die Vorschrift besteht, dass in jedem Zeitpunkt der
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Gesamtschwefelgehalt aller verwendeten Brennstoffe
19/¢ nicht iibersteigen diirfe. In solchen Perioden kann

voriibergehend der SO,-Ausstoss auf iiber 300 kg/Std.

ansteigen.

Massgebend fiir die SO,-Gefihrdung der Region ist
nicht der Ausstoss des Einzelbetriebes, sondern die
Summe aller SO,-Emissionen und die besonderen &rt-
lichen Emissionsverhiltnisse. Grundsiitzlich miisste
auch der SO,-Ausstoss der Hausfeuerungen in Betracht
gezogen werden. Er ist jedoch in lindlichen Gegenden
so gering, dass er praktisch vernachlissigt werden
kann. Messungen, die vor Erstellung der neuen Be-
triebe von der EMPA durchgefiihrt worden sind,
haben dies bestitigt.

Eine genaue Voraussage iiber die kiinftig an den
verschiedenen Gelindepunkten zu erwartenden SO,-
Konzentrationen kann auf Grund der heute zur Ver-
fiigung stehenden Unterlagen nicht ohne weiteres ge-
macht werden. Die iiblichen Formeln, die in solchen
Fillen verwendet werden, heziehen sich auf Einzel-
betriebe, die sich in einer grossen Ebene befinden.
Fiir Betriebe, die an einem Hang oder in einer Tal-
sohle stehen, sind sie nur mit Vorbehalt anwendbar.
Ueberdies bietet die rechnerische Summierung der
Immissionen von mehreren stark verschiedenen und
iiber eine grossere Fliche verstreuten Betrieben ge-
wisse Schwierigkeiten. Es konnte im vorliegenden Fall
lediglich gesagt werden, dass die Werte voraussicht-
lich klein sein wiirden. Indessen war es gegeben, neben
der Rechnung von Anfang an auch systematische Mes-
sungen durchzufiihren. Schon vor Betriebsaufnahme
der neuen Werke hat die EMPA im Auftrag der
Neuenburger Regierung im ganzen Gebiet wiihrend
eines Jahres Untersuchungen iiber die Vorbelastung
durchgefiihrt. Es hat sich ergeben, dass entsprechend
dem ldndlichen Charakter der Gegend keine nennens-
werten Mengen Schwefeldioxyd in der Atmosphire
nachweishbar waren. Eine zweite Messreihe hat die
Baudirektion des Kantons Bern vom 2. Februar bis
31. Oktober 1966 vornehmen lassen. Es sollte geklart
werden, ob die Inbetriebsetzung der Raffinerie im Mai
1966 irgendwelche bedeutsamen Auswirkungen auf den
Schwefeldioxydgehalt der Atmosphire habe. Es ergab
sich, dass dies nicht der Fall sei. Der Anstieg des Mo
natsmittels lag in der Grossenordnung von 5 Promille
des zuldssigen Wertes, was praktisch ohne jede Be
deutung ist. Er ist wesentlich geringer als der normale
Unterschied zwischen Sommer- und Winterwerten, wié
er bereits frither in dieser Gegend festgestellt wurde:

Ausser diesen Absolutmessungen in Neuenstadt wer
den vom Kantonschemiker Neuenburg an 30 weitere?
Messpunkten laufend Relativmessungen durchgefiihrt:
Sie ergaben, dass in der ganzen Periode von Oktober
1966 bis Februar 1967 die Konzentrationen in de¥
gleichen Gréssenordnung lagen, wie sie auch sonst i
lindlichen Gebieten des Mittellandes gefunden wer
den. Werte, wie man sie im Winter normalerweise i
den Stéddten findet, wurden im allgemeinen bei weite™
nicht erreicht. Immerhin sei nicht verschwiegen, dass
von 350 Messergebnissen drei stark erhoht ware™



Eine Erklirung dafiir haben wir zur Zeit noch nicht.
Es ist nicht sicher, dass die Erhéhung von den Indu-
strieabgasen herriihrt. Es konnte beispielsweise auch
sein, dass in der fraglichen Periode in der Umgebung
des Messapparates schwefelhaltige Schidlingsbekimp-
fungsmittel gespritzt worden sind. Schiden konnten
nicht festgestellt werden. Die beschriebenen Messun-
gen sollen kiinftig durch die Aufstellung registrieren-
der Apparate in Gals, Wavre, St. Blaise und oberhalb
Landeron erginzt werden. Dies ist vor allem deshalb
wichtig, weil die Thermische Zentrale bisher nie lan-
gere Zeit in Betrieb war und ihre Auswirkungen
durch die Messungen bisher nicht erfasst werden konn-
ten. Nach den bisherigen Ergebnissen bestehen auch
hier keinerlei Anzeichen einer unmittelbaren Gefihr-
dung. Ein endgiiltiges Urteil kann jedoch erst nach
IIl])etriebsetzung der Zentrale abgegeben werden.

In Erginzung zu den Luftuntersuchungen werden
an neun verschiedenen Stellen der Region periodisch
Pflanzenteile entnommen und in der Landwirtschaft-
lichen Versuchsanstalt in Lausanne auf ihren Schwe-
felgehalt untersucht. Es hat sich gezeigt, dass bei Vor-
handensein erheblicher Mengen Schwefeldioxyd in
der Atmosphiire der Schwefelgehalt der Blitter an-
Steigt. Dieser Anstieg lisst auf gewisse Stérungen im
Stoffwechsel der Pflanzen schliessen, auch wenn noch
k.einé auffallenden Krankheitssymptome vorhanden
Sind. Die bisherigen Proben erwiesen sich als normal.

an kann von diesen Untersuchungen allerdings erst
Nach lingerer Zeit endgiiltige Ergebnisse erwarten.

Staubauswurf aus der Zemenifabrik

Neben den Feuerungsabgasen bieten die Raffinerie
Und die Zementfabrik noch besondere Probleme im
inblick auf die Luftreinhaltung. Es ist noch nicht
a_HZu lange her, dass Zementfabriken alteren Datiums
Yglich viele Tonnen Ofenstaub iiber die Umgegend
Ausgeschiittet haben. Nach kurzer Zeit waren die Di-
ther in der Umgebung grauweiss und die Pflanzen
Waren oft so stark mit Ofenstaub beschmutzt, dass der
arktwert von Obst, Gemiise und Schnittblumen er-
eblich beeintrichtigt war. Es ist heute jedoch mog-
Ich, den Staubauswurf durch geeignete Filter so stark
€rabzusetzen, dass praktisch keine derartigen Auswir-
Ungen mehr eintreten. Bei der in Frage stehenden
®mentfabrik enthalten die das Kamin verlassenden
; €nabgase wesentlich weniger als 100 mg Staub pro
ubikmeter. Auch die anderen Anlagen wie Miihlen,
echer, Trockner usw. sind entsprechend entstaubt.
. '€ Besichtigung der umliegenden Hiuser und Pflan-
N zeigt, dass unter den heute vorliegenden Bedin-
sgl‘:ngen keine merkliche Staubimmission erfolgt. Mes-
Kngen des Staubniederschlages, die vom Neuenburger
Antonschemiker seit Mai 1966 nach der Methode von
frgerhoff fortlaufend an 10 verschiedenen Mess-
Unkten vorgenommen wurden, haben ergeben, dass
o Staubniederschlag in den letzten Monaten ge:
;cht.Sméissig demjenigen in kaum industrialisierten
dlichen Gegenden entsprach und ungefihr 8—10

mal kleiner war als in den grésseren schweizerischen
Stadten.

Spezielle Emissionen der Raffinerie

Da gewisse Anteile des Rohols, aber auch zahlrei-
che Zwischen- und Fertigprodukte leicht fliichtig sind,
ist das Risiko der Luftverschmutzung beim Betrieb
einer Raffinerie erheblich. Es ist deshalb verstindlich,
dass im Hinblick auf die ungiinstigen meteorologischen
Verhiltnsse, die wir an den meisten Orten in der
Schweiz haben, vielfach die Frage gestellt wird, wes-
halb es iiberhaupt notwendig sei, heute bei uns Raffi-
nerien zu errichten, nachdem jahrzehntelang darauf
verzichtet werden konnte. Der Grund fiir den Bau
liegt in dem sehr stark angestiegenen Verbrauch von
Erdélprodukten in unserem Land, der zunehmend
grossere Transportprobleme geschaffen hat. Es ergibt
sich dabei, dass es bedeutend rationeller ist, das Rohol
durch Rohrleitungen in die Nihe der Verbrauchs-
zentren zu befordern und erst dort zu raffinieren, als,’
wie es frither der Fall war, die Verarbeitung bereits
in den Meerhifen vorzunehmen und die zahlreichen
Fertigprodukte getrennt per Bahn und Camion zu
verschicken. Aber nicht nur die Oelgesellschaften,
resp. die Verbraucher, zu denen wir alle gehéren, sind
aus Kostengriinden an der Erstellung von Raffinerien
im Inland interessiert, sondern auch die Standorts-
gemeinden und Kantone, fiir die die Erstellung einer
Raffinerie den Anfang einer weiter reichenden Indu-
strialisierung bedeuten kann.

Die Fabrikationsprozesse in einer Raffinerie sind
sehr kompliziert. Die Grundvorginge miissen hier kurz
erldutert werden, da sonst weder die Risiken noch die
erforderlichen Gegenmassnahmen verstindlich sind.
Auf Einzelheiten kann dagegen nicht eingegangen
werden. Das Rohél, das zur Verarbeitung kommt, ist
ein Gemisch sehr zahlreicher, teils fliissiger, teils gas-
formiger Kohlenwasserstoffe und ihrer Abkémmlinge,
in dem oft auch Gase wie Schwefelwasserstoff gelost
sind. Eine erste Trennung der verschiedenen Anteile
erfolgt durch Destillation unter Atmosphirendruck,
bei der die leichten Komponenten wie Gase, Benzine,
Kerosen und leichtes Heizél von den schweren ge-
trennt werden. Ein weiterer Schritt besteht darin, dass
die Benzine dem sog. Platformer zugefiihrt werden,
wo Paraffine und Naphthene zum Teil in Aromaten
iibergefiihrt werden, was ein klopffesteres Gemisch
ergibt, wie es fiir die Automotoren gebraucht wird.
Beim Platformer entsteht als Nebenprodukt eine er-
hebliche Menge Wasserstoff. Dieser wird zur Eni-
schwefelung von Gasen, Benzin und Kerosen verwen-
det, indem der organisch gebundene Schwefel, vor
allem auch die Mercaptane katalytisch in Schwefel-
wasserstoff iibergefiihrt werden. In einem weiteren
Schritt wird dann dieser Schwefelwasserstoff aus den
Produkten ausgewaschen und anschliessend in der
sog. Claus-Anlage zu elementarem Schwefel oxydiert.
Diese Prozesse sind ausserordentlich wichtig, da so-
wohl die organischen Schwefelverbindungen als auch
der Schwefelwasserstoff sehr schlecht riechen und
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deshalb hochstens in Spuren in den Produkten oder
in den Abgasen vorhanden sein diirfen. Leider lisst
sich diese Entschwefelung nur bei den leichten Pro-
dukten vornehmen. Schweres Heiz6l lisst sich nicht
auf diese Weise schwefelfrei machen.

Der Riickstand der atmosphdirischen Destillation
wird ein zweites Mal im Vakuum destilliert. Die Pro-
dukte kénnen zum Teil unmittelbar dem «Heiz6l mit-
tel» beigefiigt werden, zum Teil werden sie der Crack-
anlage zugefiihrt, in der eine Aufspaltung grosser
Kohlenwasserstoffmolekiile in kleinere erfolgt. Es ent-
stehen dabei aus schwer fliichtigen Substanzen sol-
che, die leichter fliichtig sind. Im Hinblick auf die
Lufthygiene ist wesentlich, dass auch bei diesem Pro-
zess sehr iibelriechende Stoffe frei werden, die weder
in die Produkte noch in die freie Atmosphire gelan-
gen diirfen.

Der Riickstand der Vakuumdestillation wird zu Bi-
tumen verarbeitet. Ein Teil des Riickstandes wird da-
bei dem Blasprozess unterworfen. Durch das fliissige,
heisse Bitumen wird Luft geblasen, was zur Folge hat,
dass das Material zéher und fiir den Strassenbau besser
geeignet wird. Die beim Blasprozess entweichende Luft
enthilt eine Reihe sehr iibelriechender Stoffe, so dass
sie nicht in die freie Atmosphire ausgeblasen werden
kann, sondern weiter behandelt werden muss.

Die biologischen Eigenschaften der Raffinerie-
Emissionen

Die fliichtigen Substanzen, die aus dem Rohél und
im Lauf der verschiedenen Arbeitsginge in die Atmo-
sphire entweichen konnen, sind in ihrer grossen Mehr-
zahl wenig giftig. Eine Ausnahme bilden der Schwe-
felwasserstoff und die Bleialkyle, die dem Autobenzin
als Antiklopfmittel beigefiigt werden. Konzentratio-
nen, die gefihrlich sind, werden indessen erfahrungs-
gemiss nicht erreicht. Ein Stoff, der fiir die Pflanzen
ausserordentlich toxisch ist, ist das Aethylen, das auch
in den Auspuffgasen der Motorfahrzeuge vorkommt.
Aethylenschiden lings Autostrassen sind besonders in
Kalifornien bekannt geworden, hingegen fehlen ana-
loge Beobachtungen, die auf Raffineriegase zuriick-
zufiihren wiren. Das lufthygienische Problem liegt bei
den spezifischen Raffinerieabgasen in unserem Klima
nicht so sehr in ihrer Giftigkeit als vielmehr in ihrem
schlechten Geruch, der sich oft auch trotz extremer
Verdiinnung noch geltend macht.

Vorkehren im Hinblick auf die Lufthygiene

Der Kampf gegen die Geruchsplage geht weitgehend
parallel mit dem Kampf gegen die Feuers- und Explo-
sionsgefahr. Die Dampfe des Rohéls, der Benzine und
des Kerosens, daneben aber auch die Gase, sind aus-
serordentlich brandgefihrlich. Man ist deshalb be-
strebt, die Bildung solcher Diampfe nach Méglichkeit
zu verhindern. Die wichtigste Massnahme ist dabei,
dass alle Lagerbehilter fiir Rohél und leichte Pro-
dukte mit sogenannten Schwimmdichern versehen
werden. Dies sind Dicher, die auf der Fliissigkeits-
oberfliche schwimmen und je nach Fiillstand mit die-
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ser aufwirts oder abwirts gehen. Damit wird die
Dampfbildung verhindert. Hitte man statt dessen ein
festes Dach, so wiirde sich in einem nur teilweise ge-
filllten Behilter im Raum oberhalb der Fliissigkeit
eine erhebliche Dampfmenge bilden, die jeweils bei
der Wiederauffiillung des Behilters ins Freie entwei-
chen wiirde. Um welche Mengen es sich dabei handelt,
geht daraus hervor, dass in 1 m3 Luft, der mit Auto-
benzindampf gesittigt ist, rund 1,3 kg, bzw. 1,6 1 Ben-
zin vorhanden sind.

In kleinerem Ausmass besteht auch an sehr vielen
anderen Stellen die Gefahr, dass Gase und Dimpfe
entweichen. Um auch hier die Brandgefahr herabzu-
setzen, werden diese Stoffe nach Moglichkeit an der
Entstehungsstelle gefasst, der Fackel zugefiihrt und
dort verbrannt. Je nach dem Anfall solcher Stoffe
brennt die Fackel bald grosser und bald kleiner. Bei
sehr reichlicher Kohlenwasserstoffzufuhr beginnt die
Fackel unter Umstinden zu russen. Diese Perioden
davern indessen gewéhnlich nur einige Minuten, so
dass Russniederschlige, die die Umgebung belistigen
wiirden, nicht beobachtet werden.

Speziell iibelriechende Abgase entstehen, wie bereits
erwihnt, bei der Vakuumdestillation, in der Crack-
anlage, bei der Bitumenfabrikation und bei der Des
odorierung der Produkte, ferner vielfach auch im Ab-
wasser. Diese Gase werden an Ort und Stelle gefasst:
einem besonderen Ofen zugefiihrt und dort verbrannt-
Auch der in der Abwasseraufbereitung anfallende
Schlamm wird verbrannt.

Auf die Beseitigung der Mercaptane und des Schwe
felwasserstoffs ist bereits hingewiesen worden.

Die Erfahrung lehrt, dass eine moderne Raffineri¢
im Normalbetrieb keine Immissionen verursacht, die
beanstandet werden miissten. Tatsichlich hat auch
eine Befragung der Umwohner der Raffinerie i?
Cressier ergeben, dass in den letzten Wochen kein®
Belidstigungen mehr aufgetreten sind. Es ist indesse?
zu beachten, dass bei einem derart komplizierten Be’
trieb gelegentlich Stérungen auftreten konnen. Dief
war begreiflicherweise inshesondere wihrend der A
laufperiode in den vergangenen Monaten der Fall. Ef
traten verschiedentlich iible Geriiche auf und a®
10. 8. 66 kam es sogar als Folge eines kurzdauernde?
Brandes in einer Apparatur zu einem Niederschlag
feinster Oeltropfchen in der niheren und weitere?
Umgebung der Raffinerie. Die niedergeschlagene Oel
menge belief sich in unmittelbarer Nachbarschaft de*
Brandstelle auf 600 mg/m2. In 2,5 km Entfernung b¢
trug sie noch 220 mg/m2. 25 Harass Salat sind damalé
auf Weisung des Kantonsarztes wegen Verschmutzuné
weggeworfen worden. Gesundheitsschiden bei Mew
schen, Tieren oder Pflanzen wurden nicht beobachtel
Dieser Unfall ist eine Folge von Stérungen, wie si¢
beim Einspielen einer derart komplizierten Apparat!
eintreten konnen. Je mehr der Betrieb sich normal”
siert, umso geringer wird das Risiko, dass sich der
artige Vorkommnisse wiederholen.

Die verschiedenen Massnahmen zur Reinhaltuné
. . % u
der Luft sind vom Staatsrat des Kantons Neuenburt



in einem Pflichtenheft festgehalten worden, dessen
Befolgung der Raffinerie auferlegt wurde. Ferner ist
ein Ueberwachungssystem vorgesehen, durch das der
SO,-Gehalt der Atmosphiire laufend kontrolliert wer-
den soll. Sollte es sich zeigen, dass infolge irgendwel-
ther Umstinde die Konzentration einmal auf drei
Viertel der zugelassenen Héchstwerte ansteigt, so ist
Vorgesehen, dass die zustiindige kantonale Stelle sich
unverziiglich mit den Betrieben in Verbindung setzt
und die erforderlichen Massnahmen anordnet, um die
S0,-Emission herabzusetzen. Es kann dies entweder
durch Umstellung auf einen Brennstoff von geringe-
tem Schwefelgehalt oder nétigenfalls durch Ein-
schriinkung des Betriebes erfolgen.

Die dargelegten technischen Massnahmen sind nach
den bisherigen Erfahrungen ausreichend, um die Rein-
haltung der Luft zu gewihrleisten. Eine zusitzliche
Belastung wird sich ergeben, ‘wenn die Thermische
Zentrale in Betrieb genommen wird. Es darf indessen
erwartet werden, dass auch dann die SO,-Konzentra-
tionen erheblich unter den zulissigen Werten bleiben.
Sollte dies nicht der Fall sein, so ist vorgesehen, das
Kamin der Zentrale von 40 auf 50 m zu erhéhen, wo-
mit der Kaminausgang hoher als der héchste Punkt
des Plateau de Wavre zu liegen kime. Technisch sind
die vorliegenden Probleme durchaus zu meistern. Hin-
gegen sei nicht verschwiegen, dass die Ausarbeitung
€ines ausreichenden Pflichtenheftes und die Inkraft-
Setzung des Kontrollprogramms erhebliche administra-
live Schwierigkeiten geboten haben. Die Aufstellung
der registrierenden SOy-Messgerite und der Windmes-
Ser hat sich monatelang verzdgert; sie konnten Ende
April 1967 erst teilweise in Betrieb genommen wer-

den. Es wird beim Kanton ohne weiteren Verzug eine
verantwortliche Stelle geschaffen werden miissen, die
nicht nur die notwendigen Kontrollmessungen koordi-
niert, sondern auch beim Vorliegen unbefriedigender
Ergebnisse unverziiglich die Konsequenzen zieht und
gegebenenfalls den Betrieben die notwendigen Wei-
sungen erteilt. Weiter reichende Probleme der Luft-
reinhaltung gibt es in der Schweiz erst seit wenigen
Jahren. Die Verwaltungen sind mit deren Behandlung
noch nicht vertraut. Wo solche Probleme auftauchen,
miissen nicht nur die technischen, sondern auch die
administrativen Probleme in adaequater Weise gelost
werden. Nur dann wird das Vertrauen der Bevilke-
rung erhalten bleiben.

Es darf nicht iibersehen werden, dass die Reinhal-
tung der Luft in ganz anderer Weise als der Gewisser-
schutz mit gewissen akuten psychologischen Proble-
men verbunden ist. Die Angst, in weiten Gebieten
nicht mehr frei atmen zu koénnen, krank zu werden
oder gar zu ersticken, geht um. Sie wurzelt nicht so
sehr in rationalen Ueberlegungen als vielmehr im Ge-
fithl, von der raschen, alles umgestaltenden techni-
schen und sozialen Entwicklung riicksichtslos iiberfah-
ren zu werden. Mit blossen technischen Erlduterungen
ist naturgemiss gegen solche Aengste nicht aufzukom-
men. Notwendig ist vielmehr, dass auf breitester Basis
das Vertrauen besteht, dass die verantwortlichen Be-
horden die tiefern Probleme der modernen Industria-
lisierung erkennen und dafiir besorgt sind, dass trotz
aller technischen Entwicklung uns allen unsere Hei-
mat mit ihren wesentlichen Funktionen erhalten

bleibt.

Die Abwasserreinigungsanlage der Rafhinerie Cressier

Von Dy, E. Mirki, Ziirich

Am 23.)24. Januar 1959 fand in Baden-Baden,
rganisiert durch die Foderation europiischer Gewiis-
*erschutz, ein Symposium iiber die Bekimpfung der

elVerschmutzung ober- und unterirdischer Gewésser
Statt,
Herr Prof. Dr. Jaag fiihrte damals in seiner ein-
enden Ansprache folgendes aus:
«Unter den Verunreinigungsquellen, die unsere
®ber. und unterirdischen Gewiisser bedrohen, spielen
le Mineralsle eine so bedeutsame Rolle, dass in allen
e“__l'Opéiischen Staaten Massnahmen ergriffen werden
Wiissen, um den Gefahren und Schiden durch mog-
‘chst  wirksame Sanierungsmassnahmen einerseits
gesetdeberischer, anderseits technischer Art zu be-
8egnen,

Sicherheit vor Verolungsschiden kann aber nur
S“I‘Ch Vorkehrungen erkauft werden, die mitunter
Car kostspielige Einrichtungen verlangen und damit
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unausweichlich den Transport, die Lagerung und den
Gebrauch von Oelen erschweren. Bei der Festlegung
der Sicherheitsmassnahmen darauf zu achten, dass die
hierfiir unerlisslichen Forderungen so tief gehalten
werden, als sich iiberhaupt verantworten lisst, scheint
uns in gleichem Masse eine Selbstverstindlichkeit wie
die Forderung, dass die anzustrebende Sicherheit
wirklich in vollem Masse geboten sei.

Wo nun aber der richtige Schnitt liegt zwischen
den Interessen des Gewiisserschutzes einerseits und
denjenigen der Oelwirtschaft und der Verbraucher
anderseits, kann nur festgestellt werden durch billige
Beriicksichtigung aller beteiligten Belange und durch
die Riicksichtnahme auf die lokalen Verhiltnisse,
das heisst auf die wirklich zu befiirchtenden Schiden.»

In der Zwischenzeit sind in der Schweiz zwei
grosse Erdol-Raffinerien ‘aufgebaut und in Betrieb ge-
setzt worden, die zusammen rund vier bis fiinf Mil-
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