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I GESCHICHTE

Text: Volker Witt

Architekt der Pariser Oper baute eine Stadt fur die Astronomie

Europas erstes
Bergobservatorium

Das Observatorium von Nizza gehort zu den ersten und dltesten Sternwarten, die ausserhalb der
grossen Metropolen auf Bergen errichtet wurden, um die dort bestehenden besseren Beobach-
tungsbedingungen zu nutzen. Die namhafte Sternwarte an der Cote d’Azur verdankt ihre Entstehung
der grossziigigen Forderung durch einen wohlhabenden Mazen.

Nur etwa 12 km vom Stadtkern von
Nizza entfernt wurde im Jahre 1879 auf den
ostlich gelegenen Hiigeln des 375 m hohen
«Mont Gros» mit dem Bau des Observa-
toire de Nice begonnen. Ahnlich wie beina-
he gleichzeitig auf dem Mount Hamilton in
Kalifornien der vermdgende Geschifts-
mann James Lick die nach ihm benannte
Sternwarte griindete, war es in Frankreich
der Bankier Raphaél Bischoffsheim (1823 —
1906), der durch sein grossziigiges Mdzena-
tentum der «franzdsischen Wissenschaft ein
dauerhaftes und wiirdiges Monument» er-
richten wollte (Bild 1). Bischoffsheim ent-
stammte einer wohlhabenden, weit ver-

zweigten Familie, die in dem industriell

aufstrebenden Frankreich grossen wirt-
schaftlichen Einfluss hatte. Nach einer In-
genieurstdtigkeit im Eisenbahnwesen trat er
Anfang der 1870er Jahre in die Fussstapfen
seines verstorbenen Vaters und widmete sich
erfolgreich dem florierenden Bankgeschéft.
Ernest Mouche:z, der Leiter des Pariser Ob-
servatoriums, sieht in Raphaél Bischoffs-
heim den Mézen mit «unerschopflicher
Grossziigigkeit ... fiir alles, was mit Wissen-
schaft zu tun hat».

Die Astronomie hatte in Frankreich zu
jener Zeit zwar viele kluge Kopfe hervorge-
bracht, aber es mangelte nach allgemeiner
Einschdtzung an wirklich guten Instrumen-
ten, wie sie etwa in Russland, England oder

Abbildung 1: Der wohlhabende
Bankier Raphaél Bischoffsheim
ermoglichte mit seinem Vermogen
die Griindung des astronomischen
Observatoriums von Nizza.

Bild: Public Domain

den Vereinigten Staaten zur Verfiigung
standen. Anldsslich der Wahl Bischoffs-
heims zum freien Mitglied der franzdsischen
Akademie der Wissenschaften ldsst sich ein
ungenannter Gewdhrsmann mit folgendem
Zitat vernehmen: « Die franzosische Wissen-
schaft schreit nach einem grossen Observa-
torium, das mit den modernsten und leis-
tungsfdhigsten Teleskopen der Welt ausge-
stattet ist, ... gross genug, um den Gelehrten
einen Arbeitsplatz zu bieten, der interessan-
te Forschung ermaoglicht. Ich beabsichtige,
euch dieses Observatorium zu geben. » Zur
Vollendung des imposanten Vorhabens tru-
gen die besten Fachleute Frankreichs bei,
nédmlich hervorragende Architekten, Inge-
nieure und Optikspezialisten.

Als Architekt wurde Charles Garnier
(1825 — 1898) gewonnen, der durch den Bau
der Grossen Oper in Paris zu Ruhm gelang-
te. Galt bisher fiir den Bau von Sternwarten
meist das Prinzip einer geschlossenen bau-
lichen Einheit — hdufig mit einer zentral
angeordneten Kuppel, so wurde in Nizza die
Anlage in offenen Baugruppen geplant, wie
es sich spiter allgemein bei Bergobservato-
rien durchsetzen sollte.

DIE SCHWIMMENDE KUPPEL -

LA COUPOLE FLOTTANTE

Fiir den Grossen Refraktor entstand
am hochsten Punkt des Mont Gros ein frei
stehender reprisentativer Kuppelbau, des-
sen aufwendige architektonische Gestaltung
ganzim Gegensatz zu der sachlichen Niich-
ternheit heutiger Zweckbauten steht. Der
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I GESCHICHTE

Unterbau der weit ausladenden Kuppel er-
innert mit seiner schmuckreichen Fassade
eher an einen antiken Tempel als an ein
Observatorium (Bild 2). Das trapezformig
zugeschnittene Portal wird zu beiden Seiten
von je zwei stilisierten ionischen Halbsdulen
flankiert. Dariiber schwebt der dgyptische
Sonnengott mit weit ausgebreiteten Fliigeln,
eine Bronzeskulptur des franzdsischen Bild-
hauers Paul-Armand Bayard de la Vingtrie
(1846 — 1900). Das Haupt ist von einem
Strahlenkranz umgeben und mit der charak-
teristischen dgyptischen Kopfhaube be-
deckt, die hoch erhobenen Hinde tragen
Fackeln (Bild 3). Eine andere Interpretation
will in der Darstellung den Gott Apollon
erkennen, der gerade dem Tierkreis ent-
steigt.

Diese antikisierende Ausschmiickung
des Kuppelbaus mag als Zugesténdnis des
Architekten an die Leidenschaft des Bau-
herrn Bischoffsheim fiir die Altertumskun-
de verstanden werden.

Die Kuppel mit einem Aussendurch-
messer von 24 Metern und 95 Tonnen Mas-
se iibertraf die Dimensionen aller bisher
gebauten Sternwartenkuppeln. Sie war fuir
die damaligen Ingenieure eine gewaltige
technische Herausforderung und fand als
Bild sogar Eingang in die fritheren
200-Franc-Scheine. Der geniale Ingenieur
Gustave Eiffel (1832 — 1923) machte sich
nicht nur durch den spéter von ihm konst-
ruierten «Eiffelturm» in aller Welt einen
Namen, sondern er ersann auch fiir die
Refraktorkuppel von Nizza eine dusserst
eigenwillige Losung: la coupole flottante.

Abbildung 3: Uber dem Eingangsportal zum
Grossen Refraktor schwebt eine Bronzeskulp-
tur des franzosischen Kiinstlers Armand Bayard
de la Vingtrie, die je nach Interpretation den
altagyptischen Sonnengott Re, den griechi-
schen Sonnengott Helios oder den Gott Apollon
verkorpert, der gerade dem Tierkreis entsteigt.
Diein rémischen Ziffern angebrachte Jahres-
zahl 1881 weist auf das Griindungsdatum der
Sternwarte hin.

Bild: Volker Witt
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Abbildung 2: Die «Coupole Bischoffsheim», der Schutzbau des Grossen Refraktors, ist
ein Werk des Architekten Charles Garnierund erinnert durch die klassizistische Gestal-
tung ihrer Frontseite an einen antiken Tempel. Die Stahlkuppel mit einem Durchmes-
servon 24 Metern entwarf der Ingenieur Gustave Eiffel. Als technische Neuerung war
sie schwimmend gelagert (coupole flottante), um bei geringerer Reibung eine leichtere

Drehbarkeit zu errreichen.

Bild: Volker Witt

Nach seinem Vorschlag wiirde die Kuppel
zur Gewichtsentlastung «auf Wasser
schwimmeny. Zu diesem Zweck sollten am
unteren Kuppelrand {iber den ganzen Um-
fang Schwimmerkisten angebracht wer-
den, die in eine mit 95’000 Liter Fluissigkeit
gefiillte Rinne am Kuppelunterbau eintau-
chen. Der dadurch erzeugte Auftrieb wiir-
de die Last auf den Rollen der Kuppel re-
duzieren und so die Drehung der Kuppel
erleichtern. Nur die Fuirsprache des Archi-
tekten Garnier und des zukiinftigen Stern-

wartendirektors Henri Perrotin verhalfen
Eiffel trotz heftigster Bedenken der Bau-
kommission dazu, dass er seinen kiithnen
Plan in die Tat umsetzen konnte. Eiffels
System, fiir das aber wegen des zu erwar-
tenden Frosts nicht reines Wasser, sondern
eine weit unter Null Grad gefrierende L6-
sung von Magnesiumchlorid verwendet
wurde, muss sich in der Praxis tiber lange
Zeit bewihrt haben, denn es wurde erst
sehr viel spéter durch die iiblichen Rollen
ersetzt.




Text: Volker Witt

Abbildung 4: Das Grand Equatorial von Nizza zahlt mit einer Brennweite von 18 Metern weltweit zu den gréss-
ten Refraktoren. Die von den Briidern Paul/und Prosper Henry geschliffene Optik hat einen Durchmesser von 76
Zentimetern. Dank seiner hohen Auflésung ist das Objektiv besonders gut geeignet fiir die Beobachtung enger
Doppelsterne.

Bild: Volker Witt

DIE INSTRUMENTE

Der Grosse Refraktor wurde in der
Kuppel, die heute den Namen «Coupole Bi-
schoffsheim» trigt, im Jahre 1887 in Dienst
gestellt. Mit einem Objektivdurchmesser von
76 Zentimetern und 18 Meter Brennweite
gehort das «Grand Equatorial» zu den gross-
ten Refraktoren der Welt. Die Optik mit ei-
nem Auflosungsvermdgen von 0.16 Bogen-
sekunden stammte aus der Pariser Werkstatt
der Gebriider Paul und Prosper Henry, die
auf zwei massiven Pfeilern ruhende Montie-

rung lieferte die Firma Gautier (Bild 4). Im
Jahre 1966 erfuhr das ganze Instrument eine
Generaliiberholung, die Priifung des Objek-
tivs oblag dabei dem bekannten Astrooptiker
Jean Texereau. Das Instrument wurde vor
allem fiir die Beobachtung von Doppelster-
nen eingesetzt.

Als «kleiner Bruder» des Grossen Re-
fraktors war das «Petit Equatorial» das zweit-
wichtigste Teleskop auf dem Mont Gros. Es
besass urspriinglich ein Objektiv mit 38 Zen-
timetern C)ffnung, dessen Linsen auch die

Abbildung 5: Das kleine Equatorial war
urspringlich mit einem 38-Zentimeter-Objek-
tiv ausgestattet. Bei der Uberholung des Teles-
kopsim Jahr 1967 wurde stattdessen ein
Objektiv mit 50 Zentimeter Durchmesser ein-
gebaut, das der bekannte Optikspezialist Jean
Texereaufertigte. Mit dieser Optik gelang es,
enge Doppelsterne visuell zu trennen, die einen
Abstand von weniger als 0.2 Bogensekunden
hatten.

Bild: Volker Witt
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Briider Henry geschliffen hatten. Der Refrak-
tor hatte mit dieser Optik eine Brennweite
von 6.90 Metern und ging bereits im Jahr
1883 in Betrieb. Die mechanische Ausstat-
tung, also den Tubus und die Montierung,
fertigte wieder die Werkstatt Paul Gautier
(Bild 5). Das Instrument ist in der «Coupole
Charlois» untergebracht, die mit einer Dreh-
kuppel von 13.20 Metern Durchmesser aus-
gestattet ist (Bild 6).

In den Anfangsjahren niitzte Joseph
Perrotin(1845—1904), der erste Direktor des
Observatoriums, das Teleskop fiir die Ver-
messung von Doppelsternsystemen, wéihrend
der Astronom Auguste Charlois (1864 —1910)
damit zahlreiche Kleinkdrper des Sonnen-

systems, wie Kometen und Asteroiden, ent-

decken konnte.

Im Jahr 1967 erhielt der Refraktor aus
der Hand des bereits erwihnten Optikkons-
trukteurs Jean Texereau ein etwas grosseres
Objektiv mit 50 Zentimetern Offnung und
einer Brennweite von 7.50 Metern. Die Oku-
larseite des Teleskops wurde dabei so gestal-
tet, dass entsprechende Fokalinstrumente wie
Kameras oder Spektrographen leicht adap-
tiert werden konnen. Die Optik soll von sehr
guter Qualtit sein und ist daher fiir die pré-
zise Messung von Doppelsternsystemen be-
sonders geeignet. Noch im Jahr 1993 publi-
zierte Paul Couteau in der Zeitschrift Astro-
nomy & Astrophysics eine Liste von 125
engen Doppelsternpaaren, die er auf dem
Mont Gros mit dem 50-cm-Refraktor visuell
entdeckt und mit Hilfe eines Mikrometers
vermessen hatte. Dabei konnte er noch Sys-

teme von nur 0.14 bis 0.16 Bogensekunden
Abstand aufldsen.

DER COUDE-REFRAKTOR

Eine ungewdhnliche Konstruktion ist
der frei stehende Coudé-Refraktor (Equa-
torial Coudé) mit 40 Zentimetern Offnung
und 10 Metern Brennweite, der auf einen
Entwurf von Moritz Loewy (1833 — 1907),
dem fritheren Direktor der Pariser Sternwar-
te, zuriickgeht. Er wurde 1892 in Betrieb
genommen, und wie schon bei den erwéhn-
ten Refraktoren stammten die mechanische
Konstruktion von Gautier, die optischen
Komponenten aber von den Gebriidern Hen-
ry. Bei diesem Fernrohrtyp wird der Strah-
lengang durch zwei Planspiegel in die Stun-
denachse gelenkt, an deren Polende (Nord-
Ende) sich das ortsfeste Okular oder entspre-
chende Fokalinstrumente befinden (Bild 7).
Da abweichend von tiblichen Coudé-Syste-
men der Fokus sich am oberen Ende der
Stundenachse befand, konnte dieser bequem
in einen nahebei stehenden Beobachtungs-
raum verlegt werden, wihrend das Fernrohr
selbst im Freien stand. Die Vorteile einer
solchen Anordnung, welche ein ungewdhn-
liches Erscheinungsbild bieten, liegen neben
der Bequemlichkeit fiir den Beobachter in
der ortsfesten Anbringung von Fokalinstru-
menten und einer besseren mechanischen
Stabilitdt bei langen Brennweiten (Bild 8).
Zudem wird durch den Wegftall der Kuppel
der Einfluss von Luftturbulenzen minimiert,
was vor allem bei der Sonnenbeobachtung
eine grosse Rolle spielt. Dem stehen aber
auch Nachteile gegeniiber, die durch konst-
ruktive Probleme der Deklinationsbewe-
gung und durch die zweimalige Reflexion
an den Planspiegeln bedingt sind.

Zum Schutz vor den Unbilden des Wet-
ters werden die frei stehenden Teile des Te-
leskops bei Nichtgebrauch durch eine roll-
bare Hiitte abgedeckt, die auf Schienen
gleitend leicht bewegt werden kann (Bild 9).

Abbildung 6: Die «Coupole Charlois» beherbergt
den Kleinen Refraktor, sie wurde ebenfalls vom
Architekten Charles Garnierentworfen, erreicht
aber bei weitem nicht die Grandezza der Cou-
pole Bischoffsheim. Die Drehkuppel hat einen
Durchmesser von etwa 13 Metern.

Bild: Volker Witt



Abbildung 7: Das auf Moritz Loewy zuriickge-
hende Konzept des Coudé-Refraktors ermog-
licht die Beobachtung an einem ortsfesten
Okularin einem geschitzten Raum. Das vom
Objektiv geblindelte Licht gelangt tiber die bei-
den Planspiegel Sp1 und Sp2 in den zum Okular
fiihrenden Rohrtubus, der gleichzeitig die Rek-
taszensionsachse (RA-Achse) bildet und am
Sud- und Nordpfeiler jeweils aufliegt. Das
Objektivist drehbar gelagert und kann vom
Okular aus uber ein Gestange auf die
gewlinschte Deklination eingestellt werden.

Quelle: Garnier, Monographie de I'Observatoire du Nice

Urspriinglich wurde das Instrument
fur die Beobachtung von Kometen und As-

teroiden eingesetzt. Am 4. September 1896

Text: Volker Witt
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hat Michel Giacobini damit den nach ihm
benannten periodischen Kometen 205P/Gi-
acobini (Umlaufzeit 6.6 Jahre) entdeckt. In

Abbildung 8:
vermindert den schadlichen Einfluss von Luftturbulenzen
auf die Abbildungsqualitat, was vor allem bei Beobachtun-
gen der Sonne von Vorteil ist.

spéteren Jahren diente der Coudé-Refraktor,
nachdem auch seine elektrische und mecha-
nische Ausstattung im Jahr 1969 dem Stand
der Technik angepasst war, vor allem den
Sonnenbeobachtern, die damit die Sonnen-
granulation untersuchten und erste Erfah-
rungen in der Helioseismologie gewannen.
Seit Beginn der neunziger Jahre wird das
Instrument von der Amateurvereinigung
«NOVAE» bentitzt, die sich mit grosser Tat-
kraft fiir den Erhalt des historischen Refrak-
tors einsetzte und damit unter anderem
Sonnen- und Planetenbeobachtung sowie
die Spektroskopie planetarischer Nebel be-
treibt.

Nach dem Plan, den der Architekt
Charles Garnier fir die Bebauung des Mont
Gros im Jahr 1879 prisentierte, sollte dort
eine «Cité de ’Astronomie» —eine Stadt der
Astronomie— entstehen. In der Tat erscheint
das 45 Hektar umfassende Ensemble auf
dem Berg mit all seinen Gebduden wie eine
kleine, abgeschlossene Stadt. Ausser den
hier vorgestellten Teleskopen wird der Be-

sucher der Sternwarte noch auf weitere Zie-

Die offene Bauweise des Coudé-Refraktors

Bild: Volker Witt
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le hingewiesen, darunter ein kleiner und
grosser Meridiankreis, der Cassegrain-Spie-
gel in der Coupole Schaumasse oder der
Schutzbau des Astrographen (Bild 10).
Unter den Personlichkeiten, deren Wir-
ken an der Sternwarte von Nizza erwihnt
werden muss, ist der bekannte Astrooptiker
Henri Chrétien (1879 — 1956). Er hat zusam-
men mitdem amerikanischen Astronom und
Optik-Konstrukteur George Willis Ritchey
(1864 — 1945) das legendire Ritchey-Chréti-
en-System entwickelt, ein aplanatisches Spie-
gelsystem, das heute bei vielen namhaften

Teleskopkonstruktionen Anwendung findet.

DIE NEUERE ENTWICKLUNG

In den Jahren um 1960 erfuhr die ast-
ronomische Forschung am Observatoire de
Nice wieder frische Impulse unter dem neu-
en Direktor Jean-Claude Pecker, der sich der
Zusammenarbeit mit jungen Astronomen und
Physikern versichern konnte, die sowohl in
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Text: Volker Witt

Abbildung 9: Die sich hier gerade 6ffnende Schutzhitte bewahrt die frei stehenden
Teleskopteile des Coudé-Refraktors vor den Unbilden der Witterung.

Bild: Volker Witt

Abbildung 10: Der Wegweiser vermittelt einen
Eindruck von der Vielzahl wissenschaftlicher
Einrichtungen in der «Cité de I'Astronomie» und
erleichtert es dem Besucher, sich dort zurecht-
zufinden.

Bild: Volker Witt

der theoretischen wie auch beobachtenden
Astronomie hervorragende Arbeit leisteten.
Die Instrumente, die mittlerweile sehr in die
Jahre gekommen waren, wurden iiberholt,
und die grosse Kuppel von Eiffel wurde er-
neuert, biisste dabei aber ihren «schwimmen-
den Charakter» ein. Im Jahre 1974 entstand
in der Nihe bei Grasse ein neues Institut
unter dem Namen « CERGA» (Centre d'Etu-
des et de Recherches en Géodynamique et
Astronomie). Ein paar Kilometer nérdlich
von Grasse wurde auf dem Plateau von Ca-
lernin 1'300 Metern Hohe beim Ort Caussols

das Observatoire de Calern eingerichtet, das
neben optischen Interferometern und einem
Schmidt-Teleskop eine Laseranlage besitzt,
mit dem die Entfernung zum Mond oder zu
kiinstlichen Satelliten bis auf Millimeter ge-
nau gemessen werden kann. Ein 1985 in Be-
trieb gegangenes Interferometer setzt sich aus
zwei 1.5-Meter-Teleskopen zusammen, die
auf Schienen bewegt und mit Basisldngen
zwischen 13 und 65 Metern positioniert wer-
den konnen. Im sichtbaren Licht beobachtet
man damit beispielsweise das Verhalten der
Gashiillen um sehr heisse Sterne, die Gros-
sendnderung pulsierender Sterne wie Cephei-
den oder die Randverdunkelung stellarer
Photosphéren. Im Jahre 1988 fusionierten die
Institute und befinden sich nun als «Obser-
vatoire de la Cote d’Azur» (OCA) unter einem
gemeinsamen Dach, wo man sich den wich-
tigen Fragen der Astro- und Geophysik wid-
men kann. <
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