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Beobachtungen

Das visuelle Beobachtungsprogramm der RuboLr WoLr Gesellschaft

Visuelle Sonnenaktivitatsuberwachung

W Von Dr. Thomas K. Friedli

Seit den Anféngen der instrumentellen Sonnenbeobachtung durch Fasricius, HARRIOT, GALILEI
und ScHeINER haben engagierte Amateurastronomen — darunter JOHANNES HEVELIUS, HEINRICH
Samuer ScHwase und RicHARD CARRINGTON — wertvolle Beitrage an den Fortschritt der Sonnen-
forschung geleistet. Bis heute wére auch eine Messung der Sonnenaktivitat anhand der
taglichen Bestimmung der WoLrscHen Sonnenfleckenrelativzahl ohne die tatkraftige Mithilfe
von Amateursonnenbeobachtern nicht durchfihrbar, da die seit RupoLr WoLrs Zeiten visuell
bestimmten Zahlungen aus Homogenitétsgrinden nicht automatisiert werden kénnen.

Im Februar 1978 wurde auf Anre-
gung und unter Leitung von WERNER
Lothr eine Fachgruppe Sonne der
SAG gegriindet. Die Entwicklung,

15:10 UT
20.04.2012

Durchfiihrung und Auswertung ge-
meinsamer Beobachtungsprogram-
me erwies sich in der Folge jedoch als
ziemlich schwierig. Erst ab 1986

540 nm
Sonnenturm Uecht

Abbildung 1: Die Photosphére der Sonne im grtinen Licht bei 540 nm Wellenldnge am
20. April 2012 um 15:10 UT. Aufnahme am TeleVue NP-101is Refraktor des Sonnen-
turms Uecht in Niedermuhlern. Baader 2“ Cool-Ceramic Savety Herschelprisma mit
Baader 2“ ND Graufiltern und Baader 2" Solar Continuum Filter. Canon 550D DSLR
mit 5184 x 3456 Pixeln und einer Auflésung von 0.62 Bogensekunden pro Pixel.
LiveView Fokussierung und Waveletfilterung in Maxim DL 5. Zu sehen sind mehrere
Aktivitdtsgebiete mit dunklen Sonnenflecken und hellen Fackelfeldern. Auf der Sonnen-
scheibe lasst sich zudem ansatzweise die Granulation ausmachen. (Bild: Thomas K.

Friedl)

konnte fiir das Relativzahlpro-
gramm eine langzeittaugliche Be-
stimmung und Auswertung etabliert
werden. Fiir andere Beobachtungs-
programme, beispielsweise die Po-
sitions- und Flichenbestimmung
von Sonnenfleckengruppen sowie
die Beobachtung von Fackeln, Protu-
beranzen und Eruptionen in der
Sonnenchromosphére gelang dies
nicht. Dafiir wurde seit 1989 sehr
viel Zeit und Energie in die Ausbil-
dung der Beobachter und in die
Auswertung der Sonnenfleckenrela-
tivzahl gesteckt. Dies nicht zuletzt
darum, weil an der ehemaligen Eid-
genossischen Sternwarte in Ziirich
bis Ende 1995 mit RuboLr WoLrs histo-
rischem Fraunhoferrefraktor beob-
achtet wurde. Diese Beobachtun-
gen dienten als Realisierung der ori-
ginalen Worrschen Skala und damit
als de facto Eichbeobachtungen der
Worrschen Reihe.

Die Ruoorr WoLr Gesellschaft

Damit diese Beobachtungstradition
nicht unterbrochen wird und das
Wissen um die Beobachtungstech-
nik nicht verloren geht, griindeten
Mitglieder der Sonnengruppe der
SAG 1992 die Ruporr Worr Gesell-
schaft (RWG). Nach der endgiiltigen
Schliessung der Beobachtungssta-
tion auf der ehemaligen Eidgenossi-
schen Sternwarte konnte die RWG
die téglichen Eichbeobachtungen
am historischen Fraunhoferrefrak-
tor ab 1996 nahtlos weiterfiihren.
Damit eroffnete sich der Sonnen-
gruppe der SAG die einmalige Mog-
lichkeit, ihre Beobachtungen auf
die originale WoLrscHE Skala zu kali-
brieren. Sie fusionierte daher mit
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Abbildung 2: Tagesprotokoll vom 20. April 2012. Beobachtung von DR. THowmas K.
FriepLi am originalen 83/1320 mm Fraunhoferrefraktor RupoLr WoLrs mit Merzschem
Polarisationshelioskop und 64-facher Vergrésserung. Gegenlber Abbildung 1 ist die
Skizze um 180 Grad zu drehen. (Bild: Thomas K. Friedl))

der RupoLr WoLr Gesellschaft, wel-
che ihrerseits im Jahr 2000 als 40.
Sektion der SAG beitrat.

Umfangreicher Urlistenkatalog

In jahrelanger Arbeit wurden die
zahlreich vorhandenen originalen
Beobachtungsreihen von freiwilli-
gen Helfern bis 1986 zuriick nacher-
fasst und in einer Datenbank ge-
speichert. Dieser 6ffentlich zugéngli-
che Urlistenkatalog der Einzelbeob-

achtungen ist eine Spezialitit der
RWG. Sein Wert ist weniger darin
begriindet, dass er erstaunlich viele
Einzelbeobachtungen umfasst, wel-
che nun nach neuesten statistischen
Methoden zu einer gemeinsamen
Beobachtungsreihe verarbeitet wer-
den konnen, als vielmehr darin,
dass er Beobachtungen von unter-
schiedlichen Instrumenten und von
Beobachtern mit ganz unterschied-
licher Erfahrung und Ausbildung
enthélt. Dadurch kann versucht
werden, diese Faktoren in die Kali-

brierung miteinzubeziehen. Derar-
tige Erkenntnisse sind insbeson-
dere fiir die Rekonstruktion der
Sonnenaktivitat im 17. und 18. Jahr-
hundert wertvoll, da dort nur we-
nige Beobachtungsreihen vorliegen,
deren Qualitit ohne entsprechende
Vergleichsmoglichkeiten nur schwie-
rig beurteilt werden kann.

Instrumentelle Voraussetzungen

Das tégliche Beobachtungspro-
gramm und die Datenerfassung sind
so angelegt, dass innerhalb von ma-
ximal 30 Minuten alle Messgrossen
erfasst werden konnen. Dadurch ist
das Beobachtungsprogramm auch
fiir werktatige Amateure durchfiihr-
bar, da nicht nur an den Wochenen-
den oder in den Ferien, sondern
wiahrend der Giiltigkeit der Som-
merzeit auch am Abend beobachtet
werden kann. Fir die erfolgreiche
Teilnahme ist weder ein grosses
und teures Teleskop noch ein Hoch-
schulstudium oder eine technisch-
mathematische Ausbildung vonno-
ten. Es haben im Laufe der Jahre
denn auch schon Schiiler, Haus-
mianner, Managerinnen und Rentner
bis ins hochste Alter am visuellen
Beobachtungsprogramm der RWG
teilgenommen. Wir empfehlen Neube-
obachtern, fiir die tiglichen Beob-
achtungen einen 4 Zoll Refraktor
mit Helioskop zu verwenden. Dies
liefert den besten Beobachtungsge-
nuss und ist langfristig vollstindig
wartungs- und verschleissfrei. Da
keine motorische Nachfiihrung
oder gar go-to Elektronik benétigt
werden, sind diese Instrumente in
der Regel rasch verfiigbar und iiberall
einsetzbar, insbesondere auch auf
Balkonen, Terrassen etc. Einzige
Vorgabe, die wir explizit machen, ist
eine  Beobachtungsvergrosserung
um 64-fach. Auch sollte die Sonnen-
scheibe bei der Beobachtung ganz
sichtbar sein. Ein modernes Weit-
winkelokular erfiillt diese Voraus-
setzungen meistens miihelos. In regel-
maéssigen Abstinden fiihren wir zu-
dem Einfiihrungskurse durch und
veranstalten gemeinsame Teleskop-
treffen, um die Tauglichkeit der
neuesten Geridte am Markt beurtei-
len zu konnen.

Das Tagesprotokoll
Herzstiick der téglichen Beobach-

tung ist die Beobachtungsskizze mit
der separaten Erfassung der Akti-
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Beobachtete und SSM ausgeglichene Monatsmittel der Wolfschen Sonnenfleckenrealativzahl

250.0
Abbildung 3: Beobachtete und mittels
Zyklus Nr. 22 Zyklus Nr. 23 eines Gaussschen Zustandsraum-
modells (SSM) ausgeglichene Monats-
20010 B S—— mittel der Wolfschen Sonnenflecken-

relativzahl der RWG basierend auf
mehr als 60000 Einzelbeobachtungen
mit rund 100 Instrumenten der Rudolf
Wolf Gesellschaft.
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Abbildung 4: Die Photosphdére im griinen Licht bei 540 nm Wellenlénge und die Chromosphére im violetten Licht bei 393.4 nm
Wellenlénge. Aufnahmen vom 11. Mai 2012, 21. Oktober 2012 und 31. Januar 2013 am TeleVue NP-101is bzw. am TeleVue NP-101
Refraktor des Sonnenturms Uecht in Niedermuhlern. Zu sehen sind zahlreiche Aktivitétsgebiete mit dunklen Sonnenflecken und hellen
Sonnenfackeln (Plages). (Fotos: Thomas K. Friedli und Patrick Enderli)
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Swiss Wolf Numbers 2013

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats-
mittel der Worrscren Sonnenfleckenrelativzahl

1/2013 Name Instrument Beob.
8

Barnes H. Refr 76

Bissegger M. Refr 100 3
F. Dubler Refr 115 2
Enderli P. Refr 102 2
Friedli T. Refr 40 4
Friedli T. Refr 80 4
Friih M. Refl 300 2
Menet M. Refr 102 4
Moller M. Refr 80 15
Mutti M. Refr 80 1
Niklaus K. Refr 126 12
Schenker J. Refr 120 4
SIDC S. SIDC 1 2
Suter E. Refr 70 6
Tarnutzer A. Refl 203 7
Von Arx 0. Refr 100 2
Weiss P. Refr 82 10
Willi X. Refl 200 4
Zutter U. Refr 90 17

vitdtsindices fiir jedes einzelne Akti-
vitatsgebiet. Die Charakterisierung
der Tagesaktivitit erfolgt daher
nicht nur anhand einer einzigen
Zahl, sondern anhand vieler ver-
schiedener Teilindices. Dies ermog-
licht die retrospektive Schatzung
der Messgenauigkeit und die Kali-
brierung der bestimmten Sonnen-
fleckenrelativzahlen auf die origi-
nale Worrsche Skala.

Fiir die tégliche Erfassung am In-
strument wird beginnend mit dem
Ostrand der Sonnenscheibe jedes
Aktivitatsgebiet erst einmal abge-
zeichnet, wobei es weniger darauf
ankommt, jedes Detail quasifoto-
grafisch festzuhalten als vielmehr in
einer typahnlichen Skizze wiederzu-
geben. Dabei sollte der Sonnenbe-
obachter &dhnlich wie ein Karto-
graph das Wesentliche eines Akti-
vitatsgebietes wiedergeben ohne
sich in Details zu verlieren. Eine
Nachzahlung der Anzahl Flecken

Januar 2013 Mittel: 84.2
PR L SR e s [
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Februar 2013 Mittel: 57.2
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64 64 23 30 41 47 59 68
2/2013 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 10
Bissegger M. Refr 100 8
F. Dubler Refr 115 1
Enderli P. Refr 102 4
Friedli T. Refr 40 2
Friedli T. Refr 80 2
Friih M. Refl 300 1
Menet M. Refr 102 1
Maller M. Refr 80 17
Mutti M. Refr 80 9
Niklaus K. Refr 126 8
Schenker J. Refr 120 2
SIDC S. SIDC 1 2
Suter E. Refr 70 8
Tarnutzer A. Refl 203 3
Von Arx 0. Refr 100 1
Weiss P. Refr 82 12
Willi X. Refl 200 1
Zutter U. Refr 90 10

anhand der erstellten Skizze ist in
der Regel nicht moglich und auch
gar nicht erwiinscht.

Von jedem Aktivitidtsgebiet wird so-
dann die Anzahl Einzelflecken ge-
zahlt und die Entwicklungsklasse
nach dem von Thomas K. FrIEDLI
leicht modifizierten Klassifikations-
schema von Parrick MciNnTosH be-
stimmt. Schliesslich wird noch ge-
zahlt, wie viele Penumbrae und wie
viele Einzelflecken ausserhalb der
Penumbrae in jedem Aktivitdtsge-
biet auftreten. In einem hohen Akti-
vitdtsmaximum konnen bis zu 25
Aktivitatsgebiete gleichzeitig beob-
achtet werden — momentan befin-
den wir uns in einem nicht so star-
ken Aktivititszyklus und konnen
trotz Maximumsphase nur etwa 8
bis 10 Aktivitdtsgebiete gleichzeitig
beobachten. Die fertig ausgefiillten
Tagesprotokolle werden sodann
beim Beobachter abgelegt. Er hat
dann die Moglichkeit, die Ergeb-

nisse entweder tiglich mittels eines
Online-Tools in unsere Datenbank
einzuspeisen oder einmal im Monat in
ein Excelblatt abzufiillen und per e-
mail einzureichen.

Die einzelnen Beobachtungen wer-
den von MARCEL BISSEGGER plausibili-
siert und in den Urlistenkatalog der
RWG aufgenommen. Dort werden
sie auf die Worrsche Skala kali-
briert und gemeinsam mit den ande-
ren Beobachtungen zu den Swiss
Wolf Numbers vereinigt und monat-
lich veroffentlicht (siehe auch links-
stehende Grafik der Swiss Wolf
Numbers). Abbildung 3 zeigt den
Verlauf der beobachteten und der
ausgeglichenen Monatsmittel der
unkalibrierten Sonnenfleckenrelativ-
zahlen der RWG seit 1986, basie-
rend auf mehr als 60°000 Einzelbe-
obachtungen von rund 100 Beob-
achtern.

Beobhachtungsaufruf

Die Uberwachung der Sonnenakti-
vitit ist eine iiberaus spannende
und faszinierende Angelegenheit.
Jeder Beobachtungstag ist einzigartig,
jede versdumte Beobachtung kann
nicht nachgeholt werden. Ich
mochte daher die vielen Gelegen-
heitsbeobachter animieren, die
Sonne 6fters und regelméissig zu be-
obachten und ihre wertvollen Mes-
sungen nach unserem Programm zu
erfassen und in den gemeinsamen
Datenpool einzubringen! Regelméissig
durchgefiihrte  Einfiihrungskurse
bieten die notige Grundausbildung.
Praktische Erfahrungen konnen an
den von Patrick ENDERLI durchge-
fithrten SonnenHocks der Praxis-
gruppe der RWG gesammelt und
ausgetauscht werden. Die Teil-
nahme steht jedem interessierten
SAG Mitglied offen.

I Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp
WWW.Iwg.ch
www.solarpatrol.ch

Aus dem bisher beobachteten Zy-
klusverlauf lesen wir ab, dass die
Aktivitatskurve das Niveau 80
etwa 3.0 Jahre nach dem Mini-
mum erreicht hat. Dazu passt eine
Normalkurve mit einer Maximal-
hohe zwischen 95 und 100 am

Sonnenaktivititsmaximum zwischen August und Oktober 2013 erwartet

besten. Das Maximum wird etwa 4.7
bis 4.8 Jahre nach dem Minimum —
also zwischen August 2013 und Ok-
tober 2013 — erreicht. Das nachste
Minimum folgt rund 10.3 Jahre nach
dem letzten, also etwa im April 2019.
Der bisherige Verlauf des 24. Zyklus

kann mit denjenigen der direkt be-
obachteten und rekonstruierten
Zyklen seit 1700 verglichen wer-
den. Daraus scheint zu folgen,
dass wir am Beginn einer mehr-
jahrzehntigen  Schwachephase
der Sonnenaktivitdt stehen. (fri)
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Klare Sicht auf die «Mini-MondfinS/t‘ernll‘is»

Bei prachtigem Fruhlingswetter konnte am Abend des 25. April 2013 die kleine partielle Mondfinsternis in der ganzen
Schweiz beobachtet werden. Die obige Serie entstand am Meade-Teleskop der Sternwarte Bilach. (Bilder: Thomas Baer)

Der groRe Onlineshop fiir Astronomie,

www.teleskop-express.de

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise

Neu von Teleskop-Service: modularer 107 mm APO

TSApo107c 1.680,- €
T i TS 107mm /6,5 Super-Apo - 3" CNC Auszug mit Mikro Untersetzung und Carbon Tubus
S g B\ ... 3-elementiges 107,2mm f/7 FPL53 Objektiv - farbrein
... Teilbarer Carbon Tubus - Verbindungsgewinde aus Metall -
far optimierte Fokuspositionen
... Jeder Apo wird vor Auslieferung auf der optischen Bank getestet

Ein farbreiner 3-linsiger apochromatischer Refraktor fiir die Astrofotografie und die visuelle Beobachtung in neuester Bauweise
und einem erprobten apochromatischen Objektiv mit 107,3mm Offnung und 700mm Brennweite. Qualitativ reicht die Triplet Optik
mit Luftspalt an die weltberihmten LZOS Optiken heran. Das Objektiv ist praktisch frei von stérenden Farbfehlern durch das
FPL-53 Element vom japanischen Glashersteller Ohara.

ol | Der Kohlefasertubus ist teilbar:

I Die hinteren beiden Segemente
konnen abgeschraubt werden.
Damit kénnen Sie drei Fokuslagen
hinter dem Auszugrohr erreichen:
z.B. auch fur Binoansatze, ohne
daR ein Glaswegkorrektor
benétigt wird!

Der groR dimensionierte 3"
CNC Auszug bietet eine
mechanische Stabilitat, die
deutlich Uber der herk6mm-
licher Fernost Auszlge liegt.
Er héit auch schwere
Kameras und Zubehér und
bietet Anschraubgewinde
fur alle gangigen Systeme.

Hinweis: Alle Preise in dieser Anzeige sind Netto-Export Preise ohne MwSt!

Fotografie und Naturbeobachtung
mit Uber 4000 Angeboten!

Jetzt auch bei uns:
Teleskope von Meade!

z.B. Advanced Coma Free OTA

Hochkorrigiertes System fiir visuelle
Beobachtung und Astrofotografie.
Gerade auBerhalb der optischen Achse
ist die Abbildungsleistung deutlich besser
als bei herkémmlichen SC-Systemen.
Incl. UHTC Vergitung und Hauptspiegel-
Fixierung.

8“f/10: 1.428-€

10 f/10: 2.066,- €

12°1/10: 3.411,- €

14“f/10: 5.336,- €

16 f/10: 9.832,- € (Tubusfarbe weil})

Exklusiv von Teleskop-Service:

- 6“ - 16“ Offnung, f/4 bis /6

- Hauptspiegel von GSO oder Orion UK
- Okularauszuge: Baader Steeltrack, Moonlite, Feathertouch...
- GroRe des Fangspiegels nach lhrem Wunsch

Verfiigbare Grundmodelle:
UNC 2008 (8“ f/4): 839,- €
UNC 20010 (8“ f/5): 797,-€
UNC 25410 (10“ f/4): 1.089,- €
UNC 25412 (10“ f/5): 1.007,- €
UNC 30512 (12 f/4): 1.412,-€
UNC 30515 (12“ f/5): 1.336,- €
UNC 4018 (16“ f/4,5): 2.311,- €

ONTC 809 (8" f/4,5):
ONTC 8010 (8“ f/5):

( 1.807,- €
(
ONTC 1012 (10" f/4,8):
(
(

1.328.- €
2235-€
2.100,- €
2.893-€
2843-€
3612-€

ONTC 1016 (10“ f/6,4):
ONTC 1212 (12“ f/4):
ONTC 1215 (12“ f/5):
ONTC 1416 (14“ f/4,6):

Telefon: +49 (0)89-1892870 « Fax: +49 (0)89-18928710 + info@teleskop-service.de

UNC / ONTC Newton Teleskope mit Carbontubus, nach Ihren Wiinschen maRgefertigt!

- Fokuslage tiber OAZ nach lhrem Wunsch

- mit vielen Reducern / Korrektoren kombinierbar (z.B. ASA)
- Verschiedene HS-Zellen und FS-Spinnen lieferbar

- ... ab 629,- € (6" Modell)

Alle ONTC Modelle:

- 1/8 Lambda p/v wave

-- Strehlwert besser als 0,96

-- Reflektivitat 97% (HILUX Beschichtung)

-- Spiegeltrager SUPRAX von Schott mit
geringem Ausdehnungswert

Teleskop-Service, Keferloher Marktstr. 19C, D-85640 Putzbrunn/Solalinden

ORION 376 34



Astro-Fotografie

Wir haben was Sie dazu brauchen!

Sl(!l-Wall‘:Iler Kamera

Teleskop

www.foto-zumstein.ch | Casinoplatz8 | Bern | 031 310 90 80 FOTO VIDEO
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