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Verinderliche

Ein langperiodisch Veranderlicher

V481 Persel — ein
Interessanter Fall

B VVon Jorg Schrimer

Eine gute Quelle zur Anreicherung des Beobachtungs-
programms flr verdnderliche Sterne mit problematischen
Kandidaten ist der GCVS (General Catalogue of Variable
Stars). Dort suchte ich im letzten Jahr nach einem passen-
den Stern fir die Wintersaison und traf auf den Verdnder-
lichen V481 Persei (J2000 Rek.: 04h 13m 08.8s, Dek.:

+49°42' 35.4").

Im GCVS werden die Extremwerte
der Helligkeit mit 12.0m2¢ und 13.2ma¢
(fotografisch) angegeben und als
Quellen dieser Information C. Horr-
MEISTER sowie V. Harvic und L. Lgis
genannt. Beim Veridnderlichentyp
ist «<EB:» eingetragen, also ein beta-
Lyrae-Verdnderlicher, allerdings mit
unsicherer Typeinstufung; der Dop-
pelpunkt weist darauf hin. Wie es zu
dieser vorldufigen Typeinstufung
gekommen ist, konnte ich bis anhin
nicht kldren. Obendrein sucht man
vergebens nach einer Periode der
Verianderlichkeit. Da kommt schon
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die Frage auf, wie denn der Stern
seinen Weg in den GCVS gefunden
hat. Nun, frither waren die Aufnah-
mebedingungen noch nicht so strikt
wie heute. Ausserdem biirgten die
Namen der in der Quelle genannten
Herren fiir Qualitit; dieses Leucht-
feuer am nichtlichen Himmel war
garantiert ein Verénderlicher.

Zusitzlich schaute ich auch noch in
die Lichtenknecker Datenbank der
BAV. V481 Per kommt dort im Zeit-
raum von 1951 bis 1957 gerade einmal
auf vier Minima. Diese stammen
von V. Harvig und L. Leis vom Obser-
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Abbildung 1: Aufsuchkarte flr den Verédnderlichen V481 Per. Augangspunkt zum
Auffinden von V481 Persei ist der Stern A Persei. Das Inset zeigt die ndchste
Umgebung des Sterns. (Grafik: Thomas Baer nach Schirmer)

vatorium Tartu und wurden in den
«Tartu Astrofiiiisika Observatoori-
umi publikatsioonid» 48.175 verof-
fentlicht. Diese Literaturquelle wird
heutzutage mit PTAO (Publications
of the Tartu Astronomical Observa-
tory) abgekiirzt. In Simbad ist diese
Quelle ebenfalls gelistet, jedoch
gibt es von dort keinen Zugang zu
der Veroffentlichung. Gliicklicher-
weise wird als Herkunftsort der Infor-
mation das Astronomische Rechenin-
stitut in Heidelberg genannt. Ich
schrieb dort Herrn Bastian an, der
mir den Artikel aus dem Archiv des
Instituts kopierte und umgehend
elektronisch zusandte.

Das Papier ist mit «PHOTOGRA-
PHIC PHOTOMETRY OF VARIA-
BLE STARS BASED ON TARTU
PHOTOPLATE COLLECTION. II
AREA OF w PERSEI» tiberschrie-
ben und enthélt unter anderem den
uns hier interessierenden V481 Per,
dort noch mit S 8550 Per bezeich-
net. Durch den Zusatz «= BD
+49°1130» ist die Identifizierung
eindeutig. HarviG und LEis erwdhnen
zu Beginn, dass die Verinderlich-
keit von C. HOFFMEISTER (S. u.) ent-
deckt wurde. Den beiden Autoren
standen 228 auswertbare Fotoplat-
ten zur Verfiigung. Die daran durch-
gefiihrten Messungen fiihrten sie zu
dem Schluss, dass es sich hier um
einen sehr langsamen Veridnderli-
chen handeln konnte, dessen
Hauptlicht von unregelméissigen
Helligkeitsfluktuationen iiberlagert
ist. Insgesamt konnten sie vier tiefe
und deutliche Minima feststellen:
JD 2433876 (Min II), 2434620 (Min
D), 2435380 (Min II), 2436120 (Min I).
Die Art der Minima wurde von mir
nach Anwendung der unten aufge-
zeigten Elemente hinzugefiigt. Un-
ter der Annahme, dass ihnen mit
diesem Stern ein Bedeckungsverian-
derlicher vorliegen koénnte, geben
sie nachfolgende Elemente an:

Min I = HJD 2434625 + 1496 d - E

Sie machen dabei aber die Ein-
schrinkung, dass nach diesen Ele-
menten nicht einmal zwei volle Zyk-
len beobachtet wurden und die
Lichtkurve doch erhebliche Liicken
aufweist und somit das Ergebnis
noch recht unsicher ist. Davon kann
man sich im beigefiigten Phasendia-
gramm selbst iiberzeugen. Interes-
sant, dass trotz der liickenhaften
Datenlage ein Nebenminimum bei
Phase 0.5 erkennbar ist (Abb. 3).
Die von Harvic und LEis erwéhnte
Veroffentlichung von C. HOFFMEISTER
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erdnderliche Sterne

Abbildung 2: CCD-
Aufnahme des Feldes
um V481 Per. Der
Verdnderliche befindet
sich in der Mitte des
Bildes und ist durch
Kreuz gekennzeichnet.
C9 Y4, /10, STSXME
ungebinnt, Bildgrosse:
22.5'x 15", 10 Auf-
nahmen a 30 s, 10.
August 2012, 02:41
Uhr MESZ. (Bild: J6rg
Schirmer)

(Astron. Nachr,, 289, 1-21 (1966)) ist
gliicklicherweise ohne Umwege bei
Simbad frei zuginglich. Die Arbeit
ist aber schon am 9. April 1965 beim
Herausgeber eingegangen. In dieser
Zusammenstellung neu entdeckter
Verianderlicher, die bei der Durch-
musterung der Fotoplatten des Son-
neberger Felderplans, der heute
noch als Sonneberger Himmelsii-
berwachung fortgefiihrt wird, ent-
deckt wurden, ist der Stern unter
der uns schon bekannten Nummer
S 8550 Per mit den Koordinaten von
B1855 eingetragen. Die Helligkeits-
variation ist mit 11.5m2¢ bis 12.5mas
angegeben und bezieht sich auf den
Empfindlichkeitsbereich der von
HorrMEISTER Verwendeten Fotoplat-
ten. Da Harvig und Leis ziemlich si-
cher anderes Fotomaterial verwen-
det hatten, kamen sie bei ihren Unter-

suchungen natiirlich zu anderen
Helligkeitswerten. Ein Problem,
dass auch heute noch in der Breit-
bandfotometrie mit unterschiedli-
chen CCD-Kameras, wie sie von vie-
len Amateuren betrieben wird, be-
steht. Zusitzlich gibt es unter der
Rubrik «Art» den Eintrag «langsam
veriand.». HOFFMEISTER konnte dem-
nach auf Grund seines vorliegenden
Materials wohl die Verdnderlichkeit
des Sterns nachweisen, aber auf sei-
nen Aufnahmeserien keine Minima
dokumentieren und daher auch
noch keine Zuordnung zu einer Ver-
anderlichenklasse vornehmen,
sonst wire dort «Algol» oder ein
dhnlicher Vermerk vorhanden. In
der Spalte «Bem.» steht der Verweis
auf den kryptischen Eintrag «Rot,
BD +49°1130 (9mb5)». Das ist die Be-
zeichnung von V481 Per in der Bon-
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Abbildung 3: Phasenlichtkurve von S 8550 Per (=\/481 Per). Die aus den Fotoplatten
abgeleiteten Daten wurden mit der Periode von 1496 Tagen gefaltet. Zur besseren
Darstellung Uberlappen die Randzonen. ,m,," bedeutet die fotografische Helligkeit
bezogen auf die spektrale Empfindlichkeit des verwendeten Plattenmaterials. (Archiv:

Jbrg Schirmer)

ner Durchmusterung; die Verander-
lichkeit war zur Entstehungszeit
des Kataloges noch nicht bekannt.
Dabei ist zu beachten, dass es sich
in der Bonner Durchmusterung um
geschiitzte visuelle Helligkeiten
handelt, die auf etwa 0.1™2 genau
sind.

In Simbad wird die Helligkeit im V-
Band mit 10.44™2¢ und im infraroten
J-Band mit 4.63™3¢ angegeben, eben-
falls ein Hinweis auf das rotliche
Licht dieses Sterns. Diese Hellig-
keitsangaben stammen aus dem Ty-
cho-2-Katalog.

Stern V481 musste warten

Damit hatte ich geniigend gute
Griinde, diesen Stern in mein Beob-
achtungsprogramm aufzunehmen.
Schon bei den ersten Beobach-
tungsreihen sollte sich zeigen, wie
langsam oder schnell der Stern
seine Helligkeit dndert. Da er als
moglicher B-Lyrae-Verdnderlicher
klassifiziert ist, die ja bekanntlich
stindig ihre Helligkeit &ndern,
diirfte es kaum Messungen im kon-
stanten Licht geben, es sei denn die
Komponenten sind so unterschied-
lich gross, dass es im Minimum zu
einer Plateauphase kommt. In der
abgebildeten Lichtkurve von Harvig
und Leis gibt es aber keinen Hinweis
darauf. — Nun zeigte sich das nécht-
liche Wetter aber wenig kooperativ.
Zwar gab es von August bis Anfang
November einige wenige Kklare
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Nichte, doch nutzte ich diese fiir
spektroskopische Beobachtungen
und zwei auf der Beobachtungsliste
weiter oben stehende Sterne. Daich
zu der Zeit aber noch nicht die Ar-
beit von Harvic und Lgeis vorliegen
hatte und somit die ausserordent-
lich lange Periode nicht kannte,
machte ich mir noch keine weiteren
Gedanken um den Stern. Im August
fertigte ich nur eine kurze Aufnah-
meserie des betreffenden Gebietes
an, um zu sehen, ob ein passender
Leitstern und Vergleichssterne fiir
die Fotometrie zur Verfiigung stan-
den. Auf diesen Fotos ist V481 Per
aber so gut ausbelichtet, dass eine
nachtrigliche fotometrische Aus-
wertung nicht moglich ist.

Im Forum der BAV hatte ich eben-
falls wegen Hinweisen zu diesem
Stern angefragt. Daraufhin sandte
mir RAINER GROBEL eine Datenreihe
aus dem offentlichen Archiv des
Suchprogramms SuperWASP [1] zu,
einer Kolaboration mehrerer Uni-
versititen mit den Beobachtungs-
standorten La Palma und South Afri-
can Astronomical Observatory. Der
Datensatz reicht von HJD 2454159
bis 2454515, entsprechend 27. Fe-
bruar 2007 bis 18. Februar 2008. Der
Empfindlichkeitsbereich der acht
verwendeten CCD-Kameras ist mit-
tels eines Breitbandfilters (400 nm —
700 nm) eingegrenzt. Durch mathe-
matische Verfahren sind die unter-
schiedlichen Empfindlichkeiten der
Kameras einander angeglichen, so-
dass die Ergebnisse im Allgemeinen
ganz manierlich kombiniert werden
konnen. Lediglich bei der Kamera
1.43 kommt es zu Abweichungen bis
0.1m2, Da das Feld mit V481 Per
nicht in jeder Nacht aufgenommen
werden konnte, es handelt sich ja
um ein erdgebundenes Beobach-
tungssystem, sind an verschiedenen
Stellen Liicken zu finden. Die abgebil-
dete Lichtkurve enthilt einen rela-
tiv gut besetzten Abschnitt aus den
vorhandenen Daten. Die Kurve zeigt
recht eindriicklich die von Harvic
und Leis erwdhnten unregelméissi-
gen Helligkeitsfluktuationen. Bei
HJD 2454418 mo6chte man mogli-
cherweise auch an eines der tiefen
Minima denken, aber die Berech-
nung mittels der gegebenen Ele-
mente ergibt im weiten Bereich um
dieses Datum weder ein Haupt-
noch ein Nebenminimum. Oben-
drein ist die Helligkeitsamplitude
auch zu gering. Demnach heisst es
also auf die Veroffentlichung der
nachfolgenden Daten zu warten
(Abb. 4).
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Abbildung 4: Lichtkurve von V481 Per aus Daten der Kamera 1.45 des Exoplaneten-
Suchprogramms SWASP auf La Palma. Die Helligkeitsangaben beziehen sich auf den
verwendeten Breitbandfilter (400 nm — 700 nm). Die in den Abbildungen 4, 5 und 6
dargestellten Lichtkurven haben zur besseren Vergleichbarkeit auf der Zeitachse jeweils
eine Lange von 200 Tagen, der Helligkeitsbereich umfasst jeweils 0.6 mag. (Grafik:

Thomas Baer nach Schirmer)

Beobachtungen in Siidfrankreich

Ebenfalls als Folge meiner Anfrage
im BAV-Forum konnte ich durch
Vermittlung des Veridnderlichenbe-
obachters Anton Pascuke (Riiti ZH)
den Stern auf die Beobachtungsliste
des TAROT-Teams (Télescopes a
Action Rapide pour les Objets Tran-
sitoires) setzen lassen. Wegen der
nordlichen Lage des Objekts erfol-
gen die Beobachtungen vom Obser-
vatoire de la Cote d'Azur (rund 10
km nordlich Grasse, Frankreich)
aus. Bei passendem Wetter kann ich
pro Nacht mit zwei Beobachtungen
jeweils im V- und I-Band rechnen.
Aus den bisher erhaltenen Daten er-

gibt sich die nachfolgend dargestellte
Lichtkurve (Abb.5).

Die Lichtkurve sieht im abgebilde-
ten Bereich auf den ersten Blick
tatsichlich der eines EB-Sterns dhn-
lich, und ein Periodensuchpro-
gramm liefert bedenkenlos eine Pe-
riode von etwa 110 Tagen. Die dabei
entstehende Phasenlichtkurve macht
aber wegen der kontinuierlich zu-
nehmenden Hohe der Maxima einen
nicht ganz iiberzeugenden Ein-
druck. Sie ist selbstredend auch un-
zuverlissig, weil schon mehrere Pe-
rioden beobachtet werden miissen,
um den Zahlenwert abzusichern,
aber dafiir kann das Periodensuch-
programm nichts. Bei genauem Hin-
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Abbildung 5: Lichtkurve von V481 Per aus den von TAROT Ubermittelten Daten. Die
Helligkeitsangaben beziehen sich auf den verwendeten V-Bandfilter (hauptséchlich
grtiner Bereich des Spektrums). (Grafik: Thomas Baer nach Schirmer)
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schauen stellen wir obendrein fest,
dass die Helligkeitsamplitude im V-
Band nur 0.45™2¢ betrigt, ziemlich
bescheiden im Vergleich zu den
uiberlieferten 1.2m2¢, Da es sich, wie
zuvor erwiahnt, um einen sichtbar
roten Stern handelt, sollte die Am-
plitude im V-Band mindestens so
gross sein, wie bei den eher im
Blauen empfindlichen Fotoplatten
der historischen Aufnahmen. Wir
diirfen demnach den weiteren Be-
obachtungsergebnissen mit TAROT
gespannt entgegen sehen.

Wenden wir einmal die von HaArviG
und Leis gegebenen Elemente an, so
sollte das letzte Min II etwa um den
24. Januar 2013 (JD 2456317) herum
aufgetreten sein. Das nichste Min I
konnen wir sodann um den 11. Fe-
bruar 2015 (JD 2457065) herum er-
warten. Die TAROT-Lichtkurve zeigt
ein schones Minimum bei JD
2456280, also mehr als einen Monat
vor dem erwarteten Termin. Wenn
wir die Unsicherheiten bei der Peri-
odenangabe bedenken, konnte nach
den bislang abgelaufenen 14.5 Zy-
klen solch eine Abweichung durch-
aus moglich sein. Andererseits ist
das Minimum nur unwesentlich tiefer
als jenes 100 Tage zuvor. Damit
wiirde es sich, verglichen mit dem
Nebenminimum der Urlichtkurve,
nicht besonders hervorheben. Aus-
serdem sinkt dort die Helligkeit
iiber rund 200 Tage zum Nebenmini-
mum hin ab, wihrend dieser Trend
bei den TAROT-Daten nicht zu se-
hen ist. Wir sehen eher, dass der Ma-
ximalwert der Helligkeit und die
Amplitude zunehmen. Eine wahr-
haft spannende Entwicklung!

Da meine eigenen Beobachtungen
nordlich der Alpen wetterbedingt
nicht so recht in Gang kommen
wollten, war ich tiber die Einladung
zu testweisen Beobachtungen ab
Dezember 2012 am kiirzlich in Be-
trieb gesetzten Remote-Telescope
der BAV in der Feriensternwarte
Calina in Carona (TT) hoch erfreut.
Der Aufbau ist wihrend der Test-
phase noch einfach gehalten. Auf ei-
ner Meade-Montierung befindet
sich eine Canon EOS 1100D Kamera
mit einem 300 mm Spiegeltele. Dar-
aus ergibt sich ein Bildfeld von etwa
4.2° x 2.8°, sodass sich bei der Foto-
metrie hellerer Sterne zumeist
geniigend Vergleichssterne in der
Umgebung des Verdnderlichen fin-
den lassen. Das Teleskop wird
FREUNDLICHERWEISE VON FRANCESCO Fuma-
GgaLLl von der dortigen Sternwarte
betreut.
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Abbildung 6: Lichtkurve von /481 Per aus den mittels DSLR-Kamera in Carona
gewonnenen Daten. Die Helligkeitsangaben beziehen sich auf den extrahierten
Griinkanal der Bayer-Matrix des Aufnahmechips. (Grafik: Thomas Baer nach Schirmer)

So konnte ich den Veridnderlichen
ab Dezember 2012 endlich entschie-
den héufiger aufnehmen als von
Willisau aus. Klaren Himmel voraus-
gesetzt fertige ich oder ein anderer
Benutzer von V481 Per einmal pro
Nacht zumeist 20 Aufnahmen zu je
70 Sekunden an. Die erhaltenen Hel-
ligkeitswerte streuen dabei in allen
drei Farbbereichen unregelméssig
um rund +/- 0.15m2, Mehr als eine
Aufnahmereihe pro Nacht ist ei-
gentlich nicht nétig, weil der Stern
seine Helligkeit wirklich nur sehr
langsam dndert (Abb. 6).

Die bisher in Carona gewonnenen
Daten, naturgemiss sind es noch
nicht so viele, zeigen eine gute
Ubereinstimmung mit den TAROT-
Daten. Das gibt Sicherheit auch in
den kommenden Sichtbarkeitsperi-
oden zu verwertbaren Beobach-
tungsergebnissen zu  gelangen,
selbst wenn der Stern wegen dringli-
cherer Beobachtungen von der TA-
ROT-Beobachtungsliste gestrichen
werden sollte.

Zusatzlich werde ich versuchen, je-
weils kurze Beobachtungszeiten am
Bradford Robotic Telescope (BRT)
auf Teneriffa zu bekommen. Das ist
zwar rund 20° siidlicher als Willisau,
aber wihrend einiger Wintermonate
bietet es doch Ausweichmoglich-
keit, wenn Mitteleuropa wieder ein-
mal dicht von Wolken verhiillt sein
sollte.

V481 Per wird damit fiir einige Jahre
seinen festen Platz auf den vorde-
ren Ringen meiner Beobachtungs-
liste behalten. Neben der Bestim-
mung der Linge seiner Periode,
bzw. ob er gar nur halb- oder unre-
gelmadssig ist, bleibt er auch so ein

interessantes Objekt, weil die Frage
zu kliren ist, ob die «kiirzeren»
Lichtschwankungen, die sich in den
TAROT-Daten zeigen, moglicher-
weise periodisch sind oder doch
eher unregelméssig auftreten.

Der Autor verwendete fiir diesen
Artikel Material der Simbad Daten-
bank [2] und der Lichtenknecker
Datenbank der BAV [3]. Ausserdem
dankt er dem TAROT-Team [4] und
der BAV fiir die zur Verfiigung ge-
stellte Beobachtungszeit.

I Jorg Schrimer
Giitschrain 5
CH-6130 Willisau

Quellen

B [1] http://www.wasp.le.ac.uk/public/
i [2] http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/
B (3] http://www.bavdata-astro.de/

| [4] http://tarot.obs-hp.fr/tarot/infos/

Begriffserklarung

In der nachsten ORION-Ausgabe
erklart der Autor einige Begriffe,
die bei der Beschaftigung mit ver-
anderlichen Sternen immer wie-
der auftauchen. Fir den Laien
mag ein Veranderlicher ein Stern
mit variabler Helligkeit sein, flir
den Spezialisten gibt es aber die
unterschiedlichsten Typen. Wir
stellen sie vor. (Red.)
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