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1 Partielle Mondfinsternisse sind im Zeitraum zwischen 2001 und 2100 mit nur 25% Wahrscheinlichkeit am seltensten. Totale Mond-
finsternisse bringen es auf 37.3%, Halbschattenfinsternisse auf 37.7%. Noch viel rarer ist eine «Mini-Mondfinsternis», wie wir
sie am Abend des 25. April 2013 erleben kdnnen, bei der es sich um eine Art Grenzfall zwischen einer partiellen und einer Halb-
schatten-Mondfinsternis handelt. Beim bevorstehenden Ereignis tragt auch die leichte Erdschattenvergrosserung zur Partialitat
bei. Ist der Himmel Klar, wird man die winzige Kernschattenfinsternis zwischen 21:51.7 Uhr MESZ und 22:23.4 Uhr MESZ am Osthim-
mel mitverfolgen kénnen. (Bild: Thomas Baer)
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Dass die Astronomie bei Jugendlichen wieder starker im Trend ist als auch
schon, haben die Engléander vergangenes Jahr erlebt. Ein regelrechter «Stern-
gucker-Boom» soll auf der Insel ausgebrochen sein. Der Verkauf von Fernrohren
schlagt neue Rekorde, Amateure im Teenager-Alter entdecken das Weltall,
ganze Dorfer sollen sogar das Licht ausschalten! Doch wie kommt es, dass
eine ganze Nation die Faszination des Sternenhimmels wiederentdeckt? Nicht ganz
unschuldig ist Professor Brian Cox, Physiker, wissenschaftlicher Mitarbeiter der
Royal Society und Professor an der Universitat Manchester. Er spielte Keyboard
in der UK-Pop-Band D:Ream und ist ein Zogling des am 9. Dezember 2012
verstorbenen englischen Astronomen Sir Patrick ALFRED CALDWELL-MOORE, ein
Fernsehveteran, popolér durch sein BBC-Programm «The Sky At Night». Cox ver-
steht es, durch seine Fernsehbeitrage zu diversen naturwissenschaftlichen
Themen ganz neue Bevdlkerungsschichten anzusprechen. Das Interesse an
Physik und Chemie soll binnen kirzester Zeit um einen Funftel gestiegen sein.
Noch grosser soll gar die Begeisterung fur Mathematik sein!
Unléngst von einem Journalisten auf diesen Boom angesprochen, musste ich be-
merken, dass eine vergleichbare Begeisterung an der Astronomie sich in der
Schweiz in Grenzen halt. Unsere Sektionen und Vereine durften sich freuen,
wenn sich, wie in England, Zehntausende von Jugendlichen in astronomische Clubs
drangten, sich zusammentaten und den Himmel durchmusterten. Davon sind wir
hierzulande ein ganzes Stlck entfernt. Viele astronomische Gesellschaften be-
klagen den mangelnden Nachwuchs. Eine Mitschuld tréagt bestimmt unser
Schulsystem, das in den vergangenen Jahren und Jahrzehnten stark auf den Spra-
chenerwerb, denn auf Naturwissenschaft gesetzt hat.
Oft mangelt es aber auch am fehlenden Engagement und Know-how, an Mut,
sich offensiv. um den astronomischen Nachwuchs zu kiimmern! Ein Tag der
Astronomie, wie er am 20. April 2013 stattfindet, wéare doch eine prima Gelegen-
heit, vor allem die Jugend anzusprechen. Barsara MUNTWYLER, unsere enga-
gierte SAG-Jugendleiterin, steht den Sektionen gerne mit Rat und Tat zur VerfU-
gung.
Wie begeisterungsfahig Kinder schon im Primarschulalter sind, zeigt aktuell die
Jugendgruppe der Sektion Zurcher Unterland. Innert weniger Monate formierte
sich aus Sommerferienkursen und Schnuppernachmittagen flr die Primar-
schule ein zwolfkdpfiges Grippchen, das sich jeden Samstagabend trifft (Bild oben).
Das theoretische «AstronomiebUffeln» an Schlechtwetterabenden steht in keinem
Widerspruch zu Bedenken, man solle die Astronomie keinesfalls zu schulisch ver-
mitteln! Unsere Jungmitglieder kommen ja freiwillig in die Sternwarte und wollen
viel lernen, sowohl die Handhabung der Teleskope wie das Hintergrundwissen.
Unsere Erfahrungen haben gezeigt, dass eine optimale VerknUpfung zwischen
Theorie und Praxis die Kinder fasziniert. Schon die Jingsten durfen die Fernrohre
bedienen und den Besuchern ihr erworbenes astronomisches Wissen weiterge-
ben. Vielleicht ist dies ein Rezept, Jugendliche flr die Astronomie zu gewinnen.
Wer dem Nachwuchs aber im Wege steht, wird es schwer haben, junge Leute
zu begeistern.
Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
thomas.baer@orionzeitschrift.ch

Astronomieboom
in England -
und bei uns?

«Was hilft aller Sonnenaufgang,
wenn wir nicht aufstehen. »

(Georg Christoph Lichtenberg)

ORION 375 4



Wissenschaft & [Forschung

Lohn eines Astrophysikstudenten

Beobachten am Keck-Teleskop

Gerademal zehn Stunden nachdem ich aus dem Militdr entlassen wurde, sass ich im
Flieger nach Hawaii, um dort fir drei Ndchte am leistungsféhigsten Keck-Teleskop
zu beobachten. Eine Woche Hawaii ist kurz, doch freute ich mich auf diese Zeit. Es
war mein erstes Mal, an einem professionellen Teleskop arbeiten zu ddrfen.

M \/on Sandro Tacchella

Um heute im Forschungsgebiet der
Astrophysik und Kosmologie Fort-
schritte erzielen zu konnen, braucht
es Daten (Bilder, Spektren und wei-
teres). Es gibt viele verschiedene
Ideen und Theorien, welche die Ent-
wicklung des Kosmos mit den Gala-
xien beschreiben, doch welches ist
die richtige? Mit neuen Daten und
den daraus folgenden Erkenntnis-
sen kann man die richtige Theorie
bestitigen, oder zumindest viele fal-
sche ausschliessen. Hierfiir braucht
es extrem leistungsfihige Tele-
skope, welche das ganze Spektrum
des Lichts — von der Gammastrah-
lung tiber ultraviolett, optisch und
infrarot bis Funkwellen — abdecken.
Die Beobachtungszeit an diesen
professionellen Teleskopen, wie
zum Beispiel dem Hubble Welt-
raumteleskop, dem Very Large Tele-
skop (VLT) in Chile oder dem Keck-
Teleskop in Hawaii, ist sehr be-
gehrt. Nachdem man eine Idee fiir
ein Experiment hat, muss man ei-
nen Vorschlag — ein sogenanntes
Proposal — schreiben, um Teleskop-
zeit zu beantragen. Normalerweise
gibt es einen bis zwei Zeitpunkte im

Jahr, an welchen diese Observato-
rien Proposals entgegennehmen.
Doch es gibt etwa zehn Mal mehr
Anfragen als Beobachtungszeitriu-
me zur Verfiigung stehen.

Auf dem Weg zum Keck

In unserem Fall verlief das Ganze
ein bisschen anders. ANDREAS FaissT
und ich sind Doktoranden am Institut
fiir Astronomie an der ETH Ziirich
in der Forschungsgruppe von Pro-
fessorin MarceLLA CaRroLLO, welche
sich mit extragalaktischer Astro-
physik beschiftigt. Aufgrund der
engen Zusammenarbeit der ETH
mit dem California Institute of Tech-
nology (CALTECH), im Spe-ziellen
mit Dr. PETEr Caprak, konnten wir
recht einfach Beobachtungszeit am
Keck-Observatorium, welches sich
auf dem Gipfel des 4200 Meter ho-
hen schlafenden Vulkans Mauna
Kea auf der Insel Hawaii befindet,
buchen. Die beiden riesigen Kup-
peln beherbergen zwei baugleiche
Spiegelteleskope, von denen jedes
einen (aus 36 kleineren, sechsecki-

Abbildung 1: Das W.-M.-Keck-Observa-
torium ist Teil des Mauna-Kea-Obser-
vatoriums am Gipfel des 4200 Meter
hohen Mauna Kea auf der Insel Hawaii
(Big Island). Es beherbergt zwei bau-
gleiche Spiegelteleskope, von denen
jedes einen Hauptspiegel von 10 m
Durchmesser aufweist. (Quelle:
https.//www.keckobservatory.org,

Image credit: Rick Peterson.)

gen Segmenten zusammengesetz-
ten) Hauptspiegel von 10 Metern
Durchmesser besitzt. Faisst war be-
reits am Keck, hatte jedoch Pech
mit dem Wetter. Das zweite Mal
durfte ich mitgehen, um nicht nur
fiir das gute Wetter zu sorgen, son-
dern gewissermassen als «Lehrling»
den Umgang mit dem gigantischen
Teleskop zu erlernen.

Am Keck I-Teleskop wurde im April
2012 ein hochmodernes neues In-
strument installiert, genannt MOS-
FIRE (Multi-Object Spectrometer
for Infra-Red Exploration, http://ir-
lab.astro.ucla.edu/mosfire/), ein In-
frarot-Instrument, mit dem man
Spektren von Galaxien fotografie-

ORION 375 5



[ Wissenschait & Forschung

Abbildung 2: Das Visiting Scientist Quarters (VSQ) und Besucherzentrum in Waimea,
im Nordwesten von Big Island, liegt idyllisch im Tal des Waikoloa Stream. (Bild: Sandro

Tacchella)

ren kann. Die Idee unseres Versuchs
war es, das Spektrum von weit ent-
fernten — d. h. weit in der Vergan-
genheit liegenden — Galaxien zu
messen. Kiirzlich hat eine For-
schungsgruppe in den USA behaup-
tet, eine Galaxie mit einer Rotver-
schiebung von z = 12 entdeckt zu ha-
ben (http://arxiv.org/abs/1211.6804).
Dieser Wert deutet darauf hin, dass
die Galaxie nur etwa 400'000 Jahre
nach dem Urknall entstanden ist
und somit eine der ersten in unse-
rem Universum wire Die Forscher
haben die sogenannte Lyman-Break-

Abbildung 3: Modell des Keck-Teles-
kops, das einen Spiegeldurchmesser
von 10.4 m hat. (Bild: Sandro Tacchella)

Technik (http://de.wikipedia.org/wiki/
Lyman-Break-Technik) angewandst;
daher konnte die Galaxie auch eine
starke Emissionslinie haben und
nur bei Rotverschiebung z = 2.4 lie-
gen. Um dies auszuschliessen, ha-
ben wir beschlossen, unter ande-
rem dieses Objekt genauer zu unter-
suchen und das Spektrum aufzu-
zeichnen, um so festzustellen, bei
welcher Rotverschiebung die Gala-
xie tatsidchlich liegt.

Nach einer langen Reise kam ich
dann am Sonntag in Kona (Hawaii)
an, wo ich die restlichen Teammit-

il

_

Il

glieder (Faisst, MARCELLA und CAPAK)
traf, welche direkt von Los Angeles
einflogen. Wir machten uns zum
VSQ (Visiting Scientist Quarters) in
Waimea auf, wo den Astronomen
eine Unterkunft mit Kiiche und
Waschraum zur Verfiigung steht.
Auf dem Gelédnde befindet sich auch
der Beobachtungsraum fiir die
Keck-Teleskope, von dem aus man
die Beobachtung leitet. Das heisst,
man steuert das Teleskop und die
Kamera nicht etwa vom Mauna Kea,
sondern iiber unzdhlige Bild-
schirme von Waimea (etwa 825 m ii.
M.) aus. Dort sind alle Programme,
die man fiir die Handhabung des In-
struments braucht.

Zudem wird man bei jeder Beobach-
tung von Leuten des Kecks unter-
stiitzt: Zum einen ist da der Support
Astronomer (SA), welcher dabei
hilft, das Instrument (in unserem
Fall MOSFIRE) richtig zu bedienen;
und zum anderen gibt es auch einen
Observing Assistant (OA), welcher
fiir die grobe Steuerung bzw. Aus-
richtung des Teleskops verantwort-
lich ist.

Erste Beobachtungsnacht

Um das Spektrum einer Galaxie auf-
zuzeichnen, muss das Licht durch
einen Spalt fallen. Bei MOSFIRE
kann man 46 Spalte zu gleich ein-
stellen, das heisst, man kann bis zu 46
Galaxien gleichzeitig beobachten.
Eine Konfiguration mit den 46 Spal-
ten nennt man Maske, welche robo-
terhaft via Computer eingestellt
werden kann. Diese sogenannte

Abbildung 4: Das Visiting Scientist Quarters (VSQ), wo sich der Kontrollraum befindet.
Im Hintergrund sieht man den Mauna Kea (4200 m) mit verschiedenen Teleskopen,
unter anderem das Keck Observatorium. (Bild: Sandro Tacchella)

ORION375 6
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Abbildung 5: Der Kontrollraum befindet sich in Waimea (Spitzname «Kamuela») auf
angenehmen 825 m (. M. Von hier steuert man die Keck | und Il Teleskope sowie das
gewdhlte Instrument, in unserem Fall <MOSFIRE». (Bild: Sandro Tacchella)

Configurable Slit mask Unit (CSU)
beruht auf einem Prototyp der
Firma Swiss Centre for Micro-Elec-
tronics (CSEM), welcher fiir das Ja-
mes Webb Space Telescope ent-
wickelt wurde.

ANDREAS Faisst hat diese Masken
vorgingig bereits am Computer so
konstruiert, dass wir moglichst
viele und interessante Objekte be-
obachten konnten. Am Nachmittag
des ersten Beobachtungstags wur-
den dann diese Masken auf den Ser-
ver des Teleskops geladen und wir
begannen mit Kalibrationsmessun-
gen, welche darin bestanden, eine
Argon- beziehungsweise = Neon
Lampe einzuschalten, und deren
Licht mit dem Instrument (fiir jede
Maske einzeln) aufzuzeichnen. Da
man die Emissionslinien von Argon
und Neon genau kennt, kann man
so jeden Spalt der Maske genau kali-
brieren. Zu jeder Maske gibt es auch
eine sogenannte Alignierungsmas-
ke, welche fiir die genaue Ausrich-
tung des Teleskops auf die Objekte
gebraucht wird.

Als dann die Sonne kurz nach 18
Uhr unterging, wollten wir die Kuppel
des Teleskops offnen. Leider kamen
genau zu diesem Zeitpunkt Winde
auf, welche Wolken iiber den Mauna
Kea bliesen, so dass die Feuchtig-
keit so hoch war, dass die Gefahr
bestand, dass Spiegel des Teleskops
sich beschlagen wiirden. Daher
konnten wir die Kuppel nicht off-
nen, und wir mussten uns in der ers-

ten Nacht mit Kalibrationsmessun-
gen zufrieden geben.

Entschédigt in der zweiten Nacht

Nach der frustrierenden ersten
Nacht gingen AnNDREAS Faisst  und
ich am Mittag des zweiten Tages
den Hawaii Volcanoes National
Park besichtigen, in dem sich der
aktivste Vulkan der Welt befindet —
der Kilauea. Am frithen Abend be-
fanden wir uns wieder im Kontroll-
raum und starteten die Instrumente.
Bei Sonnenuntergang war die
Feuchtigkeit noch bei 95%, und wir
machten uns Sorgen, dass wir die
Kuppel erneut nicht 6ffnen konn-
ten. Wir waren optimistischer, da es
tagstiber ziemlich bewolkt war und
die Inversionsschicht daher tiefer
liegen wiirde. Und tatsdchlich: Kurz
nach 20 Uhr sank die Feuchtigkeit
rasch auf unter 60 % und wir konnten
die Kuppel 6ffnen und mit dem Beob-
achten beginnen.

Wir begannen mit dem Fokussieren.
Dazurichtete der OA zuerst das Tele-
skop auf einige Sterne und stellt die
Segmente des Spiegels so ein, dass
der Stern scharf war. Anschliessend
wurde durch den OA das Feld der
Beobachtung eingestellt. Von da an
iibernahmen wir: Es folgte ein gro-
bes Alignment, bei dem die Sterne
auf die gewlinschte Position im Fin-
der gebracht wurden. Beim an-
schliessenden feinen Alignment

wurde das Teleskop mittels Alignie-
rungsmaske ausgerichtet, indem
ausgewdihlte Sterne in breitere Spal-
ten zentriert wurden. Nach Ab-
schluss des Alignments begannen
wir mit dem Belichten. Weil MOS-
FIRE ein sehr tiefes Ausleserau-
schen (Read-Out Noise) hat, haben
wir Belichtungszeiten von 180 Se-
kunden gewihlt und diese 20 Mal
wiederholt. Bei jeder Maske haben
wir dann zwischen zwei Positionen
hin und her gewechselt, um das Hin-
tergrundrauschen und mogliche Ka-
meradefekte bei der Daten-Reduk-
tion einfacher beheben zu kénnen.
Da wir im infraroten Teil des Spek-
trums beobachteten, gibt es viele
Emissions- und Absorptionslinien
der Atmosphire, insbesondere des
Molekiils OH. Die letzteren korri-
gierten wir, in dem wir einen Stan-
dartstern mit einem moglichst fla-
chen und kontinuierlichen Spek-
trum (d.h. méglichst ohne Absorpti-
onslinien) aufnahmen, bei welchem
wir dann nur diese Atmosphéirenli-
nien sehen konnten. Die Nacht verlief
ausserst erfolgreich und wir sam-
melten sehr viele Daten.

Die Auswertung beginnt zuhause

Die dritte Nacht war von Beginn
weg gut. Einzig der Wind wehte ein
bisschen, so dass wir ein Seeing
(d.h. ,Verschmieren®“) von circa ei-
ner Bogensekunde hatten. Wir
konnten trotzdem nochmals viele
Daten sammeln, die wir nun auszu-
werten haben. Vorlaufig kann man
sagen, dass wir viele neue Rotver-
schiebungen von Galaxien bestim-
men und einige interessante Spek-
tren aufnehmen konnten.

Am letzten Tag meines Aufenthalts
wollte ich noch das Keck-Observa-
torium auf dem Mauna Kea besu-
chen. Leider gab es orkanartige
Boen und die Strasse war geschlos-
sen. So machte ich mich wieder auf
den Nachhauseweg und fiir weitere
zweil Wochen WK im Militir bereit.

Sandro Tacchella

Trottenstrasse 72
CH-8037 Ztrich
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Beobachtungen

Spektakel am 15. Februar 2013

Meteoritenfall und enger
Asteroiden-Vorbeiflug!

MW Von Peter Ens, Jorg Schirmer & Thomas Baer

Zuerst ging an diesem Tag Uber Tscheljabinsk ein Meteorit
nieder, dessen gewaltige Druckwelle an Mensch und Ge-
béduden Schaden anrichtete. Abends néherte sich der
Asteroid 2012 DA, , der Erde bis auf 27’700 km. Doch in
weiten Teilen der Schweiz konnte man den raschen Vor-
beiflug des kosmischen Vagabunden infolge schlechten

Wetters nicht verfolgen.

Abbildung 1: Diese Aufnahme zeigt den Asteroiden 2012 DA,, am Abend des 15.
Februar 2013 gegen 21:13 Uhr MEZ. Sie wurde wéhrend 21 Sekunden mit einer
Canon 5D Mark lll und EF 24-70 2.8L USM mit einer Brennweite von 70 mm bei f 2.8
und ISO 3200 oberhalb von Roveredo Tl belichtet. (Bild: Peter Ens)

Dass schon bald nach Bekanntwer-
den des Meteoritenfalls in der Uralre-
gion, nahe der Stadt Tscheljabinsk,
in Onlineforen die wildesten Spe-
kualtionen {iiber einen moglichen
Zusammenhang mit dem Astero-
iden 2012 DA,, (Abbildung 1) kur-
sierten, zeigt, wie wenig sachver-
stiandig gewisse Zeitgenossen sind.
In der Tat hatte der Meteoritennie-
dergang mit dem Asteroiden nichts
zu tun, was sich nur schon an den
unterschiedlichen Flugbahnen und
-richtungen der beiden Objekte er-
kléren liasst (Abbildung 2).

Das Ereignis in Russland war aber
beeindruckend und wurde von di-

versen Webcams, die in Autos in-
stalliert sind, und von Uberwa-
chungskameras aufgezeichnet. Sie
zeigen, wie eine gewaltige Druck-
welle Fensterscheiben bersten und
Gegenstande herumfliegen liess.
Mehr als tausend Personen mussten
mit Schnittwunden hospitalisiert
werden. An rund 5000 Gebduden
entstand grosser Sachschaden. In-
zwischen sind auf dem gefrorenen
Tschebarkul-See und der niheren
Umgebung Fragmente des Meteori-
ten mit 10% Eisengehalt gefunden
worden. Die NASA schitzt das ur-
spriingliche Geschoss auf eine
Grosse von rund 16 Metern!

Meteorit explodiert in
ca. 30 bis 50 km Hohe

Abbildung 2: Die Flugbahn des Meteo-
riten konnte schon recht bald rekon-
struiert werden. Er tauchte von Osten
her kommend in die Erdatmosphére ein,
wo erin 15 bis 20 km Hbhe explodierte.
Die Druckwelle richtete in der Region
von Tscheljabinks verheerende Schédden
an und verletzte rund 1200 Menschen.
(Grafik: Thomas Baer)

Abends zog Asteroid DA,, vorbei

Rund 45 Meter misst der erst am 23.
Februar 2012 am Observatorio
Astronémico de La Sagra in Spanien
entdeckte Asteroid 2012 DA,,, der
am Abend des 15. Februar 2013 ein
astronomisch nahes «Rendez-vous»
mit der Erde hatte. Gegen 20:24 Uhr
MEZ erreichte der Asteroid iiber Su-
matra und dem Ostlichen Indischen
Ozean die engste Entfernung. Mit
275699 km kam er uns niher als die
geostationdren Satelliten, die in
35’786 km iiber dem Aquator stehen
und mit 3,07 km/s synchron mit der
Erdrotation den Planeten umkrei-
sen. Eine Gefahr, dass einer der Satel-
liten hitte mit dem kosmischen
Brocken kollidieren konnen, be-
stand zu keinem Zeitpunkt. Die
Bahn von Asteroid 2012 DA, ist
10,33° gegen die Ekliptik geneigt.
Durch die nahe Erdpassage ist der
Himmelskorper in eine neue Bahn
eingeschwenkt und von einem
Apollo- zum Aten-Typ geworden
(siehe dazu Seite 9).

Von der Siidschweiz aus konnte
man den Vorbeiflug des rasch um
die eigene Achse rotierenden
Brockens gut verfolgen. PETER ENs
belichtete seine Aufnahme wihrend
21 Sekunden. Deutlich kann man
die Strichspur des Asteroiden er-
kennen. Auch erfolgreich waren Lien-
HARD PAGEL in Carona und STEFANO
SposeTTI in Gnosca, der einen AVI-
Film der Gegend um den Grossen
Bar aufnahm. Wer entdeckt den
winzigen Asteroiden?

http://sposetti.ch/images/stories/
Minor_planets/2012DA14_Gnosca.avi
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Beobachtungen

Erdbahn kreuzende
Asteroiden-Typen

Asteroiden, Kleinplaneten oder Pla-
netoiden sind kleine Himmelskorper,
die sich gemass der Kepler-Gesetze
um die Sonne bewegen. Sie sind
grosser als Meteoriden, aber deut-
lich Kkleiner als die Zwergplaneten.
Die allermeisten der 574’711 aktuell
bekannten Asteroiden — etwa 90% —
kreisen zwischen Mars und Jupiter
im Asteroidengurtel um die Sonne.
Unter den restlichen gibt es Merkur-,
Venus- und Erdbahnkreuzer, Astero-
iden, welche die Bahnen der inneren
Planeten schneiden. Dies ist auch
der Grund, warum mit vollautomati-
schen Suchprogrammen wie dem
Lincoln Near Earth Asteroid Rese-
arch (LINEAR), Near Earth Asteroid
Tracking (NEAT) oder LONEOS ge-
zielt nach solchen Brocken Aus-
schau gehalten wird.

Asteroiden des Amor-Typs kreuzt die
Marsbahn in Richtung Erde, schneiden
aber letztere nicht. Bekannte Vertreter
sind der 1898 entdeckte (433) Eros,
welcher der Erdbahn bis auf 0,15
Astronomischen Einheiten [AE] nahe
kommt und der 1932 gefundene
(1221) Amor und Namensgeber die-
ser Gruppe, der eine charakteristi-
sche Bahn von 1,08 bis 2,76 AE auf-
weist.

Die Apollo-Typen besitzen eine
Grosse Halbachse von Uber 1 AE

Swiss Wolf Numbers 2012

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognosnzwne Monats
mittel der Woirscren Sonnenfleckenrelativzahl

Amor

Abbildung 3: Der Asteroid 2012 DA,
ist bei seiner engen Erdpassage am 15.
Februar 2013 von einem Apollo-Aste-
roiden zu einem Aten-Typ geworden. Er
wird auch in Zukunft die Erdbahn kreu-
zen. (Grafik: Thomas Baer)

und kdnnen recht exzentrische Bah-
nen aufweisen. (69230) Hermes, am
28. Oktober 1937 durch den deut-
schen Astronomen KarL WILHELM
RenmuTH entdeckt, zog damals in
nur anderthalbfacher Monddistanz
an der Erde voruber.

Asteroiden der Aten-Familie haben
eine Bahnhalbachse von weniger als
1 AE. Ihr Aphel haben sie ausserhalb
der Erdbahn und kénnen unseren
Planeten aus Sonnenrichtung kreu-
zen. Ein prominenter Vertreter dieser
Gruppe ist der in die Schlagzeilen
geratene (99942) Apophis.

November 2012 Mittel: 85.0

2 40 34 51 41 48 80 66 64 83
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

111 83 121 120 156 85 148 174 105 93

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

OB 03 70 =015 82 6180 Su-ii=- 62

Dezember 2012 Mittel: 53.2

2 304 506 4 08 0510
51838 40" 39859 H20FN35 291 21 31
11 12 13 14 (5 167 17 181 19 20

34 65 49 51 49 47 48 43 56 40
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
63" 56 57 55° 53 58°62° 63" 47 47 83

11/2012 Name Instrument Beab 12/2012 Name Instrument

Bissegger M. Refr 100

F. Dubler Refr 115 3
Enderli P. Refr 102 2
Friedli T. Refr 40 1
Friedli T. Refr 80 il
Frih M. Refl 300 b
Menet M. Refr 102 4
Maller M. Refr 80 17
Mutti M. Refr 80 7
Niklaus K. Refr 126 11
Schenker J. Refr 120 5
Suter E. Refr 70 <
Tarnutzer A. Refl 203 8
Weiss P. Refr 82 1
Zutter U. Refr 90 14

Barnes H. Refr 76 B
Bissegger M. Refr 100 i
Enderli P. Refr 102 3
Friedli T. Refr 40 6
Friedli T. Refr 80 6
Menet M. Refr 102 1
Moller M. Refr 80 10
Mutti M. Refr 80 8
Schenker J. Refr 120 6
SIDC S. SIDC 1 7
Tarnutzer A. Refl 203 6
Weiss P. Refr 82 14
Willi X. Refl 200 1
Zutter U. Refr 90 14

Abbildung 4: In der Feriensternwarte
Callina, Carona TI, fotografierte LIENHARD
PaceL den Asteroiden mit dem BAV-
Remote-Telescope um 22:48:37 MEZ
wéhrend 45 s. Norden ist rechts, Osten
oben. (Bild: Lienhard Pagel)
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Wenn Fleiss sich auszahlt

Der Veranderliche AK Aur

M Von Jorg Schirmer

Zur Aktualisierung meines Beobachtungsprogramms durch-
forste ich gerne die Lichtenknecker Datenbank der Bundes-
deutschen Arbeitsgemeinschatt fir Veranderliche Sterne
e.V. (BAV) nach Verénderlichen, die nur wenige Beobach-
tungseintrage aufweisen und deren letzte Beobachtung
einige Jahrzehnte zurdckliegt.

Neben anderen interessanten Ob-
Jjekten stiess ich dabei auf AK Aurigae
(J2000 Rek.: 06h 39m 17.3s, Dek.:
+31° 36' 46"), der dort auf acht Ein-

Jahrhunderts kommt. Die Verinder-
lichkeit des Sterns wurde zum er-
sten Mal in den Astronomischen
Nachrichten, Nr. 233, S. 35-39, von

trage aus der ersten Hilfte des letzten 1928 erwihnt. Dort berichten P.

Suchkarte Veranderlicher AK Aurigae

Erstes Minimum 2424975.420, 04.04.1927, 22:05
Letztes Minimum 2430367.346, 07.01.1942, 20:18

Capella
Minimum Fotometrie | Beobachter Quelle o
2424975.420 | | pg R.PraGer (KampPer) | KVBB 6.7
2428126.391 Il| pg W. WEeNzZEL MVS 152
2428238.330 | | pg W. WENzEL MVS 152
2428495.694 | | pg W. WENzEL MVS 152
2428962.330 | | pg W. WEeNzeL MVS 152
2429219.589 | | pg W. WENZEL MVS 152
2430024.553 | | pg W. WenzeL MVS 152
2430367.346 | | pg W. WENZEL MVS 152
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34° 00
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Abbildung 1: Aufsuchkarte ftir den Verdnderlichen AK Aurigae. Fur die visuelle Auf-
suchung empfiehlt sich der Stern 6 Gem oben links in der Karte. Im fotogra-
fischen Inset (Ausschnitt POSSII) ist AK Aur durch vier Balken markiert. Die Grésse
des Insets entspricht dem Rechteck um AK Aur in der Karte. Auf der Karte sind
noch zwei weitere Verdnderliche zu sehen, die visuell gut zu beobachten sind. IS
Gem, 6.6 — 7.3m9, Periode = 47: d, halbregelméassiger Verénderlicher. Bei halb-
regelméssigen Verdnderlichen wird im Allgemeinen keine Epoche 0 angegeben.
WW Aur, 5.9 — 6.5m39, HJD 2452501.8142 + E - 2.62501941 d, Algol-Verénder-
licher. (Grafik: Thomas Baer nach Schirmer)

Guranick und R. PraGer iiber sieb-
zehn neue Veridnderliche, die sie bei
der Durchmusterung ihrer Ernostar
Aufnahmen mit Zentrum (B1855)
Rek. = 7h, Dek. = +24° fanden. Da-
bei standen ihnen 25 Platten aus
dem Jahr 1927 sowie 27 Platten aus
1928 zur Verfiigung. AK Aur tragt in
der Veroffentlichung die vorlaufige
Bezeichnung 223,1928 Geminorum.
Die Helligkeitsschwankung ist mit
10.0m2 bis 10.9m2¢ angegeben, der
Typ als Algol-Verdnderlicher be-
stimmt. Zusatzlich werden erste
Elemente gegeben:

Min. [HJD] = 2424975.7 + E - 42.8 d

In den Anmerkungen zu dem Stern
ist unter anderem zu lesen: «Mogli-
cherweise ist die Periode zu halbie-
ren.» 1935 verwendet R. PRAGER in
einer Tabelle seines Artikels ,,Katalog
und Ephemeriden verdnderlicher
Sterne fiir 1936“ (Kleinere Verof-
fentlichungen der Universitits-
sternwarte zu Berlin Babelsberg,
Nr. 15) eine Periode von 7.15 Tagen,
demnach rund ein Sechstel des
oben vorgestellten Wertes. Interes-
sant, dieses kleine Werk wird in
Simbad nicht referenziert. In der
Veroffentlichung von BRraNcEwICz
und Dworak aus dem Jahr 1980 [1]
ist sogar eine Periode von 2.38144
Tagen zu lesen. Das ist die Halfte
der Periode, die wir heute im Gene-
ral Catalogue of Variable Stars
GCVS finden. Dort lauten die Daten
und Elemente:

EA 1055 (0.5)™= B, Min. [HJD] =
2451577.66 + E - 4.76 d

Er ist dort demnach als Be-
deckungsverinderlicher vom Algol-
Typ mit einer Periode von 4.76 Ta-
gen eingetragen. Die fotometri-
schen Werte liegen im B-Band vor.
Die durchmessene Helligkeitsam-
plitude wird zu 0.5™% angegeben.
Mit diesen Daten findet man ein B-R
(Beobachtung minus Rechnung,
englisch: O-C), das im Laufe der Zeit
linear auf tiber 30 Stunden ange-
wachsen ist! Hier stimmen also die
berechneten Elemente nicht mit
den Beobachtungen tiberein.

AnroN Pascuke (Riiti ZH) hat Rotse-
Daten ausgewertet und ein Mini-
mum am 2. Oktober 1999 gefunden.
Die von ihm neu berechneten Ele-
mente finden wir im tschechischen
O-C gateway [2]:

2428238.33 + E - 4.763137 d prim
2428240.712 + E - 4.763137 d sek
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Verdnderliche

020 r M=28238.33+4.763137 - E

01 | "
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-1300 -630 40 710 1380 2050 2720 3390 4060 4730 5400

Epoche (Jahre 1927 -1999, 9 Daten)

Abbildung 2: Auf der x-Achse sind als Zeitmass die Epochen eingetragen, also die An-
zahl der Hauptminima vor und nach dem oben links in der Grafik genannten Helio-
zentrischen Julianischen Datum. Vor dieses HJD ist noch 24 zur Komplettierung des
Datums zu setzen. Der Abstand von einer Epoche zur ndchsten entspricht demnach
der Periode, ebenfalls oben links in der Grafik zu sehen. Die y-Achse ist in Tage un-
terteilt, bzw. Zehntel davon, zeigt also die Verfrihung (negativ) oder Verspédtung
(positiv) des beobachteten Minimums gegentiber der Berechnung an.

Mit diesen neuen Elementen ergibt
sich ein B-R-Diagramm, bei dem die
Minimumswerte der alten Beobach-
tungen regellos um +/~ 0,15 d
schwanken.

Volistandige Lichtkurve

Der Verinderliche AK Aur erscheint
noch in verschiedenen Veroffentli-

chungen, dient in diesen aber zu-
meist als statistisches Material. So-
mit kommen wir zu keinen weiteren
Erkenntnissen fiir die Beobach-
tungsplanung.

Bei meinen Nachforschungen
konnte ich zunichst keine Gesamt-
lichtkurve oder wenigstens den Be-
reich um das Haupt- bzw. Nebenmi-
nimum abgebildet finden. Dies wére
schon interessant gewesen, weil die
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108 |4
i
{
|
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. et &
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Abbildung 3: Phasenlichtkurve des Algolverdnderlichen AK Aurigae von KiyosH KASAL.
Die Messwerte wurden mit einer Periode von 4.7631 d gefaltet. Zur besseren Dar-

stellung sind zwei Phasen abgebildet.

Periodenangabe aus 1980 ihre Ursa-
che in einem tiefen Nebenminimum
haben konnte, das falschlich fiir das
Hauptminimum gehalten wurde.
Demnach hitte sich nicht nur die
Beobachtung des Hauptminimums,
sondern auch die des Nebenmini-
mums gelohnt, um hier Aufkldrung
zu schaffen.

Zwischenzeitlich hat sich die Lage
aber entscheidend geédndert. Bei
meinen Recherchen hatte ich ver-
saumt, im Variable Star Index der
AAVSO (American Association of
Variable Star Observers) VSX nachzu-
schauen. Und siehe da, dort war
Ende Mérz 2012 eine vollstandige
Phasenlichtkurve des Sterns durch
Kivosui Kasar eingestellt worden, die
komplett auf seinen eigenen Beob-
achtungen von Marz bis Mai 2011
und von November 2011 bis Marz
2012 beruht. Eine Arbeit, die von
grosser Ausdauer zeugt.

Die Lichtkurve bestitigt eindriick-
lich die von A. PascHkE gefundene
Periode und zeigt, dass die Hellig-
keit im V-Band zwischen 10.43ma¢
und 10.97ma¢ schwankt. Gleichzeitig
konnen wir die extrem kurze Peri-
ode von Brancewicz und DwORAK zu
den Akten legen. Das Nebenmini-
mum dieses Algol-Verinderlichen
bei Phase 0.5 ist viel zu flach, als
dass es zu Verwechslungen mit dem
Hauptminimum  gefithrt haben
konnte.

Durch den Fleiss von Herrn Kasar
sind die Unklarheiten bei AK Auri-
gae beseitigt und es liegt sogar eine
komplette Phasenlichtkurve vor.
Somit reicht es, wenn der Stern ein-
mal im Jahr beobachtet wird, um
die Giiltigkeit der Elemente zu tiber-
wachen. Der Autor verwendete fiir
diesen Artikel Material der Simbad
Datenbank [3], der Lichtenknecker
Datenbank der BAV [4] sowie der
VSX-Datenbank der AAVSO [5].
Ausserdem dankt der Autor Herrn
Kirvoschr Kasar fiir die Genehmigung
zum Abdruck der Lichtkurve.

I Jorg Schrimer
Glitschrain 5
CH-6130 Willisau

Quellen

B (1] Acta Astronomica, Vol. 30 (1980), No. 4

| [2] http://var.astro.cz/ocgate/

fi [3] http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/

B (4] http://www.bavdata-astro.de/

| [5] http://www.aavso.org/vsx/index.php? view=
search.top
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Verinderliche

Ein langperiodisch Veranderlicher

V481 Persel — ein
Interessanter Fall

B VVon Jorg Schrimer

Eine gute Quelle zur Anreicherung des Beobachtungs-
programms flr verdnderliche Sterne mit problematischen
Kandidaten ist der GCVS (General Catalogue of Variable
Stars). Dort suchte ich im letzten Jahr nach einem passen-
den Stern fir die Wintersaison und traf auf den Verdnder-
lichen V481 Persei (J2000 Rek.: 04h 13m 08.8s, Dek.:

+49°42' 35.4").

Im GCVS werden die Extremwerte
der Helligkeit mit 12.0m2¢ und 13.2ma¢
(fotografisch) angegeben und als
Quellen dieser Information C. Horr-
MEISTER sowie V. Harvic und L. Lgis
genannt. Beim Veridnderlichentyp
ist «<EB:» eingetragen, also ein beta-
Lyrae-Verdnderlicher, allerdings mit
unsicherer Typeinstufung; der Dop-
pelpunkt weist darauf hin. Wie es zu
dieser vorldufigen Typeinstufung
gekommen ist, konnte ich bis anhin
nicht kldren. Obendrein sucht man
vergebens nach einer Periode der
Verianderlichkeit. Da kommt schon
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die Frage auf, wie denn der Stern
seinen Weg in den GCVS gefunden
hat. Nun, frither waren die Aufnah-
mebedingungen noch nicht so strikt
wie heute. Ausserdem biirgten die
Namen der in der Quelle genannten
Herren fiir Qualitit; dieses Leucht-
feuer am nichtlichen Himmel war
garantiert ein Verénderlicher.

Zusitzlich schaute ich auch noch in
die Lichtenknecker Datenbank der
BAV. V481 Per kommt dort im Zeit-
raum von 1951 bis 1957 gerade einmal
auf vier Minima. Diese stammen
von V. Harvig und L. Leis vom Obser-

81 Persei

04'10™
[}

Abbildung 1: Aufsuchkarte flr den Verédnderlichen V481 Per. Augangspunkt zum
Auffinden von V481 Persei ist der Stern A Persei. Das Inset zeigt die ndchste
Umgebung des Sterns. (Grafik: Thomas Baer nach Schirmer)

vatorium Tartu und wurden in den
«Tartu Astrofiiiisika Observatoori-
umi publikatsioonid» 48.175 verof-
fentlicht. Diese Literaturquelle wird
heutzutage mit PTAO (Publications
of the Tartu Astronomical Observa-
tory) abgekiirzt. In Simbad ist diese
Quelle ebenfalls gelistet, jedoch
gibt es von dort keinen Zugang zu
der Veroffentlichung. Gliicklicher-
weise wird als Herkunftsort der Infor-
mation das Astronomische Rechenin-
stitut in Heidelberg genannt. Ich
schrieb dort Herrn Bastian an, der
mir den Artikel aus dem Archiv des
Instituts kopierte und umgehend
elektronisch zusandte.

Das Papier ist mit «PHOTOGRA-
PHIC PHOTOMETRY OF VARIA-
BLE STARS BASED ON TARTU
PHOTOPLATE COLLECTION. II
AREA OF w PERSEI» tiberschrie-
ben und enthélt unter anderem den
uns hier interessierenden V481 Per,
dort noch mit S 8550 Per bezeich-
net. Durch den Zusatz «= BD
+49°1130» ist die Identifizierung
eindeutig. HarviG und LEis erwdhnen
zu Beginn, dass die Verinderlich-
keit von C. HOFFMEISTER (S. u.) ent-
deckt wurde. Den beiden Autoren
standen 228 auswertbare Fotoplat-
ten zur Verfiigung. Die daran durch-
gefiihrten Messungen fiihrten sie zu
dem Schluss, dass es sich hier um
einen sehr langsamen Veridnderli-
chen handeln konnte, dessen
Hauptlicht von unregelméissigen
Helligkeitsfluktuationen iiberlagert
ist. Insgesamt konnten sie vier tiefe
und deutliche Minima feststellen:
JD 2433876 (Min II), 2434620 (Min
D), 2435380 (Min II), 2436120 (Min I).
Die Art der Minima wurde von mir
nach Anwendung der unten aufge-
zeigten Elemente hinzugefiigt. Un-
ter der Annahme, dass ihnen mit
diesem Stern ein Bedeckungsverian-
derlicher vorliegen koénnte, geben
sie nachfolgende Elemente an:

Min I = HJD 2434625 + 1496 d - E

Sie machen dabei aber die Ein-
schrinkung, dass nach diesen Ele-
menten nicht einmal zwei volle Zyk-
len beobachtet wurden und die
Lichtkurve doch erhebliche Liicken
aufweist und somit das Ergebnis
noch recht unsicher ist. Davon kann
man sich im beigefiigten Phasendia-
gramm selbst iiberzeugen. Interes-
sant, dass trotz der liickenhaften
Datenlage ein Nebenminimum bei
Phase 0.5 erkennbar ist (Abb. 3).
Die von Harvic und LEis erwéhnte
Veroffentlichung von C. HOFFMEISTER
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erdnderliche Sterne

Abbildung 2: CCD-
Aufnahme des Feldes
um V481 Per. Der
Verdnderliche befindet
sich in der Mitte des
Bildes und ist durch
Kreuz gekennzeichnet.
C9 Y4, /10, STSXME
ungebinnt, Bildgrosse:
22.5'x 15", 10 Auf-
nahmen a 30 s, 10.
August 2012, 02:41
Uhr MESZ. (Bild: J6rg
Schirmer)

(Astron. Nachr,, 289, 1-21 (1966)) ist
gliicklicherweise ohne Umwege bei
Simbad frei zuginglich. Die Arbeit
ist aber schon am 9. April 1965 beim
Herausgeber eingegangen. In dieser
Zusammenstellung neu entdeckter
Verianderlicher, die bei der Durch-
musterung der Fotoplatten des Son-
neberger Felderplans, der heute
noch als Sonneberger Himmelsii-
berwachung fortgefiihrt wird, ent-
deckt wurden, ist der Stern unter
der uns schon bekannten Nummer
S 8550 Per mit den Koordinaten von
B1855 eingetragen. Die Helligkeits-
variation ist mit 11.5m2¢ bis 12.5mas
angegeben und bezieht sich auf den
Empfindlichkeitsbereich der von
HorrMEISTER Verwendeten Fotoplat-
ten. Da Harvig und Leis ziemlich si-
cher anderes Fotomaterial verwen-
det hatten, kamen sie bei ihren Unter-

suchungen natiirlich zu anderen
Helligkeitswerten. Ein Problem,
dass auch heute noch in der Breit-
bandfotometrie mit unterschiedli-
chen CCD-Kameras, wie sie von vie-
len Amateuren betrieben wird, be-
steht. Zusitzlich gibt es unter der
Rubrik «Art» den Eintrag «langsam
veriand.». HOFFMEISTER konnte dem-
nach auf Grund seines vorliegenden
Materials wohl die Verdnderlichkeit
des Sterns nachweisen, aber auf sei-
nen Aufnahmeserien keine Minima
dokumentieren und daher auch
noch keine Zuordnung zu einer Ver-
anderlichenklasse vornehmen,
sonst wire dort «Algol» oder ein
dhnlicher Vermerk vorhanden. In
der Spalte «Bem.» steht der Verweis
auf den kryptischen Eintrag «Rot,
BD +49°1130 (9mb5)». Das ist die Be-
zeichnung von V481 Per in der Bon-

Mpy . o
120 & 1 . 0 o Ga 3
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i 1 S8550 Per !
0.0 0.5 10 phase

Abbildung 3: Phasenlichtkurve von S 8550 Per (=\/481 Per). Die aus den Fotoplatten
abgeleiteten Daten wurden mit der Periode von 1496 Tagen gefaltet. Zur besseren
Darstellung Uberlappen die Randzonen. ,m,," bedeutet die fotografische Helligkeit
bezogen auf die spektrale Empfindlichkeit des verwendeten Plattenmaterials. (Archiv:

Jbrg Schirmer)

ner Durchmusterung; die Verander-
lichkeit war zur Entstehungszeit
des Kataloges noch nicht bekannt.
Dabei ist zu beachten, dass es sich
in der Bonner Durchmusterung um
geschiitzte visuelle Helligkeiten
handelt, die auf etwa 0.1™2 genau
sind.

In Simbad wird die Helligkeit im V-
Band mit 10.44™2¢ und im infraroten
J-Band mit 4.63™3¢ angegeben, eben-
falls ein Hinweis auf das rotliche
Licht dieses Sterns. Diese Hellig-
keitsangaben stammen aus dem Ty-
cho-2-Katalog.

Stern V481 musste warten

Damit hatte ich geniigend gute
Griinde, diesen Stern in mein Beob-
achtungsprogramm aufzunehmen.
Schon bei den ersten Beobach-
tungsreihen sollte sich zeigen, wie
langsam oder schnell der Stern
seine Helligkeit dndert. Da er als
moglicher B-Lyrae-Verdnderlicher
klassifiziert ist, die ja bekanntlich
stindig ihre Helligkeit &ndern,
diirfte es kaum Messungen im kon-
stanten Licht geben, es sei denn die
Komponenten sind so unterschied-
lich gross, dass es im Minimum zu
einer Plateauphase kommt. In der
abgebildeten Lichtkurve von Harvig
und Leis gibt es aber keinen Hinweis
darauf. — Nun zeigte sich das nécht-
liche Wetter aber wenig kooperativ.
Zwar gab es von August bis Anfang
November einige wenige Kklare
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Nichte, doch nutzte ich diese fiir
spektroskopische Beobachtungen
und zwei auf der Beobachtungsliste
weiter oben stehende Sterne. Daich
zu der Zeit aber noch nicht die Ar-
beit von Harvic und Lgeis vorliegen
hatte und somit die ausserordent-
lich lange Periode nicht kannte,
machte ich mir noch keine weiteren
Gedanken um den Stern. Im August
fertigte ich nur eine kurze Aufnah-
meserie des betreffenden Gebietes
an, um zu sehen, ob ein passender
Leitstern und Vergleichssterne fiir
die Fotometrie zur Verfiigung stan-
den. Auf diesen Fotos ist V481 Per
aber so gut ausbelichtet, dass eine
nachtrigliche fotometrische Aus-
wertung nicht moglich ist.

Im Forum der BAV hatte ich eben-
falls wegen Hinweisen zu diesem
Stern angefragt. Daraufhin sandte
mir RAINER GROBEL eine Datenreihe
aus dem offentlichen Archiv des
Suchprogramms SuperWASP [1] zu,
einer Kolaboration mehrerer Uni-
versititen mit den Beobachtungs-
standorten La Palma und South Afri-
can Astronomical Observatory. Der
Datensatz reicht von HJD 2454159
bis 2454515, entsprechend 27. Fe-
bruar 2007 bis 18. Februar 2008. Der
Empfindlichkeitsbereich der acht
verwendeten CCD-Kameras ist mit-
tels eines Breitbandfilters (400 nm —
700 nm) eingegrenzt. Durch mathe-
matische Verfahren sind die unter-
schiedlichen Empfindlichkeiten der
Kameras einander angeglichen, so-
dass die Ergebnisse im Allgemeinen
ganz manierlich kombiniert werden
konnen. Lediglich bei der Kamera
1.43 kommt es zu Abweichungen bis
0.1m2, Da das Feld mit V481 Per
nicht in jeder Nacht aufgenommen
werden konnte, es handelt sich ja
um ein erdgebundenes Beobach-
tungssystem, sind an verschiedenen
Stellen Liicken zu finden. Die abgebil-
dete Lichtkurve enthilt einen rela-
tiv gut besetzten Abschnitt aus den
vorhandenen Daten. Die Kurve zeigt
recht eindriicklich die von Harvic
und Leis erwdhnten unregelméissi-
gen Helligkeitsfluktuationen. Bei
HJD 2454418 mo6chte man mogli-
cherweise auch an eines der tiefen
Minima denken, aber die Berech-
nung mittels der gegebenen Ele-
mente ergibt im weiten Bereich um
dieses Datum weder ein Haupt-
noch ein Nebenminimum. Oben-
drein ist die Helligkeitsamplitude
auch zu gering. Demnach heisst es
also auf die Veroffentlichung der
nachfolgenden Daten zu warten
(Abb. 4).
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Abbildung 4: Lichtkurve von V481 Per aus Daten der Kamera 1.45 des Exoplaneten-
Suchprogramms SWASP auf La Palma. Die Helligkeitsangaben beziehen sich auf den
verwendeten Breitbandfilter (400 nm — 700 nm). Die in den Abbildungen 4, 5 und 6
dargestellten Lichtkurven haben zur besseren Vergleichbarkeit auf der Zeitachse jeweils
eine Lange von 200 Tagen, der Helligkeitsbereich umfasst jeweils 0.6 mag. (Grafik:

Thomas Baer nach Schirmer)

Beobachtungen in Siidfrankreich

Ebenfalls als Folge meiner Anfrage
im BAV-Forum konnte ich durch
Vermittlung des Veridnderlichenbe-
obachters Anton Pascuke (Riiti ZH)
den Stern auf die Beobachtungsliste
des TAROT-Teams (Télescopes a
Action Rapide pour les Objets Tran-
sitoires) setzen lassen. Wegen der
nordlichen Lage des Objekts erfol-
gen die Beobachtungen vom Obser-
vatoire de la Cote d'Azur (rund 10
km nordlich Grasse, Frankreich)
aus. Bei passendem Wetter kann ich
pro Nacht mit zwei Beobachtungen
jeweils im V- und I-Band rechnen.
Aus den bisher erhaltenen Daten er-

gibt sich die nachfolgend dargestellte
Lichtkurve (Abb.5).

Die Lichtkurve sieht im abgebilde-
ten Bereich auf den ersten Blick
tatsichlich der eines EB-Sterns dhn-
lich, und ein Periodensuchpro-
gramm liefert bedenkenlos eine Pe-
riode von etwa 110 Tagen. Die dabei
entstehende Phasenlichtkurve macht
aber wegen der kontinuierlich zu-
nehmenden Hohe der Maxima einen
nicht ganz iiberzeugenden Ein-
druck. Sie ist selbstredend auch un-
zuverlissig, weil schon mehrere Pe-
rioden beobachtet werden miissen,
um den Zahlenwert abzusichern,
aber dafiir kann das Periodensuch-
programm nichts. Bei genauem Hin-
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V481 Per im V-Band (TAROT)
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Abbildung 5: Lichtkurve von V481 Per aus den von TAROT Ubermittelten Daten. Die
Helligkeitsangaben beziehen sich auf den verwendeten V-Bandfilter (hauptséchlich
grtiner Bereich des Spektrums). (Grafik: Thomas Baer nach Schirmer)
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schauen stellen wir obendrein fest,
dass die Helligkeitsamplitude im V-
Band nur 0.45™2¢ betrigt, ziemlich
bescheiden im Vergleich zu den
uiberlieferten 1.2m2¢, Da es sich, wie
zuvor erwiahnt, um einen sichtbar
roten Stern handelt, sollte die Am-
plitude im V-Band mindestens so
gross sein, wie bei den eher im
Blauen empfindlichen Fotoplatten
der historischen Aufnahmen. Wir
diirfen demnach den weiteren Be-
obachtungsergebnissen mit TAROT
gespannt entgegen sehen.

Wenden wir einmal die von HaArviG
und Leis gegebenen Elemente an, so
sollte das letzte Min II etwa um den
24. Januar 2013 (JD 2456317) herum
aufgetreten sein. Das nichste Min I
konnen wir sodann um den 11. Fe-
bruar 2015 (JD 2457065) herum er-
warten. Die TAROT-Lichtkurve zeigt
ein schones Minimum bei JD
2456280, also mehr als einen Monat
vor dem erwarteten Termin. Wenn
wir die Unsicherheiten bei der Peri-
odenangabe bedenken, konnte nach
den bislang abgelaufenen 14.5 Zy-
klen solch eine Abweichung durch-
aus moglich sein. Andererseits ist
das Minimum nur unwesentlich tiefer
als jenes 100 Tage zuvor. Damit
wiirde es sich, verglichen mit dem
Nebenminimum der Urlichtkurve,
nicht besonders hervorheben. Aus-
serdem sinkt dort die Helligkeit
iiber rund 200 Tage zum Nebenmini-
mum hin ab, wihrend dieser Trend
bei den TAROT-Daten nicht zu se-
hen ist. Wir sehen eher, dass der Ma-
ximalwert der Helligkeit und die
Amplitude zunehmen. Eine wahr-
haft spannende Entwicklung!

Da meine eigenen Beobachtungen
nordlich der Alpen wetterbedingt
nicht so recht in Gang kommen
wollten, war ich tiber die Einladung
zu testweisen Beobachtungen ab
Dezember 2012 am kiirzlich in Be-
trieb gesetzten Remote-Telescope
der BAV in der Feriensternwarte
Calina in Carona (TT) hoch erfreut.
Der Aufbau ist wihrend der Test-
phase noch einfach gehalten. Auf ei-
ner Meade-Montierung befindet
sich eine Canon EOS 1100D Kamera
mit einem 300 mm Spiegeltele. Dar-
aus ergibt sich ein Bildfeld von etwa
4.2° x 2.8°, sodass sich bei der Foto-
metrie hellerer Sterne zumeist
geniigend Vergleichssterne in der
Umgebung des Verdnderlichen fin-
den lassen. Das Teleskop wird
FREUNDLICHERWEISE VON FRANCESCO Fuma-
GgaLLl von der dortigen Sternwarte
betreut.
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Abbildung 6: Lichtkurve von /481 Per aus den mittels DSLR-Kamera in Carona
gewonnenen Daten. Die Helligkeitsangaben beziehen sich auf den extrahierten
Griinkanal der Bayer-Matrix des Aufnahmechips. (Grafik: Thomas Baer nach Schirmer)

So konnte ich den Veridnderlichen
ab Dezember 2012 endlich entschie-
den héufiger aufnehmen als von
Willisau aus. Klaren Himmel voraus-
gesetzt fertige ich oder ein anderer
Benutzer von V481 Per einmal pro
Nacht zumeist 20 Aufnahmen zu je
70 Sekunden an. Die erhaltenen Hel-
ligkeitswerte streuen dabei in allen
drei Farbbereichen unregelméssig
um rund +/- 0.15m2, Mehr als eine
Aufnahmereihe pro Nacht ist ei-
gentlich nicht nétig, weil der Stern
seine Helligkeit wirklich nur sehr
langsam dndert (Abb. 6).

Die bisher in Carona gewonnenen
Daten, naturgemiss sind es noch
nicht so viele, zeigen eine gute
Ubereinstimmung mit den TAROT-
Daten. Das gibt Sicherheit auch in
den kommenden Sichtbarkeitsperi-
oden zu verwertbaren Beobach-
tungsergebnissen zu  gelangen,
selbst wenn der Stern wegen dringli-
cherer Beobachtungen von der TA-
ROT-Beobachtungsliste gestrichen
werden sollte.

Zusatzlich werde ich versuchen, je-
weils kurze Beobachtungszeiten am
Bradford Robotic Telescope (BRT)
auf Teneriffa zu bekommen. Das ist
zwar rund 20° siidlicher als Willisau,
aber wihrend einiger Wintermonate
bietet es doch Ausweichmoglich-
keit, wenn Mitteleuropa wieder ein-
mal dicht von Wolken verhiillt sein
sollte.

V481 Per wird damit fiir einige Jahre
seinen festen Platz auf den vorde-
ren Ringen meiner Beobachtungs-
liste behalten. Neben der Bestim-
mung der Linge seiner Periode,
bzw. ob er gar nur halb- oder unre-
gelmadssig ist, bleibt er auch so ein

interessantes Objekt, weil die Frage
zu kliren ist, ob die «kiirzeren»
Lichtschwankungen, die sich in den
TAROT-Daten zeigen, moglicher-
weise periodisch sind oder doch
eher unregelméssig auftreten.

Der Autor verwendete fiir diesen
Artikel Material der Simbad Daten-
bank [2] und der Lichtenknecker
Datenbank der BAV [3]. Ausserdem
dankt er dem TAROT-Team [4] und
der BAV fiir die zur Verfiigung ge-
stellte Beobachtungszeit.

I Jorg Schrimer
Giitschrain 5
CH-6130 Willisau

Quellen

B [1] http://www.wasp.le.ac.uk/public/
i [2] http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/
B (3] http://www.bavdata-astro.de/

| [4] http://tarot.obs-hp.fr/tarot/infos/

Begriffserklarung

In der nachsten ORION-Ausgabe
erklart der Autor einige Begriffe,
die bei der Beschaftigung mit ver-
anderlichen Sternen immer wie-
der auftauchen. Fir den Laien
mag ein Veranderlicher ein Stern
mit variabler Helligkeit sein, flir
den Spezialisten gibt es aber die
unterschiedlichsten Typen. Wir
stellen sie vor. (Red.)
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Strotelegramm

Supernova-Uberreste sind Quellen der kosmischen Strahlung

| Bild: Der Supernova-Uberrest W44

| hat einen eindeutigen Hinweis auf den
| Ursprung der Kosmischen Teilchen-
strahlung geliefert. Sein Spektrum im
| Gammastrahlenbereich hat die lang

| gesuchte Signatur, die einen Super-

nova-Uberrest mit energiereichen

| Protonen verknipft. Bild: NASA/DOE/

| Fermi LAT Collaboration, ROSAT, JPL-
. Caltech, und NRAGC/AUL

Beobachtungen im Gammastrahlen-
bereich konnten nun den ersten ein-
deutigen experimentellen Nachweis
des Zusammenhangs zwischen Su-
pernova-Uberresten und dem Ur-
sprung der galaktischen Kosmischen
Strahlung erbringen. Damit konnte
man dem Mysterium der Herkunft
dieser hochenergetischen Teilchen-
strahlung kurz nach dem 100-j&hrigen
Jubildum ihrer Entdeckung naher-
kommen.

Die Erde ist einem standigen Bombar-
dement von hochenergetischen kos-
mischen Teilchen ausgesetzt. Diese
Kosmische Strahlung, deren 100-jah-
riger Entdeckung durch Nobelpreis-
trager VicTor F. Hess im vergangenen
Jahr gedacht wurde, gibt der Wissen-
schaft aber noch immer grosse Ratsel
auf: Zwar vermuten Forscher seit
Jahrzehnten, wie und wo diese Teil-
chen beschleunigt werden, aber ein
eindeutiger experimenteller Nachweis
konnte bisher noch nicht erbracht
werden.

«Wir sprechen bislang lediglich von
einem vermuteten Zusammenhang

. zwischen galaktischer kosmischer Strahlung und Explosionen von
massiven Sternen sowie anschliessender Teilchenbeschleunigung in der
sich ausbreitenden Supernova-Schockwelle», erklart OLaF ReiveR, Leiter
des Instituts flr Astro- und Teilchenphysik an der Universitat Innsbruck

R

| und Mitautor der nun in der Fachzeitschrift Science verdffentlichten Studie.
| «Da sich die geladene kosmische Strahlung hauptséchlich aus Protonen
| zusammensetzt, ist es nahezu unmdoglich, von Beobachtungen dieser

Protonen auf deren kosmischen Geburtsort zu schliessen: Die intergalak-
tischen Magnetfelder lenken diese Teilchen auf dem Weg zu uns ab und
verwischen so Hinweise auf ihren tatsachlichen Ursprung.»
Gammastrahlen bieten hier aber eine einzigartige Moglichkeit, Protonen
am Ort ihrer Beschleunigung nachzuspuren: Eine charakteristische Ver-
anderung im Gammastrahlen-Spektrum zeichnet solche Phdnomene aus,
in denen energiereiche Protonen wechselwirken und Uber zerfallende neu-
trale Pionen (subatomare Teilchen) Gammastrahlung freisetzen.

«Diese Signatur ist seit Jahrzehnten als ,pion-bump’ bekannt und auch
bereits im Spektrum der diffusen Gammastrahlung gesehen worden», er-
klart Reimer. «Jetzt jedoch wurde sie erstmal in den Spektren einzelner
Gammastrahlungsquellen beobachtet — und zwar in den beiden Super-
nova-Uberresten W44 und IC443. Damit kdnnen wir eine eindeutige
Verbindung zwischen der Existenz energiereicher Protonen am Ort von
Supernova-Uberresten ausmachen.» (aba)

Bundesrat schldgt Massnahmen
gegen Lichtemissionen vor

Diese Meldung durfte auch Astro-
nomen freuen! Der Bundesrat hat
an seiner Sitzung vom 13. Feb-
ruar 2013 den Bericht «Aus-
wirkungen von kunstlichem Licht
auf die Artenvielfalt und den Men-
schen» genehmigt. Damit erfullt
er ein 2009 eingereichtes Postu-
lat. Er schlagt im Bericht recht-
liche Anpassungen vor und
mdchte die Forschung im Bereich
Lichtemissionen stérken. Die
. Lichtemissionen haben in den
letzten zwanzig Jahren um 70 %
- zugenommen. Kunstliches Licht
. kann die Lebensrdume nachtak-
| tiver Tiere erheblich stéren. Zug-
| vOgel verlieren beispielsweise die
. Orientierung, Insekten verbren-
| nen an Lichtquellen und Fleder-
mause werden aus ihren Tages-
| quartieren verdrangt. Besonders
- empfindlich sind Gebiete mit
Schutzstatus, zum Beispiel Bio-
tope von nationaler Bedeutung
. oder Wasser- und Zugvogelreser-
| vate. Fr den Menschen kann
| kunstliches Licht in der Nacht
. oder reflektiertes Sonnenlicht,
| beispielsweise von Glasfassaden,
. Metallverkleidungen oder Photo-
. voltaikanlagen, zu Beeintrachti-
| gungen fuhren. Lichtquellen in
| der Umwelt hellen ausserdem
Innenraume auf, was Schlaf-
stérungen hervorrufen kann. Mit
der EinfUhrung der Licht emittie-
renden Dioden (LED) hat ein
Umbruch in der Beleuchtungs-
technik begonnen. LED-Leuchten
kénnen dazu beitragen, unerwin-
schte Lichtemissionen zu vermin-
dern, da sie sich gezielter aus-
richten und besser dimmen
lassen als bisherige Beleuchtun-
gen. In seinem Bericht schlagt
der Bundesrat Massnahmen fur
den Umgang mit Lichtemissionen
vor. Das UVEK und das EJPD
sollen aufgrund der Kriterien des
Umweltschutzgesetzes Richt-
werte zur Beurteilung der Schad-
lichkeit und Belastigung von kin-
stlichem Licht in der Umwelt fur
den Menschen erarbeiten. Diese
von den Kantonen gewUtnschten
Richtwerte sowie eine aktuali-
sierte Vollzugshilfe sollen den
beteiligten Akteuren helfen, be-
reits bei der Planung von Be-
leuchtungsanlagen den Schutz
- von Mensch und Umwelt einzu-
. beziehen. (BAFU)

e S e

S S

EESS S

ORON B A T1e



Astrotelegramm

ESO-Aufnahme von Dunkelwolke im Sternbild Schiitze

Das mit dem Wide Field
Imager am MPG/ESO
2,2-Meter-Teleskop am
La Silla-Observatorium
der ESO in Chile auf-
genommene Bild zeigt
den hellen Sternhaufen
NGC 6520 und seine
seltsame Nachbarin,
die an die Silhouette
eines Geckos erinnern-
de Dunkelwolke Bar-
nard 86. Wir sehen
dieses kosmische Paar
vor einem Hintergrund
aus Millionen leuchten-
der Sterne im hellsten
Bild: Der helle Sternhaufen NGC 6520 und die seltsam ~ Teil der Milchstrasse.
geformte Dunkelwolke Barnard 86. Quelle: ESO. Tatsachlich sind die
Sterne in dieser Him-
melsregion so dicht gedrangt, dass kaum noch dunkler Himmel zwischen
ihnen zu sehen ist. Dieser Teil des Sternbildes Sagittarius (Schutze) beher-
bergt eines der am dichtesten bevolkerten Sternfelder am gesamten
Himmel — die grosse Sagittarius-Sternwolke. Durch die Vielzahl heller
Sterne entsteht ein drastischer Kontrast zu schwarzen Dunkelwolken wie
Barnard 86 im Zentrum. Dieses Himmelsobjekt, eine so genannte Bok-
Globule, wurde von seinem Entdecker Ebwarp EMERSON BARNARD als
«Tropfen Tinte auf hellem Sternhintergrund» beschrieben. Barnard war ein
amerikanischer Astronom, der neben zahlreichen weiteren Beitrédgen zur
Wissenschaft auch eine grosse Zahl von Kometen, Dunkelwolken sowie
einen Jupitermond entdeckte und fotografierte. Als aussergewdhnlich
begabter visueller Beobachter und Astrofotograf war BArRNARD der erste,

- der Langzeitbelichtungen zur Untersuchung von Dunkelwolken anfertigte.
Durch ein kleines Teleskop betrachtet scheint es, als ob in der Region von
Barnard 86 ein Mangel an Sternen herrscht oder wir durch eine Art Fens-
ter auf fernere und leerere Himmelsregionen blicken. In Wahrheit liegt
Barnard 86 aber von uns aus betrachtet vor dem Sternfeld. Die kleinen
Staubkorner, aus denen die kalte und dichte Dunkelwolke besteht,
absorbieren das Licht der dahinterliegenden Sterne und machen die
Wolke undurchsichtig. Vermutlich sehen wir hier die Uberreste der
Molekulwolke, bei deren Kollaps der nahegelegene Sternhaufen NGC
6520 entstanden ist, den man im Bild ein klein wenig links von Barnard 86
entdecken kann.

Als offener Sternhaufen enthélt NGC 6520 viele heisse Sterne. Ihr blau-
weisses Leuchten verrét inr geringes Alter. Ublicherweise bestehen offene
Sternhaufen aus einigen tausend Sternen, die sich zur selben Zeit gebildet
haben und daher gleich alt sind. Die Haufen selbst bleiben meistens nur
eine vergleichsweise kurze Zeit — einige hundert Millionen Jahre — zusam-
men, bevor sie langsam auseinanderdriften.

Die unglaublich grosse Zahl an Sternen in diesem Himmelsareal erschwert
genauere Untersuchungen des Sternhaufens. Man geht aber davon aus,
dass NGC 6520 etwa 150 Millionen Jahre alt und ebenso wie seine dun-
kle und staubige Nachbarin etwa 6000 Lichtjahre von unserer Sonne ent-
fernt ist.

Die wenigen Sterne, die auf dem Bild scheinbar mitten in Barnard 86 ste-
hen, befinden sich in Wahrheit im Vordergrund, also zwischen uns und der
Dunkelwolke. In den Zentren vieler Dunkelwolken bilden sich jedoch
tatsachlich neue Sterne. Beispiel hierflr ist der berihmte Pferdekopfnebel.
Ob auch in Barnard 86 Sternentstehung stattfindet, ist allerdings nicht
bekannt. In den anderen Fallen wird das Licht der jungsten Sterne vom
umgebenden Staub verschluckt, so dass sie nur im Infrarotbereich oder

! bei noch grésseren Wellenldangen beobachtet werden kénnen. (aba)

Mars-Rover hohrt Gestein an

Bild: In der Bildmitte ist das erste
Bohrloch auf Mars zu sehen, aus dem
Gesteinsproben entnommen wurden.
Rechts ist ein rund zwei Zentimeter
tiefes Loch zu sehen, dass zuvor test-
weise gebohrt wurde. Foto: NASA/
JPL-Caltech/MSSS.

Mit dem an seinem Roboterarm
angebrachten Bohrer PADS
(Powder Acquisition Drill System)
habe der Marsrover ein 1,6 cm
breites und 6,4 cm tiefes Loch in
einen Stein gebohrt, teilte die US-

| Raumfahrtbehdrde NASA mit.
| Das Gestein soll auf Spuren von

Wasser untersucht werden.
«Curiosity» war am 6. August
2012 nach einer mehr als acht
Monate langen Reise auf dem
Mars gelandet. Der Roboter soll
mit Hilfe seiner insgesamt 75 kg
schweren Bordapparaturen nach
Spuren von Leben suchen und
klaren, ob der Mars fur Mikro-
organismen geeignet ist. (aba)

| Raketenabsturz iiber Deutschland

Am Mittwoch, 13. Februar 2013,
verglUhte eine russische Rake-
tenoberstufe Uber Deutschland.
Das Phanomen konnte verbreitet
um 22:15 Uhr MEZ beobachtet
werden. Tatsachlich handelte es
sich um das Verglihen der Ra-
ketenoberstufe 2013-07B in der
Erdatmosphéare. Die Rakete hatte
am 11. Februar 2013 das russis-
che Versorgungsraumschiff Prog-
ress M18M gestartet. Noch glei-
chentags dockte es an die ISS
an. Die Raketenoberstufe ver-
blieb fur ein paar Tage in tiefem
Erdumlauf, bis sie vergllhte. (aba)
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Wie kommen Kometen und Asteroiden
zu ihren Bezeichnungen?

S0 werden Kleinkorper
richtig erfasst

B Von Thomas Baer

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak, 45P/Honda-Mrkos-Pajdusa-
kova, C/2006 P1 (McNaught), C/2011 L4 (Pan-STARRS),
2012 DA, , oder (90377) Sedna sind nur ein paar Bezeich-
nungen und Namen von Kometen und Asteroiden, die in
den letzten Jahren und Jahrzehnten gefunden wurden und

am Himmel herumschwirren. Doch wie werden diese
Objekte eigentlich erfasst und wer darf sie benennen?

Vorweg sei hier gesagt, dass die al-
lerwenigsten Himmelsobjekte die
Namen ihres Entdeckers oder einer
bekannten Personlichkeit tragen.
Schon gar nicht kénnen Sterne neu
oder umbenannt werden. Findige
«Sterneverkéufer» machen ihr gros-
ses Geschift damit. Sterne sind we-
der kauflich, noch kann man sie ein-
fach jemandem «iiberschreiben».
Anders sieht die Sache bei Kometen
und Asteroiden aus. Bei den
Schweifsternen ist es in der Tat so,
dass sie in aller Regel den Namen
ihres Entdeckers oder ihrer Ent-
decker tragen, wenn zwei oder drei
unabhingige Astronomen das Ob-
jekt fast zeitgleich sichten. Das
ganze Prozedere lauft in zwei Stu-
fen ab. Kurz nach der Sichtung ei-
nes neuen Kometen muss das Ob-
jekt mit genauer Positionsangabe,
Zeitpunkt der Beobachtung, Stati-
onscode der Sternwarte und Fern-
rohrtyp dem Central Bureau of
Astronomical Telegrams schriftlich
gemeldet werden (fiir Asteroiden ist
das Minor Planet Center (MPC) zu-
standig). Das Objekt erhilt eine pro-
visorische Bezeichnung aus der Jah-
reszahl und Buchstaben.

Die Entdeckung des letzten
legendéren Kometen

Nehmen wir den als Beispiel den
letzten hellen von Auge sichtbaren
Kometen Hale-Bopp (C/1995 O1).
Dieser eisige Vagabund wurde von
AraN Hate (US-amerikanischer Ast-
ronom) und Taomas Bopp (US-ameri-

kanischer Amateurastronom) am
23. Juli 1995 unabhingig voneinan-
der in der Nihe des Kugelsternhau-
fens M 70 im Sternbild des Schiitzen
entdeckt. Doch schon 1993 wurde
der Komet unbemerkt auf einer Foto-
grafie des Siding Spring Observatori-
ums abgelichtet, sodass sich daraus
eine recht priazise Bahn errechnen
liess. Hale war sich nach minuzio-
sem Vergleich mit Sternkatalogen
sicher, dass im Umfeld von M 70
kein weiteres Deep-Sky-Objekt exi-
stiert, erst recht, als er beobachtete,
wie sich der winzige neblige Fleck
vor den Hintergrundsternen lang-
sam bewegte. Sofort sandte HALE
eine E-Mail ans Central Bureau of
Astronomical Telegrams der Inter-
nationalen Astronomischen Union
TIAU am Harvard-Smithsonian Cen-
ter for Astrophysics, das fiir Neu-
entdeckungen zustindig ist. Seine
Message: «Mogliche Entdeckung ei-
nes neuen Kometen.»

Tromas Bopp hingegen fand das Ob-
jekt per Zufall, als er zusammen mit
Freunden Sternhaufen und Gala-
xien beobachtete. Auch er war irri-
tiert, als er den diffusen Fleck bei M
70 entdeckte wund konsultierte
Sternatlanten. Ohne zu zogern be-
nachrichtigte Bopp das Central Bu-
reau of Astronomical Telegrams per
Telegramm. Tags darauf wurde im
Circular 6187 der Internationalen
Astronomischen Union die Kome-
tensichtung bekannt gegeben. Das
Objekt erhielt die Namen seiner
Erstentdecker und die Bezeichnung
C/1995 O1.

Mit dem Alphabet und Zahlen
durchs Jahr

Damit neu entdeckte Kometen ge-
nau erfasst werden konnen, werden
hinter die Jahreszahl Grossbuchsta-
ben des Alphabets gesetzt, angefan-
gen mit A fiir den Halbmonat vom 1.
bis 15. Januar, B vom 16. Januar bis
zum Monatsletzten, ehe man in der
zweiten  Dezemberhilfte  beim
Buchstaben Y angekommen ist, wo-
bei der Buchstabe I iibersprungen
wird. Werden im Zeitfenster vom 1.
bis 15. Januar mehrere Kometen
neu entdeckt, setzt man hinter A die
Zahlen 1, 2, 3, usw.. Komet Hale-
Bopp mit der Bezeichnung C/1995
O1 war also der erste neue Komet
im zweiten Halbmonat Juli des Jahres
1995 — er wurde ja am 23. Juli 1995
entdeckt — und Pan-STARRS mit der
Bezeichnung C/2011 14 war der
vierte Komet in der ersten Ju-
nihilfte des Jahres 2011 (entdeckt
am 6. Juni 2011).

Vor dem Entdeckungsjahr stehen
die Buchstaben P, C, X, D oder A. P
bezeichnet einen periodischen, also
regelmissig wiederkehrenden Ko-
meten mit einer Umlaufzeit von we-
niger als 200 Jahren, C einen Kome-

Provisorische Bezeichnung von Kometen und Asteroiden

Kometen

Bahn Schrag- | Jahr der Halbmonat Entdeckungs-Nr. | Name des Entdeckers
strich | Entdeckung | (A-Y ohne I) (fortlaufende Zahl) | (in Klammer)

P, C, seltener |/ Jahrzahl | erster Halomonat: 1. -15. beginnend mit 1 | Mehrere Entdecker

X, D oder A zweiter Halomonat: 16. - Ende werden durch Binde-

Asteroiden

Bahn  Schrdg- | Jahr der Halbmonat
strich Entdeckung | (A-Y ohne I)

(A) ) Jahrzahl
falls doch Komet

Tabelle 1: Offizielle Schreibweise

erster Halbmonat: 1. - 15.
zweiter Halbmonat: 16. - Ende

striche getrennt

Entdeckungs-Nr. | Durchlauf
(A-Y ohne 1) (tiefgestellt)

beginnend mit 1 |, = 2. Durchlauf,
» = 3. Durchlauf, etc.
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Abbildung 1: Seit 2006 ist der am 1.
Januar 1801 von Giuserpe Piazz als
erster Kleinplanet entdeckte (1) Ce-
res ein Zwergplanet. (Foto: Hubble-
Weltraumteleskop, NASA)

ten, der ldnger als 200 Jahre um die
Sonne unterwegs ist, X Kometen,
deren Bahnen sich nicht exakt be-
stimmen lassen. D kennzeichnet ei-
nen Kometen, der als «verschollen»
gilt oder sich lingst aufgelost hat
und A fiir ein Objekt, das man an-
fanglich fiir einen Kometen hielt,
sich aber spiter als Asteroid ent-
puppte. Die Buchstaben X, D oder A
vor Kometen-Designations sind dus-
serst selten.

Bei Asteroiden wird das Alphabet
von A bis Y durchgegangen (I wird
auch hier ausgelassen). Statt einer
Zahl wiederholt man einfach das Al-
phabet. Der Asteroid vom 15. Fe-
bruar 2013 etwa triagt die Bezeich-
nung 2012 DA,,. Er wurde im Jahre
2012 als erstes Objekt der zweiten
Februarhalfte — am 23. Februar 2012
—gesichtet. Eigentlich miisste die 14

Abbildung 2: C/1995 O1 (Hale-Bopp)
war der letzte helle Komet, den man
in der nordlichen Hemisphére sehen
konnte. (Foto: E. Kolmhofer, H.
Raab, Johannes-Kepler-Observato-
rium, Linz, Austria, wikipedia)

tiefgestellt geschrieben werden.
Aus Bequemlichkeit verzichtet man in
der Praxis aber gerne darauf. Die
Zahl 14 gibt die Anzahl Durchlidufe
an. Der Asteroid war in diesem Jahr
bereits die 351. Entdeckung in je-
nem Zeitraum (A, =1+ 14 .25 =
351). In der zweiten Februarhilfte
2012 fingen die Bezeichnungen mit
2012 DA an (erstes Objekt ab dem
16. Februar 2012). Dann ging es wei-
ter mit 2012 DB, 2012 DC, ..., 2012
DA, (erster alphabetischer Durch-
lauf a 25 Buchstaben ohne I) bis
2012 DZ,, dann weiter mit 2012 DA,
(fir den zweiten alphabetischen
Durchlauf) bis 2012 DZ,, usw..

Von der provisorischen Bezeichnung
zum dauerhaften Namen

Bleiben wir noch bei den Aste-
roiden. Héufig findet man nicht
mehr die urspriingliche Bezeich-
nung 2002 SU,, sondern, wie im
Falle von Helvetia, durch den Win-
terthurer  Astronomen  MARKUS
GRIESSER am 29. September 2002 von
der Sternwarte Eschenberg aus ent-
deckt, eine vor dem Namen in Klam-
mer stehende Nummer, hier die
113390.

Die Nummerierung eines Aste-
roiden erfolgt, wenn die Bahnbe-
rechnung eine bestimmte Genauig-
keit erreicht hat, ausgedriickt mit
der Bahngenauigkeitsziffer U = 1
oder U = 0. Die Skala beginnt bei U =
8, extrem ungenau, aber doch schon
mit Storungen berechnet, bis U = 0,
extrem genau. Die Nummerierung
erfolgt im System des MPC {ibrigens
automatisch.

Es handelt sich um eine numerische
Zahlfolge, die jedoch erst definitiv
vergeben wird, wenn die Bahn des
Asteroiden nach den oben genann-
ten Kriterien berechnet ist und je-
derzeit mittels Ephemeriden wieder
aufgefunden werden kann. Da es
mehreren Bahnmessungen, den Fol-
low-up-Messungen, bedarf, kann
eine fixe Nummer in der Regel erste
Jahr oder sogar Jahrzehnte nach
der Entdeckung vergeben werden.
Der Entdecker eines Asteroiden hat
das Recht, innerhalb von zehn Jah-
ren nach der Nummerierung einen
Namen vorzuschlagen. Dabei hat er
sich streng nach den Richtlinien der
TAU zu halten. Anfianglich standen
in Anlehnung an die antiken Stern-
bilder romische und griechische
Gottinnen wie (2) Pallas, (3) Juno,
(4) Vesta, (5) Astraea oder (6) Hebe
an erster Stelle. Asteroiden waren,

Abbildung 3: (4) Vesta ist mit ca. 516
km Durchmesser der zweitgrésste
bekannte Asteroid und drittgrésste
Kérper im Asteroiden-Hauptglrtel
(Foto: Sonde Dawn, NASA)

zumindest bis zur Nummer 334, rein
weiblicher Natur. (1) Ceres, be-
nannt nach der romischen Gottin
des Ackerbaus, der Fruchtbarkeit
und der Ehe, wurde 2006 aufgrund
ihrer Grosse (935 km) im Rahmen
der Neuordnung des Planetensy-
stems in die Zwergplanetenfamilie
aufgenommen. Im Laufe der Jahre
und Jahrzehnte, erst recht, als auto-
matische Suchsysteme die Fahn-
dung nach immer neuen Asteroiden
aufnahmen, erhielten die Objekte
die Namen von Gattinnen der Ent-
decker, historischer Beriihmthei-
ten, Personlichkeiten des offentli-
chen Lebens, von Ortschaften oder
gar Marchengestalten. So schwirren
heute (216) Kleopatra, (1773) Rum-
pelstilz, (6535) Annefrank oder gar
(2309) Mr. Spock — allerdings nicht
Commander Spock aus Star-Trek,

Abbildung 4: Komet 103P/Hartley
wurde vor allem durch die Sonde
«Deep Impact» bekannt, welche im
Vorbeiflug atemberaubende Bilder
des hantelférmigen Kometenkerns
lieferte (Foto: NASA)
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sondern die Katze des Entdeckers
James B. Gison, am Himmel herum.
Die IAU verbot daraufhin Tierna-
men und auch kommerzielle «kos-
mische Flugobjekte» wird man nie
am Himmel finden!

Das Committee for Small Bodies
Nomenclature (CSBN) definiert
noch zahlreiche weitere Regeln.
Und manchmal greift es auch recht
willkiirlich in einen Namensvor-
schlag ein, wie beispielsweise bei
GRIESSERS «Wieser». Er wurde we-
gen seiner Ndhe zum tschechischen
Mathematiker «Wiener» kurzerhand
mit dem Vornamen der Winterthu-
rer Musikerin zum «Hannawieser»
erginzt, wobei die Entdecker iiber
solche Eingriffe nicht orientiert
werden. GRIESSER hat schon ver-
schiedentlich von argerlichen Feh-
lern gehort, die von den Komittee-
Mitgliedern so eingebracht wurden.

Wenn ein automatisches Suchsystem
einen Kometen aufspiirt

Bei Kometen ist es iiblich, dass sie
nach ihrer Erstbezeichnung den Na-
men ihres Entdeckers erhalten. Fin-
den unabhingig voneinander meh-
rere Astronomen einen neuen Ko-
meten, trigt das Objekt automa-
tisch, abgetrennt durch Bindestri-
che, mehrere Namen. Hat ein
Beobachter das Gliick, nicht bloss
einen Kometen zu sichten, so steht
hinter dem Kometennamen chrono-
logisch eine Ziffer. Shoemaker-Levy 9
etwa, jener in 21 Fragmente zerfal-
lene Komet, der im Juli 1994 auf Ju-
piter niederging, war der neunte Ko-
met, den das Entdeckertrio EUGENE
und CAROLINE SHOEMAKER und Davip
H. Levy fiir sich verbuchen konnte.

Die automatischen Suchsysteme
Lincoln Near Earth Asteroid Rese-
arch (LINEAR), Near Earth
Asteroid Tracking (NEAT), Lowell
Observatory Near Earth Object Sur-
vey (LONEOS) oder OCA-DLR
Asteroid Survey (ODAS) iiberwa-
chen den Himmel nach Kkleinen
Himmelskorpern Nacht fiir Nacht.
Entdeckt eines dieser Systeme ei-
nen neuen Kometen, so steht hinter
der wurspriinglichen Bezeichnung
statt des Astronomen der Name des
Suchsystems, etwa C/2002 T7 (LI-
NEAR) oder C/2011 14 (Pan-
STARRS), stehend fiir Panoramic
Survey Telescope And Rapid Res-
ponse System, das 1.8 m Teleskop
auf dem Mauna Kea in Hawaii, mit
dem der Komet entdeckt wurde.

Auch der im November 2013 erwar-
tete Komet C/2012 S1 (ISON) tragt
den Namen des 40-Zentimeter-Tele-
skops (International Scientific Opti-
cal Network), mit dem er letztes
Jahr gefunden wurde. Auch bei den
Surveys werden die personlichen
Namen der Entdecker vergeben, so-
fern er eben im Entdeckungsframe
bereits die kometare Natur des Neu-
fundes bemerkt und meldet.

So zum Beispiel bei den Kometen
von RoBERT McNAuUGHT oder GORDON
GARRAD, die am Siding Spring Survey
in Australien entdeckt wurden und
folgerichtig die Nachnamen dieser
Entdecker tragen. Leider haben die
drei Amateure von ISON ihren Ko-
meten nur als neuer Asteroid dem
MPC gemeldet. Erst spiter ist dann
mit einem grosseren Teleskop eine
Koma samt Schweifansatz entdeckt
worden.

Bezeichnung von
historischen Kometen

Helle Kometen friiherer Jahrhun-
derte, die auch einem zufilligen Be-
trachter des Nachthimmels sofort
auffielen, trugen oft Namen wie
«Grosser Komet von 1106», «Tages-
lichtkomet (C/1843 DI1)» oder
«Grosser Septemberkomet (C/1882
R1)». Sicher legendir ist der Halley-
ische Komet (1P/Halley), mit einer
periodischen Umlaufszeit um die
Sonne von 76 Jahren. Den Namen
«Halley» tragt er nach dem Physiker
Epmonp HaLLEY (1656-1742), der als
koniglicher Astronom und Leiter
der Sternwarte in Greenwich die
Bahnen von Kometen berechnete
und erstmals die Wiederkehr «sei-
nes Kometen» auf das Jahr 1759
vorhersagte. Vielleicht konnen wir
spatestens Ende Jahr mit C/2012 S1
(ISON) auch vom «Grossen Kome-
ten 2013» oder gar von einem «Ta-
geslichtkometen 2013» sprechen,
wenn sich die gewagten Prognosen
eines Jahrhundertkometen tatsich-
lich bewahrheiten sollten.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
thomas.baer@orionzeitschrift.ch

Wie hell sind denn
«Tageslichtkometen»?

Welche Helligkeit muss ein Ko-
met mindestens erreichen, damit
man ihn am heiterhellen Tag ne-
ben der Sonne sehen kann? Re-
cherchiert man nach den «Gros-
sen Kometen» vergangener Jahr-
hunderte, stdosst man auf eine
Grenzgrosse von -1mag, ab wel-
cher ein Komet bei Tag gesehen
werden kann. Im 19. Jahrhundert
war dies beim «Grossen Septem-
berkometen» (C/1882 R1) der
Fall. Im 20. Jahrhundert konnte
man den Johannesburger Komet
(C/1910 A1), Skjellerup-Marista-
ny (C/1927 X1) und lkeya-Seki
(C/1965 S1) bei Tag sehen. Der
letzte «Tageslichtkomet» war Ko-
met McNaught (C/2006 P1) um
den 12. Januar 2007. (tba)

COMET OF MARCH 1843

Abbildung 6: Der «Grosse Komet
1843», gesehen in Australien. Er
tauchte im Mérz 1843 auf und kam
der Sonne mit einer Periheldistanz
von bloss 830’000 km extrem nahe! Er
war so hell, dass man ihn 1° neben der
Sonne bei Tag sehen konnte. Dieser
Komet zeigte, dass auch C/2012 S1
(ISON) mit einer doch beachtlichen
Anndherung an das Tagesgestirn
von 1,8 Milionen km durchaus
«Uberleben» kénnte! Sollte dies der
Fall sein, wére uns eine spektakulére
Kometenerscheinung sicher. (Quelle:
Wikipedia)
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|
Datum = Zeit | STV S  Ereignis
1. Mo 04:00 MESZ | o o . Mond: 7.5° norddstlich von Antares (o Scorpii)
20:15 MESZ . o o Jupiter (-2.1m29) im Weststdwesten
21:00 MESZ . . Komet Pan-STARRS (+4.5™29)* im Nordwesten, 12° G. H.
23:30 MESZ . ° ° Saturn (+0.3m9) im Ostslidosten
3. Mi 06:37 MESZ | 3 . (D Letztes Viertel, Schiitze
4. Do 21:00 MESZ . . ° Komet Pan-STARRS (+4.9m29)* 2° 29’ nordwestlich der Andromeda-Galaxie
8. Mo 22:00 MESZ . . Komet Pan-STARRS (+5.5™29)* im Nordnordwesten, 10.5° (. H.
10. Mi 11:35 MESZ | @ Neumond, Fische
11. Do 20:30 MESZ . . o Mond: Schmale Sichel, 33" nach @, 9° Uber dem Horizont
. 20:30 MESZ ° . . Mond: 9.5° stidlich von Hamal (o Arietis)
% 1853 21:30 MESZ | . . o Mond: 6.5° stidéstlich der Plejaden
SIS 14. So 22:59 MESZ | . Mond: Sternbedeckung SAO 94199 (+6.2™m=9)
2= 15. Mo 21:00 MESZ | o | o o Mond: 10° stdlich von Al Nath (B Tauri)
% 8 22:00 MESZ | [ 3 e Komet Pan-STARRS (+5.7m29)* im Nordnordwesten, 14.5° U. H., stdl. Cassiopeia
g = 16. Di 21:00 MESZ e | o . Mond: 2.5° nordwestlich von Alhena (y Geminorum)
8 % 18. Do 14:31 MESZ | ° o o @ Erstes Viertel, Krebs
- Q . 21:12 MESZ | o Jupiter (-2.0m9): Kallisto geht 0.13 Radien nérdlich an Jupiter vorbei
m L O(\OJ 21:52 MESZ . Mond: Sternbedeckung SAO 97647 (+6.4m%9)
-c % = 20. Sa ganzer Tag Schweizerischer Tag der Astronomie (siehe Veranstaltungskalender)
Q0 22:00 MESZ . . o Mond: 6.5° stidwestlich von Regulus (o Leonis)
= m % S 22:00 MESZ o Komet Pan-STARRS (+6.7™29)* im Nordnordwesten, 18° t. H.
D Q8 23:14 MESZ o [Ee Mond: «Goldener Henkel» am Mond
T o 57T 23. Di 03:00 MESZ . Lyriden-Meteorstrom Maximum
CO =5 24. Mi 22:00 MESZ . . . Mond: 2° westlich von Regulus (o Leonis)
x N S’ S 25. Do 20:01 MESZ . 0 o Partielle Mondfinsternis (Grosse: 1.48 im Kernschatten), Bericht S. 22
‘é’ N 21:52 MESZ . . . Partielle Phase bis 22:23 MESZ, Mitte der Finsternis 22:08 MESZ
° = =8) R%) 21:57 MESZ . . . (Volmond, Wassermann (Durchmesser: 32’ 50”)
P ': 2Q 22:00 MESZ . o . Mond: 5° stidwestlich von Saturn (+0.3m2s)
E n g ~ 28. So 05:00 MESZ . . . Mond: 5.5° ndrdlich von Antares (o Scorpii)
g & 10:27 MESZ . . o Saturn (+0.1m29) in Opposition zur Sonne
< < T 9 21:00 MESZ . o o Saturn (+0.1m29): Kleinster Erdabstand (8.81620 AE, Dm. 18.9")
Datum  Zeit @@ (%) Ereignis
1. Mi 00:00 MESZ . n-Aquariiden-Meteorstrom (bis Ende Mai 2013)
21:00 MESZ o 3 o Jupiter (-2.0™9) im Westen
21:15 MESZ | . . . Saturn (+0.1m9) im Oststidosten
2. Do 18:14 MESZ | (D Letztes Viertel, Wassermann
4. Sa 00:30 MESZ o Ceres (+8.8™9) geht 16’ stidlich an 28 Geminorum (+5.5™=9) vorbei
5 .90 04:45 MESZ 3 o Mond: Maximale Libration in Lange; Krater Grimaldi randnah
6. Mo 02:00 MESZ o n-Aquariiden-Meteorstrom Maximum
10 Er 23:25 MESZ Ringformige Sonnenfinsternis (in Australien und der Stidsee)
02:28 MESZ @ Neumond, Widder
- 11. Sa 21:15 MESZ . . . Mond: Schmale Sichel, 42.75" nach@ , 9° tiber dem Horizont
% 21:30 MESZ . o o Mond: 9.5° westlich von Jupiter (-2.0m29)
N 12; S 21:30 MESZ . . . Mond: 4° stid6stlich von Jupiter (-2.0m29), 9° stidlich von Al Nath (B Tauri)
20 13.Mo | 22:00 MESZ . . . Mond: 5° nordwestlich von Alhena (y Geminorum)
E % 40 B 22:00 MESZ . . . Mond: 9.5° westlich von Regulus (o Leonis)
g e 18. Sa 06:35 MESZ @ Erstes Viertel, Sextant
8 g 19:45 MESZ . ° o Venus (-3.9m9) geht 6° nordlich an Aldebaran (o Tauri) vorbei
| - Q. 22:00 MESZ ° o o Mond: 8.5° stidlich von Regulus (o Leonis)
m L % 2., D 22:30 MESZ . 3 3 Mond: 8° westlich von Spica (o Virginis)
u % s 00:39 MESZ o Mond: Sternbedeckung SAO 138556 (+7.2m29)
é. o) 23:04 MESZ o Mond: Sternbedeckung 1 Virginis (+4.9m29)
: % kS 22. Mi 22:00 MESZ o o o Mond: 8.5° westlich von Saturn (+0.1™9) und 6.5° slidostlich von Spica (a Virginis)
D aly 23. Do 21:45 MESZ . O . Merkur (-1.0m9) im Westnordwesten
[==1 m 50 25. Sa 05:42 MESZ Geringe Halbschatten-Mondfinsternis (Grosse im Halbschatten: 0.041, unbeobachtbar)
Cr™ =5 06:25 MESZ ©Vollmond, Skorpion
x c i) - 26. So 03:00 MESZ . . . Mond: 9.5° norddstlich von Antares (o Scorpii)
N ‘@ — 21:30 MESZ o o o Merkur (-0.7™29), Venus (-3.9™29) und Jupiter (-2.0m29) nahe beisammen!
° 8}@ 27. Mo 21:45 MESZ | . . o Merkur (-0.7m29) im Westnordwesten
e O3 22:45 MESZ | . Ceres (+8.8m9) geht 11’ ndrdlich an 1 Geminorum (+3.9m29) vorbei
ﬁ “ qé ~ 29. Mi 21:15 MESZ ! o . o Venus (-3.9m9) geht 3° nérdlich an € Tauri (+3.0m%9) vorbei
g e 3. Fr 20:58 MESZ D Letztes Viertel, Wassermann
< E T 21:45 MESZ . L . Merkur (-0.7m29) im Westnordwesten
* Die Helligkeitsangaben sind bei Kometen mit Vorsicht zu geniessen! (Stand: Ende Februar 2013)
Q=J Merkur, Venus und 5.4, \ &
Jupiter stehen _ -
% Ende Mai 2013 e e
=) nach Sonnenunter- 15.4. 15.5.
D = gang nahe beisam- 155
E e )] men am Nordwest-
o [ e horizont. Saturn @ @
= D gelangt am 28. b 15.4: 15.5.
o "5 April 2013 in
D = Opposition zur
i o Sonne und ist die 15.4. 15.5.
[ ganze Nacht hin- 15.5. é (:I:) o B i
(Jp - durch zu sehen. (] ° A Y A R N R
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Dank Erdschattenvergrosserung partiell

Ein «Bisschen» Schatten

In den Abendstunden des
25. April 2013 schrammt
der volle Mond haarscharf
am Kernschatten der Erde
vorbei. Nur dank dessen
leichter Vergrésserung
wird diese Mondfinsternis
sehr kurz partiell. lhre
Grésse betrdagt gerademal
1.48%!

B Von Thomas Baer

Die partielle Mondfinsternis in den
Abendstunden des 25. April 2013 ist
ein interessanter Grenzfall zwi-
schen einer fast totalen Halbschat-
ten- und einer sehr kleinen partiel-
len Finsternis. FRED EsPENAK, NASA-
Finsternisfachmann, rechnet eine
Grosse im Halbschatten von 0.9866
(bezogen auf die Mondgrosse = 1.0)
und nur 0.0148 im Kernschatten.
Auch in [1] wird die Finsternis als
«Grenzfall» zwischen einer Halb-
und Kernschattenfinsternis gefiihrt.
Doch warum sind die Angaben so
vage?

Wer schon einer Mondfinsternis te-
leskopisch beigewohnt hat, weiss,
wie schwierig es ist, den Beginn der
partiellen . Phase zu registrieren.

Abbildung 2: Auch
die partielle Monad-
finsternis am Silve-
sterabend 2009 fiel
sehr klein aus. In
der obigen Aufnah-
me steht der Voll-
mond weniger als
2% im Kernschatten
der Erde und bietet
somit etwa den An-
blick, wie wir ihn am
25. April 2013 ge-
gen 22:07 Uhr
MESZ erwarten
ddrfen. (Bild:
Thomas Baer)

Schuld daran ist die Unschirfe des
Kernschattenrandes, bedingt durch
die Erdatmosphire, welche in den
unteren Schichten schattenerzeu-
gend wirkt. Aus diversen Beobach-
tungen von Mondfinsternissen
konnte ein 2 - 3% vergrosserter
Kernschatten, verglichen mit einer
atmosphirelosen Erde, registriert
werden. So betrachtet, lasst mitun-
ter die Erdschattenvergrosserung

valoschatten
/@r\SChaf/;,N

" Grosseim
Kernschatten:

N
\

Vollimond

(© 2008 by Thomas Baer

die Mondfinsternis am 25. April
2013 partiell erscheinen. Der Erd-
globus alleine wiirde eine viel kiir-
zere Kernschattenfinsternis hervorru-
fen!

Eine vergleichbare, allerdings noch
knappere partielle Mondfinsternis
gab es letztmals am 3. Mirz 1988. In-
teressant hier: EspENAK gab sie als
«Penumbral Lunar Eclipse» mit ei-
ner Grosse von 1.0907 an. Den Kern-
schatten verpasste der Mond nach
seinen Berechnungen um 1.7 Tau-
sendstel der scheinbaren Mond-
grosse. In [2] dagegen wurde die-
selbe Mondfinsternis mit einer
Grosse im Kernschatten von 0.003
und einer Dauer von 13 Minuten als
partielle Mondfinsternis Kklassifi-
ziert.

So lauft die Finsternis ab

Das bevorstehende Kkleine lunare
Schattenspektakel am Abend des
25. April 2013 ist — sofern keine Wol-

Abbildung 1: Der Vollmond zieht weit
unterhalb der Ekliptik noch haarscharf
am Kernschatten der Erde vorbei. Das
Gebiet nérdlich des Mare Frigoris wird
knapp partiell verfinstert, wéhrend der
Rest der Mondscheibe im Halbschat-
ten steht. (Grafik: Thomas Baer)
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ken die Beobachtung storen — optimal
am Osthimmel zu sehen. Der Mond-
aufgang erfolgt um 20:27 Uhr MESZ.
Die Halbschattenphase ist seit
20:03.7 Uhr MESZ im Gange, jedoch
noch kaum wahrnehmbar. Erst ab
21:00 Uhr MESZ wird der aufmerk-
same Beobachter sehen, wie sich
die ostliche (linke) Mondhélfte all-
mahlich zu verdiistern beginnt.
Wirklich auffillig wird die Finster-
nis dennoch nicht. Auch wenn der
nordliche Mondrand (oben links)
zwischen 21:54.1 Uhr und 22:21.1
Uhr MESZ den Kernschatten streift,
wird der Normalbiirger diese Fins-
ternis kaum bemerken. Der geiibte
Betrachter sieht aber eine deutliche
Delle, die das Rund des Vollmondes
leicht deformiert.

Mondfinsternis fotografieren

Es gibt Paradeereignisse in der
Astronomie, die ihren fotografi-
schen Reiz haben. Zu ihnen gehoren
zweifelsohne auch Mondfinster-
nisse. Oft werden Halbschattenfins-
ternisse in astronomischen Jahr-
biichern als unspektakuldr, da un-
auffillig, deklariert. Dies mag sein,
wenn man visuell beobachtet. Das
menschliche Auge verkraftet in der
Tat viel grossere Helligkeitsunter-
schiede als der hochempfindliche
Chip einer Digitalkamera. Daher fal-
len einem Halbschatten-Mondfins-
ternisse erst auf, wenn der Trabant
mindestens zu Dreivierteln im
Schattenkegel steht. Fotografisch
kann die allméhliche Eintriibung in-
dessen schon bald nach Finsternis-
beginn ausgemacht werden, wenn
man die geschossenen Aufnahmen
mit dem unverfinsterten Vollmond
vergleicht (siehe dazu Abb. 3).

Die zweite Aufnahme entstand
bloss eine Viertelstunde, nachdem
der Mond in den Halbschatten ein-
getreten ist. Bei genauem Hinsehen
ist im siidlichen Bereich bereits ein
Hauch der Finsternis auszumachen!
Damit die Aufnahmen einer Halb-
schatten-Mondfinsternis verglichen
werden konnen, lohnt es sich, eine
Serie aufzunehmen, bei der die ISO-
Einstellung, hier 100, sowie die Be-
lichtungszeit auf den unverfinster-
ten Mond (%» s) wahrend der ge-
samten Sequenz unveriandert beibe-
halten werden. Die Belichtungszeit
ist natiirlich von den ausseren Be-
dingungen abhingig. Triiben etwa
diinne Schleierwolken die Sicht,
wie dies wihrend der kleinen partiel-
len Silvestermondfinsternis am 31.

Abbildung 3: Diese Serien-Aufnahme entstand wéhrend der tiefen Halbschatten-
Mondfinsternis vom 14. Mérz 2006 bei absolut klaren Wetterverhéltnissen. Alle
Bilder wurden am Meade-Reflektor der Sternwarte Biilach mit 800 mm Brennweite
%« s lang bei 100 ISO mit einer Canon EOS 350D DIGITAL belichtet. (Bilder:

Thomas Baer, Sternwarte Biilach)

Dezember 2009 der Fall war, kann
sich die Verschlusszeit bei gleicher
Brennweite gut und gerne auf /s s
erhohen. So oder so empfiehlt es
sich, vor der Mondfinsternis rasch
eine Testserie aufzunehmen. Auf
dem Display sieht man rasch, wel-
che Einstellung die beste ist. Auf je-
den Fall sollte aber die Automatik
ausgeschaltet werden, weil die Ka-
mera sonst den dunkler werdenden
Mond automatisch aufhellt.

Kernschatten sichthar machen

Will man gegen 22:07.5 Uhr MESZ
die kleine Delle des Kernschattens
abbilden, kann man die Belich-
tungszeit manuell verlangern. Abb.
4 wurde %o s lang durch diinne Zir-
ruswolken hindurch belichtet. Jetzt
erscheint die Mondscheibe, da
iiberbelichtet, ausgebrannt, sprich,
die Oberflichendetails (Maria und
Krater) verschwinden. Dafiir wer-
den die leicht braunliche Farbung
des Kernschattens und dessen
Randunschirfe sichtbar. (tba)

Abbildung 4: Die ldngere Belichtung
ldsst nun den Kernschatten und des-
sen unscharfen Rand erkennen. (Bild:

Thomas Baer, Sternwarte Blilach)

sternisse_des_21._Jahrhunderts

nenhimmel 1988, Salle + Sauerlander

w

| [1] http://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_Mondfin-

B [2] Ernst Hoewl, Hans Rot uno Kare Stéoews; Der Ster-
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Saturn ist der «Star» am
Fruhlingshimmel

Saturn steuert auf seine
Oppisition mit der Sonne
zu. Immer friiher erscheint
der Ringplanet im Sud-
osten und wird zum Objekt
der ganzen Nacht.

M VVon Thomas Baer

Wihrend sich Jupiter langsam in
Richtung Westnordwesten verab-
schiedet, setzt sich Saturn immer
besser am Nachthimmel durch. Der
Ringplanet erscheint bis zu seiner
Opposition am 28. April 2013 immer
frither im Siidosten. Geht er am 1.
April 2013 noch um 22:13 Uhr MESZ
auf, so schneidet er die Horizontli-
nie am Monatsletzten bereits um
20:07 Uhr MESZ. Am Tag seiner Op-
positionsstellung erreicht Saturn
mit 8.81620 Astronomischen Einhei-
ten [AE] oder 1319 Millionen km
den kleinsten Erdabstand, was sich
auch auf die scheinbare Grosse des
Planetenscheibchens positiv aus-
wirkt. Grosser als 18.8” wird uns die
Saturnkugel dieses Jahr am Tele-
skop nicht erscheinen, und dank
seiner schon beachtlichen Ringoff-
nung ist der Planet mit +0.1™2¢ heller
als Spica in der Jungfrau (+0.96™a¢).

Komet Pan-STARRS bei M 31

Nach Sonnenuntergang ist Komet
C/2012 14 (Pan-STARRS) mittels
Feldstecher und Fernrohr im Be-
reich der Andromeda zu entdecken.
Astrofotografen sollten sich die
Abende vom 3. bis 5. April 2013 notie-
ren, denn dann zieht der Schweif-
stern dicht an der Andromeda-Gala-
xie M 31 vorbei. Der minimalste Ab-
stand wird am 4. April 2013 mit 2°
29’ erreicht. Mit einem nicht allzu
stark vergrossernden Teleobjektiv
(300 bis 400 mm Brennweite) haben
beide Objekte im selben Blickfeld
Platz! Die prognostizierte Helligkeit
des Kometen liegt dann bei ca. 5™,
Wie schon mehrfach geschrieben,
kann Pan-STARRS je nach Aktivitit
auch noch heller oder bereits
schwicher sein.

Der Sternenhimmel im April 2013

1. April 2013, 24" MESZ
16. April 2013, 23" MESZ
1. Mai 2013, 22" MESZ

Komet Pan-STARRS

Mo Q M 110 y.,
M32°
¥ 44

34

Abbildung 1: Ein Anblick, den man

sich keinesfalls entgehen lassen sollte.

Komet C/2012 L4 (Pan-STARRS)
begegnet vom 3. bis 5. April 2013 der
Andromeda-Galaxie, ein Leckerbissen
fuir jeden Astrofotografen! Das Blick-
feld oben misst 6.5°. (Grafik: Thomas
Baer)
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Mondlauf im April 2013

Der Mond steht im April 2013 gleich
zu Monatsbeginn in siidlichster
Lage und erreicht am 3. April 2013
das Letzte Viertel im Sternbild des
Schiitzen. Neumond verzeichnen
wir am 10. April 2013. Nur einen Tag
spater kann man die 33 Stunden
Junge Mondsichel in der Abenddam-
merung sehen. Am 13. April 2013
zieht der Trabant an den Plejaden
voriber und begegnet am 14. April
2013 dem Planeten Jupiter. Das Erste
Viertel tritt am 18. April 2013 im
Sternbild Krebs ein. Am Abend des
20. April 2013 kann man gegen 23:14
Uhr MESZ den «Goldenen Henkel»
am Mond sehen (vgl. dazu Seite 32).
Am 25. April 2013 ist Vollmond in
der Jungfrau. Er wandert durch den
siidlichen Bereich des Erdschattens
(vgl. Seite 22) und zieht in 5° Ab-
stand an Saturn vorbei. (tha)




Aktuelles am Bﬂﬁmlﬁm@ﬂ

Ein Planetentrio in der
Abenddammerung

Bevor sich Jupiter vom
Abendhimmel zurtickzieht,
begegnet der Riesenpla-
net den beiden inneren
Planeten Venus und
Merkur.

B VVon Thomas Baer

Venus setzt sich immer besser als
«Abendstern» in Szene und beglei-
tet Jupiter auf seiner abendlichen
Abschiedsvorstellung. Auch Mer-
kur stosst ab dem 20. Mai 2013 dazu
und komplettiert die kleine Plane-
tenparade. Am 26. Mai 2013 kann
man das Trio ab 21:30 Uhr MESZ in ei-
nem Blickfeld von nur 3° bestaunen
(vgl. dazu Abbildung 1). Drei Tage
spater zieht Venus 3° nordlich am
Stern € Tauri (+3.0m#) voriiber.

Mondlauf im Mai 2013

Der Mond steht am 2. Mai 2013 im
Letzten Viertel im Wassermann.
An Auffahrt passiert der Trabant
den absteigenden Knoten seiner
Bahn. Tags darauf, am 10. Mai 2013,
verzeichen wir um 02:28 Uhr MESZ
Neumond. In Australien und wei-
ten Teilen des Pazifiks ereignet sich
eine ringférmige Sonnenfinsternis.
Am 11. Mai 2013 konnen wir gegen
21:15 Uhr MESZ erstmals die
schmale zunehmende Mondsichel
nur 42% Stunden nach Neumond im
Westnordwesten sehen. Am 12. Mai
2013 steht der Mond 4° sudostlich
von Jupiter. Das Erste Viertel wird
am 18. Mai 2013 im Sternbild
Sextant erreicht. Am spiten Diens-
tagabend, 21. Mai 2013, bedeckt der
zunehmende Dreiviertelmond den
+4.9m28 hellen Stern 1 Virginis. Am
25. Mai 2013 ist um 06:25 Uhr MESZ
Vollmond. Die sehr kleine Halb-
schatten-Mondfinsternis, die erste
des neuen Saros-Zyklus Nr. 150, ist
nicht wahrnehmbar. Das Letzte
Viertel wird am 31. Mai 2013 er-
reicht. (tba)

Abbildung 1: Das Planetentrio am
Abendhimmel. (Grafik: Thomas Baer)

Der Sternenhimmel im Mai 2013

1. Mai 2013, 24" MESZ
16. Mai 2013, 23" MESZ
1. Juni 2013, 22" MESZ
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Aktuelles ar

Am 9./10. Mai 2013

Sonnenring in Australien

Nur ein knappes halbes Jahr nach der totalen Sonnen-
finsternis bereiten sich die Australier wieder auf ein
himmlisches Schattenspiel vor. Diesmal steht eine ring-
férmige Finsternis bevor, deren Zentralzone sich quer
durch den flinften Kontinent erstreckt.

B VVon Thomas Baer

Abbildung 1: Dieses Bild entstand kurz nach Beginn der ringférmigen Sonnen-
finsternis am Abend des 21. Mai 2012 Uber Albuquerque, New Mexico. (Bild:

Thomas Baer)

Die scheinbaren Radien von Sonne
(15’ 50.3”) und Mond (14’ 53.8”) unter-
scheiden sich am 9. und 10. Mai
2013 zu Gunsten einer ringférmigen
Sonnenfinsternis. Der Mond befin-
det sich zwar am Finsternistag nicht

in einer extremen Erdferne (396’140
km) - das Apogdum wird erst am
13. Mai 2013 erreicht — dennoch
wachst die Ringformigkeit auf eine
maximale Dauer von 6 min 3.4 s im
Mittelabschnitt der Zentrallinie an.

Die Finsternis gleicht in ihrem Er-
scheinungsbild der letztjahrigen
Sonnenfinsternis vom 20./21. Mai
2012, welche in den Abendstunden
iber dem Siidwesten der Vereinig-
ten Staaten beobachtet werden
konnte (Abbildung 1).

Die ringférmige Finsternis beginnt
bei 119° 14.0’ Ost und 24° 28.7’ Stid im
Bereich des Collier Range National
Park im diinnbesiedelten Outback
von West-Australien. Der Great Nor-
thern Highway (Nr. 95) fiihrt durch
diesen Abschnitt. Die Sonne geht
hier just bei Beginn der ringférmi-
gen Phase um 22:30.34 Uhr MESZ
auf. Der Sonnenring dauert genau 4
min 11 s. Nur Sekunden spiter ist
der Feuerring auch iiber dem Lake
Disappointment zu sehen, um 22:35
Uhr MESZ beginnt die zentrale Fins-
ternis iiber dem Stuart Highway (Nr.
87), zwischen Tennant Creek und
stidlich des Lake Woods (Dauer hier
4 min 27 s). Gegen 22:39.20 Uhr
MESZ erreicht die Ringformigkeit
die Mornington-Insel im Golf von
Capentaria (Dauer: 4 min 35 s). Zwi-
schen 22:41.49 Uhr MESZ und
22:49.37 Uhr MESZ wandert der Ge-
genkernschatten des Mondes iiber
Queensland hinweg und trifft nur 7
Minuten spater auf den siidostli-
chen Zipfel von Papua Neuguinea.
Danach ist die ringférmige Sonnen-
finsternis mit einer Dauer von 5 min
7 s iiber den Solomon-Inseln zu erle-
ben. Das Tarawa-Atoll (Bikeman Is-
land) mit den Orten Bonriki und
Bairiki liegt nur ca. 170 km westsiid-
westlich des Punktes mit der maxi-
malen Finsternis im Mittag (Dauer:
6 min). Mit Fanning Island (Dauer: 4
min 36 s) findet die letzte Festland-
beriihrung statt. Kiribati verfehlt die
Ringférmigkeitszone um weniger
als 20 km! Um 02:17.8 Uhr MESZ en-
det die zentrale Finsternis bei 142°
14.8 West und 5° 26.9 Siid mitten im
Pazifik.

Partiell in Australien und der Siidsee
Beidseits des 171 km bis 226 km
breiten Streifens, in welchem die

Sonnenfinsternis in ihrer ringférmi-
gen Gestalt gesehen werden kann,
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Abbildung 2: Die ringférmige Sonnenfinsternis vom 9./10. Mai 2013 verlauft in ihrem
Morgenabschnitt iber Australien hinweg. Als partielle Finsternis ist sie in weiten
Teilen Indonesiens, den stdlichen Philippinen, Papua Neuguinea und der Stidsee
zu sehen. Die feinen Kurven innerhalb des schlauchartigen Finsternisgebietes
zeigen den von Westen nach Osten wandernden Halbschatten des Mondes in 30-

Minuten-Schritten. (Grafik: Thomas Baer)

erstreckt sich 3’500 km bis 4’000 km
breit die Zone der partiellen Finster-
nis. Fiir ganz Australien, Indone-
sien, Teilen Neuseelands, die siidli-
chen Philippinen und die Inseln und
Atolle der Siidsee schiebt sich der
Neumond mehr oder weniger tief
vor die Sonne, je nachdem, wie nah
man sich der Zentrallinie aufhilt.
Natiirlich wird es bei einer ringfér-
migen Sonnenfinsternis nie ver-
gleichbar dunkel wie bei einer totalen
Finsternis. Das Hintergrundbild die-
ser Doppelseite aus der Perspektive
der Internationalen Raumstation
ISS veranschaulicht dies eindriick-
lich. Der Mondschatten ist als
rauchartiger Schleier zu erkennen.
Dort, wo er am dunkelsten er-
scheint, war die Sonne ringférmig
verdeckt. Der Grauton der Wolken
verrit, wie gross der Halbschatten
des Mondes auf der Erde erscheint.
Der Begriff «Sonnenfinsternis»
stimmt aus dieser Optik nicht, denn
die Erde wird ja verfinstert!

Eine Mondfinsternis
fiir Statistiker

Einen synodischen Monat nach der kleinen
partiellen Mondfisternis vom 25. April 2013
(Seite 22) schrammt unser Nachbar im All am
25. Mai 2013 gleich nochmals haarscharf am
Erdschatten vorbei. Allerdings taucht sein
siidlicher Rand nur winzige 1,56% in den
Halbschatten ein (Maximum um 06:11 Uhr
MESZ, wenn der Mond hierzulande bereits
untergegangen ist), womit man diese Finster-
nis nicht einmal mit optischen Geraten sehen
kann! Halbschatten-Mondfinsternisse sind
erst ab 70% von Auge wahrnehmbar. Es han-
delt sich um die allererste Finsternis eines
neuen Saros-Zyklus mit der Nummer 150. So
gesehen hat das Ereignis nur statistischen
Wert und findet hier bloss der Volisténdigkeit -
halber Erwahnung. Die ganze Reihe des Sa-
ros 150 umfasst 71 Finsternisse und dauert
1262.11 Jahre. 21 Finsternisse verlaufen
durch den Halbschatten, 38 sind partiell und 12
total. Mit jeder 18-jahriger Wiederkehr lauft
der Mond etwas tiefer durch den Erdschatten.
Die langste totale Mondfinsternis mit einer
Dauer von 105.3 min findet im fernen Jahr
2680 am 4. Juli statt. Am 30. Juni 3275 ereig-
net sich die letzte Finsternis des Zyklus. (tha)

Warum ist die Ringformigkeitszone unterschiedlich breit?

Betrachten wir Abbildung 2, so féllt auf, dass die
Ringformigkeitszone (iber Australien zwi-
schen 222 km und 192 km breit ist und dann
im weiteren Verlauf bis auf 171 km abnimmt,
um bis zum Ende hin wieder auf 226 km anzu-
wachsen. Gleichzeitig nimmt die Dauer der
Ringférmigkeit von 4 min 11 s auf 6 min 4 s
trotz schmaler werden-

dius ndher am Mond! Durch den am Anfang
und am Schluss der Finsternis in flachem
Winkel auf die Erde fallenden Mondschatten
ist dessen relative Geschwindigkeit grosser
als zur Mittagszeit. Dies erklart, weshalb die
Dauer der Ringphase zu- und wieder ab-
nimmt. (tba)

den Zentralzone zu. Wie
ist das maglich? — Es ist
ein rein geometrischer
Effekt, der hier zu tragen
kommt. Da sich der Ge-
gen-Kernschatten  des
Mondes konisch vergros-
sert, erscheint sein Ke-
gelschnitt auf der Erd-
oberflaiche im Anfangs-
und  Schlussabschnitt
grosser als im mittleren

Sektor. Der Finsternisbe-

obachter befindet sich Abbildung 3: Der im Text beschriebene Sachverhalt der
um die Mittagszeit im unterschiedlichen Breite der Ringférmigkeitszone raumlich
besten Fall einen Erdra- dargestellt. (Grafik: Thomas Baer)
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Eine der altesten Sternwarten Sudamerikas

Sternwarte Quito -
historische Gerate am Aquator

m Von Thomas Knoblauch

In Quito (Hauptstadt Ecuadors) steht eine der éltesten Sternwarten des stidamerikanischen
Kontinents. Heute sind die hochmodernen astronomischen Einrichtungen in Chile bestens
bekannt, doch es ist ein anderer Reiz, historische Geréte in einem Schwellenland zu ent-
decken, das vor allem wegen der Galapagos-Inseln und Rosenexporte bekannt ist.

Die Geschichte der Sternwarte von
Quito (IAU code 781) beginnt im
Jahre 1869, als der damalige Prési-
dent Ecuadors, GABRIEL GARCiA
MoRENO, in seiner zweiten Amtszeit

Abbildung 1: Die Sternwéte in
Quito, nach deutschemWVorbild
erbaut, ist eine deréaltesten
Sternwarten Sidamerikas. (Bild:
Thomas Kngblauch)

die «Escuela Politécnica Nacional»
(Technische Hochschule) griindet.
Morenos Uberzeugung war, dass er
Ecuador durch Bildung und Auf-
klarung der breiten Bevolkerung zu

einem Fortschritt verhelfen koénne.
Vor seiner Prisidialzeit unternahm
MoreNo, bedingt durch politische
Landesverweise, eine Reise nach
Europa und studierte in Paris Poli-
tik, Mathematik und Naturwissen-
schaften. Dank einer Generalam-
nestie konnte er ab 1865 wieder ein-
reisen und wurde bald Rektor der
Universitat Quito, wo er selbst Vorle-
sungen in Physik hielt.

1873 wurde die Sternwarte Quito
gegriindet und durch Juan Bautista
MENTEN geleitet. 1878 wurden die
Gebidude der Sternwarte Quito im
quirligen Almeda-Park fertigge-
stellt. Als Vorbild dieser Sternwarte
diente die Sternwarte Bonn. Die
Ahnlichkeit ist aufgrund der vielen
Tirmchen kaum zu iibersehen
(Abb. 1). Seit 1891 wurden auch me-
teorologische Messungen an dieser
Sternwarte gemacht.

Heute erstrahlt die im 2009 reno-
vierte Sternwarte in vollem Glanz.
Sie beherbergt ein astronomisches
Museum, wo zahlreiche historische
Gerate ausgestellt sind.

Schwereanomalien

Dabei handelt es sich um lokale
Abweichungen der Schwerebe-
schleunigung von rund +/- 0.002
m/s?. Die Schwerekraftbeschleuni-
gung betragt auf der Erde rund
g = 9.81 m/s2. Auf dem Chimbo-
razo betrégt diese jedoch 9.767
m/s?. Die GrUnde flr diese Ab-
weichung sind ungleiche Tiefe
der Erdkruste, unterschiedliche
Gesteinsdichten, Einlagerungen
von Porenwasser oder Rohstof-
fen.
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Freunde von messingfarbenen Ge-
raten diirften in der Sternwarte ihre
grosse Freude haben. Im Kellerge-
schoss sind zahlreiche historische
Karten und Tabellen ausgestellt. Be-
merkenswert ist die Anzahl in
Deutsch verfasster historischer Un-
terlagen, welche das Vorbild der alten
Sternwarte Bonn indirekt unter-
streichen. Zeitmessmaschinen, alte
Uhren und Seismographen (analoge
und erste elektronische Modelle)
konnen bewundert werden. Der Zu-
gang zum eigentlichen Observato-
rium, wo das Hauptgerit, ein Merz-
Refraktor aus dem Jahre 1875,
steht, ist auch tagsiiber moglich.
Donnerstags und freitags finden
auch nichtliche Beobachtungen bei
klarem Himmel statt; eine vorgin-
gige Anfrage ist sinnvoll.

Wissenschaftliche Forschung
in Ecuador

Eine erste geoditische Mission
wurde im Jahre 1735 - 1745 von DE
LA CoNDAMINE, Lous GopiN und PIERRE
BouGugr durchgefiihrt. Es sollte der
Aquator vermessen werden. Quito
war wegen seiner Aquatornihe ein
guter Ausgangspunkt. Wiahrend die-
ser Reise konnte gezeigt werden,
dass die Erde an den Polen abge-
plattet ist.

Die Zusammenarbeit dieser drei
Forscher war nicht harmonisch. Es
gab zahlreiche Konflikte iiber An-
sichten und Fiihrungsrolle. Mehr-
mals trennten sich ihre Wege. Die
Forschungen beschrinkten sich

Abbildung 2: Meridian
Kreis Repsold, zur
Messung von Stern-
durchgangszeiten,
erbaut 1892 von der
Firma «A. Repsold &
Séhne», ein Fami-
lienbetrieb in drit-
ter Generation
geleitet von
JOHANN ADOLF
RepsoLo (Bild:
Thomas
Knoblauch)

nicht nur auf die triangulatori-
sche Vermessung des Aquators,
sondern auch auf Biologie (Untersu-
chung des fiebersenkenden Chin-
ins) und auf die Geophysik (Schwe-
reanomalien, Boucuer-Reduktion).
Bemerkenswert ist die Feststellung
der Schwereanomalien, denn ge-
rade Ecuador bietet hierzu mit den
Kiistenlinien und Andenvulkanen
beste Voraussetzungen. Bei den Un-
tersuchungen der Schwereanomalie
waren die Messungen auf dem Gipfel
des Chimborazos unverzichtbar.
Der 6267 m 1. M. gelegene Punkt ist
der mit 6°384,657 km erdmittel-
punktfernste Ort.
Solche Moglichkeiten sind in Eu-
ropa und Asien nicht gegeben. Der

Abbildung 3: Beim
Hauptgerét handelt es
sich um einen Merz-
Refraktor, hergestellt
1875 in Mdnchen von
Jacob Merz. (Bild:
Thomas Knoblauch)

Mount-Everest mag zwar der
hohere Berg sein, doch wegen der
Abplattung der Erde hat der Chim-
borazo durch seine Aquatornihe
den wesentlichen Vorsprung.

Eine zweite geoditische Mission
fand zwischen 1902 und 1914 statt,
um die Erkenntnisse der ersten Mis-
sion mit moderneren Geriten zu
prazisieren. Ein Grossteil der heute
zu besichtigenden Instrumente im
«Observatorio Astronémico Quito»
stammen aus dieser Zeit. Die rund
2800 m . M. gelegene equadoriani-
sche Hauptstadt ist fiir astronomi-
sche Beobachtungen optimal gele-
gen, da am Aquator gleichzeitig der
Nord- und Siidsternenhimmel beob-
achtet werden kann.
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Sehenswerte Exponate

Bei der Besichtigung des Schutz-
baus des Hauptgerites faillt die In-
schrift des Herstellers «Maschinen-
bau Actien Gesellschaft Niirnberg
1875» auf. Das Dach des Observato-
riums ist nicht, wie iiblich, ein Kup-
pelbau. Der zylinderférmige Turm
hat ein kegelférmiges Dach. Fol-
gende Exponate konnen in den Aus-
stellungsraumen besichtigt werden:

I ein Merz-Refraktor, Baujahr 1875

I ein Meridian Kreis Repsold, zur Messung
von Sterndurchgangszeiten, Baujahr 1892

[ Bonner Sternkarte «Atlas der Himmelszone
zwischen 1° und 23° Sudlicher Declination
flr den Angang des Jahres 1855»

I Schaltschranke des World-Wide Seismo-
graph Systems

Il zahlreiche meteorologische und seismologi-
sche Geréate

Weitere Astronomie-hezogene
Ausfliige in Ecuador

Das Aquator-Denkmal im Mitad del
Mundo (Mitte der Erde) ist ein Aus-
flug wert. Es markiert den Ort, wo
CHARLES MARIE DE LA CONDAMINE 1736
die genaue Position des Aquators
bestimmte. Nach heutigen Erkennt-
nissen liegt der Aquator jedoch 240 m
nordlicher. Hier ist neben einer
grossen Parkanlage auch ein Planeta-
rium errichtet worden.

Auf dem 2638 m hohen Berg Cate-
quilla (Koordinaten: 0° 0° 0.0 Nord
und 78° 25’ 42.2“ West) wurde in den
1990er-Jahren eine Landstruktur
entdeckt, welche der vor-columbiani-
schen Ara de Quitu-Cara zugeord-
net wird. Leider ist wenig iiber diese
1000-jahrige Kultur (welche vor den
Inkas war) bekannt, jedoch wird
wegen der genauen Lage auf dem
Aquator ein astronomischer Zusam-

Maroc
www.saharasky.com
www.hotel-sahara.com

menhang vermutet. Catequilla be-
deutet in der Indio-Sprache Que-
chua «Begleiter vom Mond».

In Quito selbst stehen zwei Planeta-
rien, eines im beliebten Parque Ca-
rolina, ein zweites beim Centro Cul-
tural del Instituto Geografico Mili-
tar.

a asz;S’

Hotel&Observatonre S

I Thomas Knoblauch
Neuhusli-Park 8
CH-8645 Jona SG
http://www.star-shine.ch
http://www.suedstern.ch

Der Beitrag ist ab Anfang April 2013 online:
orionzeitschrift.ch/aktuelle-ausgabe.html
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Leserumfrage

ORION erhalt gute Noten

ORION-Redaktion

Was sich in den vergangenen finf Jahren abzeichnete,
bestétigt auch eine ORION-Leserumirage. Die von der
Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft SAG he-
rausgegebene Fachzeitschrift kommt an und erhélt

durchwegs gute Noten.

Entwicklung der Zeitschrift ORION seit 1998

2500
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1500
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0

Neubesetzung der ORION-Redaktion
Offnung der Zeitschrift auch fiir Kreise ausserhalb
der izeri i G SAG

Abonnenten via die ORION-Website
« Belegsexemplare

Abonnenten ohne Sektionszugehdrigkeit
= Abonnenten Einzelmitglieder
« Abonnenten SAG

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Abbildung 1: Nach einer jahrelangen Talfahrt geht es mit der astronomischen Fachzeit-
schrift ORION wieder aufwérts. Bereits zum zweiten Mal nach 2012 darf die Redaktion
auch 2013 schwarze Zahlen présentieren. Besonders erfreulich ist der Zuwachs an

Online-Abonnenten. Ohne sie wére der Leserzuwachs nicht so stark ausgefallen. (Bild:

Printscreen)

Dass die Fachzeitschrift ORION auf
die Erfolgsstrasse zuriickgefunden
hat, belegt der markante Abonnen-
tenzuwachs im vergangenen Jahr.
Vor allem via die ORION-Website
konnten neue Leserkreise auch aus-
serhalb von Sektionen, unter ihnen
sicher 40% jiingere Jahrginge, ge-
wonnen werden!

Der Mut zur 2007 vollzogenen Neu-
ausrichtung von ORION hat ent-
scheidenden Anteil am Erfolg. Wie
Hannes HAnGal, ehemaliger Redak-
tor bei der Basler Zeitung und der
Basellandschaftlichen Zeitung, fest-
stellt, ist uns «der Spagat zwischen
Mitteilungsblatt und allgemeinem
astronomischem Magazin» gut ge-
lungen. HANGGI schreibt weiter:
«Dass die SAG eine regelmdssig er-
scheinende Zeitschrift wverdffent-
licht, schditze ich ausserordentlich.
ORION hebt sich deutlich von ver-
gleichbaren Verbandszeitschriften
ab, sowohl was die Inhalte als auch

das Erscheinungsbild betrifft. Das
Heft wirkt sehr professionell und
man konnte die Zeitschrift mit
gutem Gewissen auch am Kiosk
verkaufen.»

Und Kraus R. Magrki vergleicht den
heutigen ORION gleich mit fritheren
Ausgaben. «Zuerst eine maoglichst
objektive Einschdtzung, und dafiir
habe ich die dlteste Nummer, die
noch im meinem Besitze ist, her-
vorgeholt; die Nummer 238 von
Juni 1990. Die Entwicklung zum
heutigen Stand ist enorm: Von ei-
nem liebevollen und mit kleinstem
Budget gemachten «Vereinsheftli»
ist ORION heute zu einer profes-
sionellen, international ausgerich-
teten Astronomiezeitschrift gewor-
den, die Vergleiche mit Konkuwr-
renzprodukten wie «Sterne & Welt-
raum» oder «Sky & Telescope»
nicht mehr zu scheuen braucht,
vor allem wenn man den Insera-
teanteil und damit die finanziel-

len Modglichkeiten mitberiicksich-
tigt. Nur zum Vergleich: In der ak-
tuellen ORION-Nummer 6/12 sind
von 44 Seiten ganze 5,25 Seiten
Werbung, das sind knapp 12%. In
der aktuellen «Sky & Telescope»-
Ausgabe sind es 29 von total 88
Seiten oder rund 33% !

Geschitzt wird die Rubrikenvielfalt,
Zusatzinformationen oder iibergrei-
fende Themen, welche auf die
Schweiz oder einzelne Sektionen
heruntergebrochen (regionalisiert)
werden.

Interaktivitat und Webauftritt

Ein ganz entscheidender Schritt,
damit ORION auch in Zukunft
«iiberleben» kann, ist und war es,
neue Leserkreise zu erschliessen.
Eine Zeitschrift bloss fiir SAG-Mit-
glieder herauszugeben, deren Mit-
gliederzahlen in den vergangenen
Jahren kontinuierlich nach unten
zeigten und seit 2008 stagnieren,
wire dusserst kontraproduktiv. Es
gibt iber den Dachverband hinaus
ein riesiges Potential von an Astro-
nomie interessierten Leuten, die
sich gerne iiber das Himmelsge-
schehen informieren, aber nicht
zwingend gleich einem astronomi-
schen Verein beitreten wollen.

So konnten dank des Webauftritts
Abonnentenverluste vergangener Jah-
re wettgemacht werden! Fir die
SAG und ihre Sektionen ist diese
Offnung auch eine grosse Chance,
mehr Bekanntheitsgrad zu erlan-
gen. Dies miisste ja ganz im Sinne
der Neuausrichtung des Dachver-
bandes sein!

Natiirlich — dies wird auch von Lese-
rinnen und Lesern gewiinscht -
wird ORION in Zukunft vor allem im
Online-Bereich interaktiv ausge-
baut. Ein Printmedium, das jeden
zweiten Monat erscheint, kann ge-
wisse Aktualititen nicht zeitgerecht
publizieren. Dazu bietet die Website
eine ideale Plattform. Denkbar wi-
re auch ein ORION-Blog.

«Zum Schluss ein Dankeschin ans
ORION-Team fiir den bisher geleiste-
ten Einsatz, ohne den das Uberle-
ben dieser einzigen schweizeri-
schen Astrozeitschrift sicher nicht
maoglich gewesen wdre!»

Besuchen Sie auch die ORION-Website:
www.orionzeitschrift.ch
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20. April 2013: Tag der Astronomie

Der Mond zeigt den
«Goldenen Henkel»

Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG

Am Samstag, 20. April 2013, findet der Schweizerische Tag
der Astronomie statt. Neben Saturn steht an diesem Abend
auch der zunehmende Dreiviertelmond im Fokus. Zahlreiche
Astronomische Sektionen stellen ihre mobilen Teleskope auf
Platzen auf oder 6ffnen ihre Sternwarten oder Planetarien.

Abbildung 1: Tag der Astronomie 2011 in Bern. Langsam wird es dunkel und die
ersten Sterne tauchen auf. (Bild: zvg)

Es gibt nach wie vor viele Leute, die
noch nie eine Sternwarte aufge-
sucht, geschweige denn durch ein
Teleskop geschaut haben. Ein Tag
der Astronomie, wie er dieses Jahr
am Samstag, 20. April 2013, wieder
stattfindet, ist eine gute Gelegen-
heit, dem nichtkundigen Laien die
Faszination des gestirnten Himmels
ndher zu bringen. Zahlreiche astro-
nomische Vereine und Sternwarten
in der ganzen Schweiz (siehe Seiten
33/34) bieten interessante Veran-
staltungen an, von Strassenastrono-
mie iiber Vortriage, Aktivititen fiir
die Jugend und vieles mehr. Die
Schweizerische Astronomische Ge-
sellschaft SAG verspricht sich von

solchen Anlidssen, dass die Auf-
merksamkeit am Himmelsgesche-
hen in der Offentlichkeit wichst.
Wie der Astronomieboom in Eng-
land eindriicklich zeigt, ist das In-
teresse an Naturwissenschaften
ganz bestimmt auch hierzulande
vorhanden. Doch an unseren Schu-
len, vor allem in den hoheren Klassen,
werden vornehmlich Physik und
Chemie mangels ausgebildeter Lehr-
personen teilweise kaum mehr un-
terrichtet. Auch Astronomie steht
(leider) nicht fix im Lehrplan! So ist
es der Lehrperson freigestellt, ob
sie mit ihrer Klasse im Rahmen des
«Natur&Technik»-Unterrichts Sonne,
Mond und Sterne behandelt.

Rund 30 dffentliche Sternwarten

In der ganzen Schweiz gibt es nicht
weniger als 30 offentliche und
ebenso viele private Sternwarten.
Auf www.astronomie.ch/obs/index.html
existiert eine Sternwartendaten-
bank. Hier konnen Sie herausfin-
den, welche Observatorien oder
Planetarien sich in Threr Region befin-
den, mit welchen optischen Instru-
menten sie ausgeriistet sind und das
Wichtigste, wann sie geoffnet ha-
ben. Die allermeisten Publikums-
sternwarten bieten ein- bis zweimal
wochentlich einen 6ffentlichen Be-
obachtungsabend an, andere sind
einmal monatlich fiir die Offentlich-
keit zuginglich. In der Regel darf
man einfach vorbeischauen. Es gibt
aber Sternwarten, bei denen eine
Voranmeldung ratsam oder gar er-
forderlich ist. Je nach Infrastruktur
finden die Vorfithrungen nur bei
guter Witterung statt. Observatorien
mit grosserem Konfort, etwa wenn
sie iiber Vortragssile oder ein Pla-
netarium verfiigen, haben meist
wetterunabhingig gedffnet.

Der Jurabogen im Sonnenschein

Die Organisatoren des Astrono-
mietages wollten bewusst einen
«grossen Mond» am Himmel haben,
da der Erdtrabant fiir Laien das nahe-
liegendste Gestirn ist. Nur fiinf Tage
vor Vollmond verlauft die Licht-
Schatten-Grenze auf dem Trabanten
durch das Mare Imbrium. Die Jura-
berge, welche die «Lagune» Sinus
Iridum umschliessen, empfangen
iiber der noch im Schatten liegen-
den Ebene bereits die ersten Son-
nenstrahlen. Je linger der Abend
fortschreitet, desto schoner bildet
sich das Phinomen des «Goldenen
Henkels» aus und ist gegen 23:14
Uhr MESZ vollkommen.

Abbildung 2: Der «Goldene Henkel» am
Mond. (Bild: Sternwarte Blilach)
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Was wo am Schweizerischen Tag der Astronomie lauft

Sonnenbeobachtung auf der Einstein-Terrasse in Bern
Ort: Einstein-Terrasse auf der Grossen Schanze in Bern, vor dem Gebdude
fur Exakte Wissenschaften der Uni Bern

Samstag, 20. April 2013, ab 21:00 Uhr, nur bei schénem Wetter,
Tel. 1600, Rubrik 5, gibt ab 12:00 Uhr Auskunft tiber die Durchfiihrung
Mond, Jupiter und Saturn iiber Bern (Einstein-Terrasse)
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Bern & AJB
Internet: http://bern.astronomie.ch/

Samstag, 20. April 2013, ab 18:30 Uhr, bei jedem Wetter
Mond, Jupiter und Saturn iiber Bern
Ort: Sternwarte Muesmatt im Langgassquartier, Bern
Veranstalter: Astronomische Jugendgruppe Bern AJB
Internet: http://www.ajb.ch/

Samstag, 20. April 2013, 14:00 bis 18:00 Uhr (Anmeldung erforderlich)
Fiihrung im Sonnenturm Uecht
Ort: Sonnenturm Uecht
Veranstalter: Rudolf Wolf Gesellschaft RWG
Internet: http://www.rwg.ch/

Samstag, 20. April 2013, ab 21:00 Uhr, nur bei gutem Wetter
Offene Sternwarte Uecht
Ort: Sternwarte Uecht, 3087 Niedermuhlern
Veranstalter: Sternwarte Uecht
Internet: http://www.uecht.ch/

Samstag, 20. April 2013, 15:00 bis 23:00 Uhr
Sternwarte Planetarium SIRIUS, Schwanden
Ort: Sternwarte Planetarium SIRIUS, Schwanden
Veranstalter: Astronomische Vereinigung Berner Oberland AVBeO
Internet: http://www.sternwarte-planetarium.ch/

Samstag, 20. April 2013, ab 19:30 Uhr
Sternwarte Hubelmatt in Luzern
Ort: Sternwarte Hubelmatt, Luzern
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Luzern AGL
Internet: http://luzern.astronomie.ch/

)

©®

(1) * Samstag, 20. April 2013, 15:00 bis 18:00 Unr, nur bei schnem Wetter (8) * Samstag, 20. April 2013, ab 18.30 Uhr bis rund 22.00 Uhr

Sidewalkastronomie in der Stadt Solothurn

Ort: An der Kreuzackerstrasse (neben der Fussgangerbriicke zwischen
Hauptbahnhof und Altstadt), Koordinaten flir Google Maps:
47.205798,7.53944

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Solothurn AGS

Internet: http://www.agsol.ch

Samstag, 20. April 2013, 20:00 Uhr (ab 18 Uhr erteilt 062 / 298 05 47
Auskunft iber die Durchfiihrung)
«Juwelen am Firmament»
Ort: Sternwarte Schafmatt
Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau
Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

Samstag, 20. April 2013, ab 20:00 Uhr (Vortrdge und Spezialfiihrungen)
Urania-Sternwarte in Ziirich
Ort: Urania-Sternwarte ZH, Eingang Uraniastrasse 9
Veranstalter: AGUZ & Urania-Sternwarte
Internet: http://aguz.astronomie.ch/

Samstag, 20. April 2013, Treffounkt 10:15 Uhr auf dem Uetliberg
Fiihrung Planetenweg Uetliberg
Ort: Bergstation Uetlibergbahn
Veranstalter: AGUZ
Internet: http://aguz.astronomie.ch/

Samstag, 20. April 2013, 20:00 bis 23:00 Uhr
Sternwarte Rotgrueb Riimlang
Ort: Sternwarte Riimlang
Veranstalter: Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang
Internet: http://ruemlang.astronomie.ch/

Samstag, 20. April 2013, 20:00 bis 00:00 Uhr
Sternwarte Mirasteilas: «Nacht des offenen Daches»
Ort: Sternwarte Mirasteilas, Falera
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Graubiinden
Internet: http://www.astronomie-gr.ch/

Website der Sternwarte
Internet: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch/
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Schweizerische Astronomische Gesellschaft ‘

Samstag, 20. April 2013, 20:30 Uhr
«Von den Sternbildern zu den Sternzeichen und Tierkreiszeichen»
Referent: Dipl. Ing. Kuno Wettstein, EAF
Ort: Sela Culturela, Chesa Cotschna, Academia Engiadina, 7503 Samedan
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde, EAF
Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

Samstag, 20. April 2013, 22:00 Uhr
«Friihling am Nachthimmel»
Demonstratoren: Thomas Wyrsch & Claudia Longoni
Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan», Chesa Cotschna, Academia
Engiadina, 7503 Samedan
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde, EAF
Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

Samstag, 20. April 2013, 16:00 Uhr
Strassenastronomie und Astronomiestand in Brig
Ort: Sebastiansplatz in Brig (mit Sonnenbeobachtung)
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Oberwallis
Internet: http://oberwallis.astronomie.ch/

Samstag, 20. April 2013, 20:00 Uhr
Planetarium Kreuzlingen, 6ffentliche Vorfiihrung
Ort: Planetarium Kreuzlingen, Breitenrainstrasse 21, 8280 Kreuzlingen
Internet: http://www.planetarium-kreuzlingen.ch/

Samstag, 20. April 2013, 16:00 Uhr bis 23:00 Uhr
Offene Sternwarte St. Margarethen (bei gutem Wetter)
Ort: Sternwarte St. Margarethen, Venusstrasse 7, 4102 Binningen
Internet: http://avb.astropedia.ch/

Samstag, 20. April 2013, 21:30 bis 23:00 Uhr
Sternwarte Schaffhausen
Die neue Sternwarte Schaffhausen ist bei gutem Wetter im Rahmen ihres
reguldren Programms gedffnet (bei guter Witterung)
Planetarium: Prasentationen oder Fulldome-Film jeweils 1h vor Sternwar-
tenoffnung (Dauer der Vorflihrung: ca. 45 Minuten), bitte anmelden
Ort: Sternwarte Schaffhausen, Weiherweg 1, CH-8200 Schaffhausen
Veranstalter: Sternwarte Schaffhausen, Naturforschende Gesellschaft
Internet: http://www.sternwarte-schaffhausen.ch/

Abbildung 3: Astronomietag 2011 auf dem Sebastiansplatz
in Brig. (Bild: Astronomischen Gesellschaft Oberwallis AGO)

Dringender Aufruf zur Mitarbeit im Zentralvorstand der SAG

Seit der Delegierten-
versammlung in Zu-
rich vom Mai 2011
befindet sich die
SAG im Aufbruch zu
neuen Zielen. Nur
um einige zu nen-
nen, so soll die Kom-
munikation zwischen SAG und ihren
Sektionen intensiviert werden. Lan-
desweit interessante Themen kann
die SAG aufgreifen und zu eigenen
Themen machen. Der Bereich Me-
dien soll entsprechend ausgebaut
und darauf abgestimmt werden. Die
Jugendférderung gehért kinftig zu
den wichtigsten Zielen und soll in der
SAG entsprechend abgestutzt sein.
Auch die Forderung von Astrono-
mieprojekten und die Unterstltzung
von Astronomie-Fachgruppen geho-
ren nach neuem Konzept zu den
Hauptaufgaben der SAG.

Doch wer ist die SAG? Dies ist nuich-
tern betrachtet der Zentralvorstand,
mit seinen zurzeit sieben Mitgliedern.
In einer Klausurtagung im Juni 2012
hat der Zentralvorstand u. a. festge-
stellt, dass die im Zentralvorstand
vorhandenen Ressourcen fur diese
neuen, interessanten und wichtigen
Aufgaben ungentgend sind.

Eine Organisation wie die SAG be-

il ,1

notigt Stabsfunktionen, um im Hin-
tergrund die Basis fur die eigentliche
Facharbeit bereit zu stellen. Dazu
gehdren z. B. Finanzen, Sekretariat
und Mitgliederverwaltung. Die SAG
ist Herausgeber der ORION-Fach-
zeitschrift, was eine Abonnements-
verwaltung voraussetzt.

Doch mit all diesen Stabsfunktionen ist
noch kein einziger Handschlag fur
eines der genannten Ziele getan.
Dazu braucht es weitere motivierte
Kolleginnen und Kollegen, die eine
aktive Mitarbeit zum Gemeinwohl
der SAG leisten wollen.

Zur DV 2013 Anfang Mai 2013 wird
unser verdienter Zentralsekretar und
Verwalter der ORION-Abonnemente,
GeroLd  HiLbeBranDT,  zurlicktreten.
Die entstehende Vakanz ist also
dringend neu zu besetzen. Gleich-
zeitig soll mit der Neubesetzung die
Einflhrung einer bedienerfreundli-
chen Standardsoftware durchge-
fuhrt werden. Gute Voraussetzun-
gen fur diese Aufgaben bringt eine
Kollegin oder ein Kollege aus dem
kaufmannischem Bereich mit.

FUr die Inangriffnahme der eingangs
erwahnten Themen und Ziele wer-
den weitere motivierte und aufge-
stellte Kolleginnen und Kollegen zur
Mitarbeit im Zentralvorstand ge-

sucht. Dies bedeutet einen monatli-
chen Zeitaufwand von einigen Stun-
den, die Teilnahme an ca. acht jahrli-
chen Zentralvorstandssitzungen, der
Prasidentenkonferenz und der Dele-
giertenversammlung.

Berufliche Kenntnisse und Sozial-
kompetenz fur die genannten The-
men und Ziele sollen vorhanden
sein.

Gerne mochte ich hiermit Kollegin-
nen und Kollegen, auch jlingere, die
Uber ihre Sektionen Mitglieder der
SAG sind, aufrufen, sich fur die Mitar-
beit in einer modernen, zukunftsori-
entierten SAG zu engagieren und
sich fur den Beitritt in den Zentralvor-
stand zu melden. Gerne stehe ich Ih-
nen fur alle Fragen und detaillierten
Auskunfte fUr alle vorgangig erwahn-
ten Vakanzen zur Verflgung. Kon-
takt per Mail wkrein@hispeed.ch, per
Telefon 052 223 06 60 oder 079
689 17 40. Im Namen der SAG und
des Zentralvorstands bedanke ich
mich ganz herzlich fur |hr Engage-
ment. Helfen Sie bitte mit, den Sektio-
nen der SAG einen Mehrwert zu bie-
ten.

I Walter Krein, Prasident der SAG
Johannes Beugger-Strasse 122
CH-8408 Winterthur
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Veranstaltungskalender

Vortrige, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse
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ZUM VORMERKEN

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Ziirich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

!ﬂ Am 1. Samstag im Monat Kinderfuhrungen um
!‘»: 15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zurich.

1 15. April bis 24. Mai 2013 (jeweils Montag bis Freitag, 08:00 bis 18:00 Uhr)
Ausstellung «30 Jahre Space Shuttle 1981 - 2011»

Vernissage: 6. Mai 2013, 19.30 Uhr mit Vortrag von Daniel Ursprung zum
Thema «Space Shuttle» und anschliessendem Apéro

Ort: Berufsbildungszentrum Wirtschaft, Informatik & Technik, Oberhofstrasse 45,
CH-6020 Emmenbrticke (hinter dem Emmen-Center)

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Luzern

Internet: http://luzern.astronomie.ch/

0 Samstag, 20. April 2013, ganzer Tag

SCHWEIZERISCHER TAG DER ASTRONOMIE

In verschiedenen Sternwarten und Planetarien der Schweiz oder auf Platzen
werden an diesem Tag Teleskope an den Himmel gerichtet oder Sterne an eine
Kuppel projiziert, um der breiten Bevolkerung die Geheimnisse der Astronomie
zu erldutern. (Siehe dazu Seite 33)

1 Donnerstag, 25. April 2013, 20:00 Uhr MESZ

Themenabend: Partielle Mondfinsternis

Ort: Schul- und Volkssternwarte Biilach, Sternwarteweg 7, 8180 Biilach
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Ziircher Unterland AGZU
Internet: http://sternwartebuelach.ch/

1 Donnerstag, 25. April 2013, 21:00 bis 23:00 Uhr MESZ
Beobachtung der partiellen Mondfinsternis

Ort: Sternwarte Rotgrueb Ruemlang, Chétschstrasse, 8153 Riimlang
Veranstalter: Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang

Internet: http://ruemlang.astronomie.ch

MAI

0 Freitag, 3. Mai 2013, 19:30 Uhr MESZ

Thema: «Wasser, Wasser iiberall — aber keinen Tropfen zum Trinken?»
Referent: Prof. NicoLas THomas

Ort; Uni Zurich, Hauptgebdude, Raum F-175, Rémistr. 71

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania ZUrich

Internet: http://aguz.astronomie.ch/

0 Freitag, 10., bis Sonntag, 12. Mai 2013

AOAsky-WTT trifft Friihlingsteleskoptreffen

Ort: Im Schwendi-Kaltbad, Glaubenberg OW

Veranstalter: Verein AOAsKy, NikLaus J. ImreLo und Epuarp von Bergen
Internet: http://www.aoasky.ch/info/

Geniessen Sie den Sternenhimmel auf 1444 m (.M. in seiner vollen Pracht.
Auf einem grossen Platz beim Bergrestaurant Schwendi-Kaltbad finden Sie
geniigend Raum, um Ihr Teleskop aufzustellen. Hier kdnnen Sternenfreunde in
Ruhe den néchtlichen Berghimmel betrachten. Sei es durch das eigene Instru-
ment oder das des Kollegen, welches einem die préchtigen Objekte am Him-
melszelt néher bringt.

www.urania-sternwarte.ch

I Montag, 15., bis Freitag, 19. Juli 2013, ganztags

Astronomischer Jugendkurs (Kurs 1)

Ort: Schul- und Volkssternwarte Bilach, Sternwarteweg 7, 8180 Bilach
Anmeldung: Bis 1. Juli 2013, siehe PDF-File auf der Website der Sternwarte
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Zircher Unterland AGZU

Internet: http://sternwartebuelach.ch/

0 Sonntag, 28. Juli, bis Sonntag, 4. August 2013

SAG-Jugendlager in Marbachegg

Schon ist es wieder soweit: Nach dem ersten wunderbaren Lager auf der
Marbachegg kannst du dich bereits ftr das diesjahrige SAG-Jugendlager
anmelden.

Ort: Ferienheim Schrattenblick, Marbachegg (1500 m t.M.)

Veranstalter: Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG
Anmeldung: Barbara Muntwyler, Schwarzenburgstrasse 121, CH-3097 / Lie-
befeld b. Bern, Tel: 031 /971 56 38 bzw. 078/ 672 10 67,

E-Mail: barbara_muntwyler@gmx.ch

Internet: http://sas.astronomie.ch/ und www.schrattenblick.ch

I Montag, 12., bis Freitag, 16. August 2013, ganztags

Astronomischer Jugendkurs (Kurs 2)

Ort: Schul- und Volkssternwarte Bilach, Sternwarteweg 7, 8180 Blilach
Anmeldung: Bis 1. Juli 2013, siehe PDF-File auf der Website der Sternwarte
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Zlircher Unterland AGZU

Internet: http://sternwartebuelach.ch/

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitdten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Fiir geéinderte Eintrittspreise und die aktuellen Offnungszei-
ten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwortlich. Der
Agenda-Redaktionsschluss fiir die Juni-Ausgabe (Veranstaltungen Juni und
Juli 2013) ist am 15. April 2013. (Bitte Redaktionsschluss einhalten. Zu spét ein-
getroffene Anlédsse kdnnen nach dem 15. April 2013 nicht mehr berticksichtigt
werden.)
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

1 Jeden Freitag- und Samstagabena, ab 21 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei dffentlichen Flihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schénem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

0 Jeden Freitagabend ab 20 Uhr (bei jedem Wetter)

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Bilach an einem schonen Freitag-
abend. Ab Mitte Mai wird zu Beginn der Abendfiihrung die Sonne gezeigt.
http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 21 Uhr MESZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Sommerhalbjahr finden die Filhrungen ab 21 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20 bis 22 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21 Uhr)

Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfilhrungen im Sommer zu Beginn der 6ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai - August)

1 Jeden Donnerstag, April nach Einbruch der Dunkelheit, ab Mitte Mai 22:00 Uhr
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wéhrend der Sommerzeit, mittwochs von 20:30 bis ca. 22:30 Uhr
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz): von 19:30 bis ca. 21:30
Uhr. Achtung: Fihrungen nur bei schonem Wetter!

1 Jeden Freitag, ab 21 Uhr (Sommer), ab 20 Uhr (Winter),

Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

1 Jeden Freitagabend, im August 21:30 Uhr, im September 20:30 Uhr MESZ
Sternwarte — Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.-, Kinder: CHF 7 .-

I Mardi 14 et les vendredis 3, 17 et 24 aodt, & 21"30 et 7 September, 21"
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzére au

027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu durant I'été des 21 heures

Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée
Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h & midi.
Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen, (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte «<ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/jan---juni-2013.htm!

@

f

Astrofoto-Seminar

0 Samstag, 22. Juni 2013, von 10:00 bis 17:00 Uhr
Astrofotografie mit der Digital-Kamera
Von der Installation der Kamera bis zum fertigen Bild

In unserem Seminar zum Thema «Astrofotografie mit der Digital-Kamera»
filhren wir Schritt fiir Schritt vor, wie Kameras in Betrieb genommen werden, ver-
schiedene Programme zur Aufnahme und zum Guiding genutzt werden und wie
aus Rohbildern, die mit einer monochromatischen Digital-Kamera aufgenommen
wurden, ein fertiges Bild entsteht. Die erforderlichen Bearbeitungsschritte wer-
den anhand von AstroArt 4 und 5 erldutert. Die Bearbeitungsschritte lassen sich
jedoch verallgemeinern und kénnen in vergleichbarer Weise mit anderer kom-
merzieller Software oder als Freeware erhéltlichen Programmen durchgeftihrt wer-
den.

1 Installation der Kameras, Treiber und zugehdrige Software (QGVideo, EZCap,
EZPlanetary, PHD Guiding, AstroArt)
1 Aufnahme von Bildern in den verschiedenen Programmen
1 Guiding mit PHD-Guiding und AstroArt, auch AstroArt Demo
1 Bildbearbeitung mit AstroArt
- Stacking der Rohbilder mittels Addition, Median, Sigma-Combine und Hot-
Pixel-Beseitigung
- Méglichkeiten der Gradientenentfernung
- Ausrichtung und Kombination der Farbkanéle, RGB, LRGB, Debayern
0 Nutzung von Plugins zur weiteren Bildoptimierung
I Automatisierte Aufnahmeserien
0 Besondere Funktionen in AstroArt 5 und geplante Neuerungen

Grundlegende  Kenntnisse von
Windows sind hilfreich. Alle Bei-
spiele, die Rohdaten, die Zwi-
schendaten und die Resultate der
Bildbearbeitung finden sie auf der
im Seminar ausgehdndigten CD
und kdnnen exakt, wie im Seminar
gezeigt, mit AstroArt 4 und 5 und
zum grossen Teil auch mit der De-
moversion von AstroArt 5 selber
nachvollzogen werden.

Die Bearbeitungsschritte werden
zentral auf Leinwand prasentiert, ei-
gene Rechner sind nicht erforderlich, konnen aber auf Wunsch mitgebracht
werden. Die Platzzahl an Tischen ist beschrankt.

Am Seminar kdnnen auch Jung-Hobbyastronominnen ab Alter 12 teilnehmen.
Computer- und Astronomiekenntnisse sind Voraussetzung.

Ort: Gemeindefoyer Worbiger, Katzenr(tistr. 6, 8153 Riimlang

Referent: Dr. Peter HenricH, D-47447 Moers

Kosten: Fr. 70.- pro Person, Fr. 50.- flir Teiinehmende unter 18 Jahren

inkl. Kursunterlagen, Pausenkaffee, exkl. Mittagessen.

Anmeldeschluss: 7. Juni 2013

Maximale Teilnehmerzahl: 45

Auskunft und Anmeldung: Kurt Hess, astro.mec@sunrise.ch, Tel. 044 820 06 73,
Mitglied von VSRR, Verein Sternwarte Rotgrueb Rimlang und AGUZ Zirich,
Leiter ERFA-Gruppe Digitale-Astrofotografie.

Spezielle Veranstaltungen

In dieser Spalte werden kinftig spezielle Kurse, Semi-
nare und andere Anlasse etwas ausfUhrlicher publi-
ziert. (tba)
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_Fotogalerie

Einsam in der skandinavischen Wildnis

Das warmende Zelt unter Polarlichtern

Jiirg Schadegg
Sonnenhofstrasse 9
CH-8500 Frauenfeld

Entstanden ist das obige Bild recht
genau auf der norwegisch-schwedi-
schen Grenze in der weiteren Um-
gebung von Narvik. Fast jedes Jahr
ziehe ich, manchmal alleine, manch-
mal aber auch mit anderen Perso-
nen, durch die skandinavische winter-
liche Wildnis. Im Schlepptau ein ca.
50 kg schwerer Pulka, d.h. ein Hunde-
schlitten fiir Menschen. Ich bin also
der Hund! Mit Schneeschuhen ziehe
ich so durch die tief verschneite Ge-
gend. Da alles vereist ist, muss ich,
um Wasser zu gewinnen, Schnee
schmelzen. Zum Uberleben ist es
also entscheidend, einen zuverlissi-
gen und mit genug Brennstoff verse-
henen Kocher dabei zu haben. Das
Zelt und der Schlafsack miissen den

zum Teil extremen Bedingungen ge-
wachsen sein, ebenso das Schuh-
werk, die Handschuhe und die Ge-
sichtsmaske. Diesen Winter fiel das
Thermometer nur bis minus 23
Grad, den extremsten Winter er-
lebte ich diesbeziiglich in Nordfinn-
land mit minus 51 Grad. Kleinste
Unachtsamkeiten konnen in dieser
Umgebung ernsthafte Konsequen-
zen nach sich ziehen, im Extremfall
den Tod.

Das eigentlich griine Hilleberg-Zelt
wird von innen durch den brennen-
den Petrolkocher rotgelblich er-
hellt. Eine Taschenlampe wiirde ein
viel zu kaltes Licht erzeugen. Meist fo-
tografiere ich analog (Dias) mit ei-
ner Mittelformat-Rollei-Kamera (6

cm?). Da sie vollmechanisch, Tief-
temperatur kompatibel geoélt und
keinerlei Batterien benotigt, ist sie
dazu vorziglich geeignet. Das Bild
hingegen ist mit einer Nikon D5000-
Spiegelreflexkamera aufgenom-
men. Neben der speziellen Olung ist
es hier wichtig, die Batterie in einer
korpernahen und somit warmen
Schicht zu tragen. Karbonstative be-
wahrten sich am besten, da sie auf
Temperaturschwankungen wenig
reagieren und das Handling nicht
von unangenehm kalten Metallen
beeintrichtigt wird.

Jiirg Schadegg

Sonnenhofstrasse 9
CH-8500 Frauenfeld
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 Fotogalerie

Patricio Calderari
via Municipio15
CH-6850 Mendrisio/TI
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Fotogalerie

Manuel Jung
Kirchenfeldstrasse 36
CH-3005 Bern
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Fotogalerie

Drei ferne Welten im Sternbild des Lowen

Kleine Galaxiengruppe

Die Galaxie M 65 ist eine Spiralgala-
xie des Typs Sb, 35 Millionen Licht-
jahre entfernt und bildet zusammen
mit ihrer Schwestergalaxie M 66
(ebenfalls Typ Sb) und der Galaxie
NGC 3628 (Typ Sc) das Leo-Triplet,
eine kleine Galaxiengruppe im
Sternbild des Lowen. NGC 3628 un-
terscheidet sich von den beiden ande-

ren Galaxien deutlich. Durch den
flachen Blickwinkel sehen wir bei
guter Sicht ein ausgeprigtes Staub-
band. Die Galaxie hat eine Ausdeh-
nung von 13,5' x 4,3' (Durchmesser
ca. 120000 Lichtjahre) und eine
scheinbare visuelle Helligkeit von
+9.5m22 Sie wurde am 8. April 1784
vom deutsch-britischen Astronomen

WiLHeLm HERscHEL entdeckt, M 65
und M 66 bereits 14 Jahre friiher
durch den franzosischen Astrono-
men PIERRE MECHAIN. Letzterer war
iibrigens mit CHARLES MESSIER be-
freundet und wie dieser auf die Jagd
nach Kometen spezialisiert. Er
wurde durch den Fund von acht die-
ser eisigen Vagabunden fiir seine
empirische Suche belohnt, seinen
ersten Kometen entdeckte MECHAIN
im Jahre 1781. Durch MESSIER liess
er seine Objekte priifen.

So entdeckte MEcHAIN 26 Deep-Sky-
Objekte, darunter den Kugelstern-
haufen M 80 sowie die Galaxien
M 102 und M 103. (tba)

Das Leo-Triplet M 65, M66 und NGC 3628

Die nédchste Fotogalerie wollen wir
dem Kometen C/2011 L4 (Pan-

STARRS) widmen. Gelingt Ihnen
ein stimmungsvolles Bild, so sen- Datum 14. Februar 2004
den Sie lhre Aufnahme mit allen Ort: Gurnigelpass, 1600 m {i. M.
technischen Daten bis zum 15. Kamera Canon EOS 10D bei 1600 ASA
April 2013 an die ORION-Redak- Optik: Takahashi MT-160, 16 cm Newton f/ 6.25
tion! Die schénsten Aufnahmen Montierung: ~ Vixen New Atlux
werden hier publiziert. Gesucht Belichtung: 8 x 5 min
sind auch erste Bilder des Kometen Bearbeitung:  Images Plus (Calibration, Extended Add), Photoshop (Farben, Kurven,
C/2012 S1 (ISON,). Bildscharfung, Bildglattung)
Bemerkung: M 65 (links), M 66 (rechts), NGC 3628 (unten)

Der groRRe Onlineshop fur Astronomie,
Fotografie und Naturbeobachtung

www.teleskop-express.de !
mit uber 4000 Angeboten!

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise

Von Teleskop-Service: Die Photoline APO Serie

Jetzt auch bei uns:
Teleskope von Meade!

PHOTOLINE Korrektoren:

PHOTOLINE APOs
Farbreine Triplet-Objektive
voll justierbar, top Qualitat
sehr gute Mechanik

beste Ausleuchtung

80mm f/6: 839,50 €
102mm f/7: 1.172,27 €
115mm f/7: 1.258,82 €
130mm f/7: 1.805.88 €

PHOTOLINE EDs
Preiswerte Refraktoren mit
besserer Farbkorrektur und
hervorragender Ausleuchtung

z.B. Advanced Coma Free OTA
3“ Voliformat Flattener

fiir Ausleuchtung ca. 60mm

209,24 €

(125,21 € i.V. mit Photoline Teleskop)

Hochkorrigiertes System fir visuelle
Beobachtung und Astrofotografie.
Gerade auBerhalb der optischen Achse
ist die Abbildungsleistung deutlich besser
als bei herkémmlichen SC-Systemen.
von Riccardi mit 42mm Ausleuchtung Incl. UHTC Vergiitung und Hauptspiegel-
fur die Triplet Apos Fixierung.

Allen gemeinsam: 3“ Crayford Auszug mit Gewindeanschluss fir mehr 504,20,- € 8“f/10: 1.428-€

Stabilitat und bessere Ausleuchtung — hervorragende Eignung fiir Astro- 10“ f/10: 2.066,- €

fotografie — ein geschlossenes Konzept — keine Adapterprobleme, keine 0,8x Reducer und Korrektor 12°f/10: 3.411,- €

falschen Korrektoren — perfekte Sterne ... garantiert. fur die EDs 121,85,- € 14" /10: 5.336,- €

P P ; ; ; 16 f/10: 9.832,- € (Tubusfarbe weil}
Hinweis: Alle Preise in dieser Anzeige sind Netto-Export Preise ohne MwSt! (Tubusfarbe weit)

80mm f/7: 411,76 €
102mm f/7: 618,48 €

110mm f/7: 825,21 € 0,75x Reducer und Korrektor

Exklusiv von Teleskop-Service:

UNC / ONTC Newton Teleskope mit Carbontubus, nach Ihren Wiinschen maRgefertigt!
- 6* - 16“ Offnung, /4 bis /6 - Fokuslage tiber OAZ nach lhrem Wunsch

- Hauptspiegel von GSO oder Orion UK - mit vielen Reducern / Korrektoren kombinierbar (z.B. ASA)
- Okularausziige: Baader Steeltrack, Moonlite, Feathertouch... - Verschiedene HS-Zellen und FS-Spinnen lieferbar

- GréRe des Fangspiegels nach lhrem Wunsch ... ab 629,- € (6“ Modell)

Verfugbare Grundmodelle:
UNC 2008 (8" f/4): 839,- €
UNC 20010 (8“ f/5): 797,-€
UNC 25410 (10“ f/4): 1.089,-
UNC 25412 (10“ f/5): 1.007,-
UNC 30512 (12“ f/4): 1.412,-
UNC 30515 (12 f/5): 1.336,-
UNC 4018 (16“ f/4,5): 2.311,-

ONTC 809 (8“f/4,5). 1.807,-
ONTC 8010 (8" f/5): 1.328,-
ONTC 1012 (10" f/4,8):  2.235,-
ONTC 1016 (10“ f/6,4):  2.100,-
ONTC 1212 (12" f/4): 2.893,-
ONTC 1215 (12" f/5): 2.843,-
ONTC 1416 (14" f/4,6): 3.612,-

Alle ONTC Modelle:

-- 1/8 Lambda p/v wave

-- Strehlwert besser als 0,96

-- Reflektivitat 97% (HILUX Beschichtung)

-- Spiegeltrager SUPRAX von Schott mit
geringem Ausdehnungswert

a dan a dan
an an an dy an dn

Teleskop-Service, Keferloher Marktstr. 19C, D-85640 Putzbrunn/Solalinden

Telefon: +49 (0)89-1892870 * Fax: +49 (0)89-18928710 ¢ info@teleskop-service.de
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Und das lesen Sie
im n&dchsten orion

Wir berichten Uber das Erschei-
nen des Kometen Pan-STARRS
im Mérz 2013, prasentieren die
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M33 - Spiral Galaxie (Ausschnitt) © Andre Paquette.-
Aufgenommen mit CGE Pro 1400 HD und Nightscape (abgebildet).

.

DAS BILD IST:DAS ZIEL

Die CGE Pro Serie ist das Flaggschlff der Celestron Produktpalette.

Diese schwere Montlerung wird mit SC- und Edge HD-Teleskopen mit 9%", 11"
und 14" 6ffnung angeboten und eignet sich fiir den mobilen Betrieb wie auch
fiir den stationﬁren Aufbau lhrer Sternwarte.

CGE PRO 'MONTIERUNG

razise Kegelrollenlager, massive Achsen, Schneckentriebe und Stativ
motoremit optischen Encodern in beiden Achsen
ignment Technologie: kein Polarstern zum Einnorden erforderlich, Polsucher entfallt
+ Permanent einstellbarer Schneckenfehlerausgleich
+ Tragfahigkeit: 40 kg

EDGE HD TELESKOP

+ Edge HD-Optiken haben schon bei f/10 dreifach bessere Bildebnung als ein Standard Schmidt-Cassegrain.
Dabei werden Sterne auf Vollformat-Sensoren mit 45mm Bildfelddiagonale beugungsbegrenzt abgebildet
StarBright-XLT-Vergiitung fiir maximale Lichttransmission iiber das gesamte Spektrum
Hochwertige, durchdachte Mechanik: Spiegelfeststeller, Beliiftungséffnungen mit Staubfilter
lund grosse CGE-Schwalbenschwanzschiene
HyperStar-kompatibel - mit der optionalen HyperStar-Optik wird das EdgeHD zu einer Schmidt-Kamera
fiir'lhre CCD- oder DSLR-Kamera zur Fotografie im Primarfokus bei f/2 (C8, C97, C11) und f/1.9 (C14)

+  Flir C11und C14 ist ein 0,7x-Reducer erhaltlich

NIGHISCAPE CCD-KAMERA

+ One Shot Color Farbkamera mit 10,7MP CCD Sensor - kein Filterrad notig

+ Thermoelektrische Kiihlung - Geregelte Kiihlung minimiert das thermische Rauschen und erlaubt
prazise Dunkelstromkorrektur
interner mechanischer Verschluss - erleichtert die Aufnahme von Dunkelbildern und;erméglicht
ferngesteuerten Betrieb
Pixelgrosse 4,75 x 4,75 Mikrometer - dazu 2x2 oder 4x4 Binning fiir optimale Anpassung an ver:
schiedene Offnungsverhiltnisse. Der interne Bildspeicher erlaubt es auch wihrend der Bildiiber-
tragung an den PC weiter zu fotografieren
AstroFX Software - begleitet Sie Schritt fiir Schritt von der Bildaufnahme bis zur fertigen Bildbear-
beitung - ideal einsteigertauglich. Die Kamera kann auch mit externer Software betrieben werden

DREI BRENNWEITEN =
s EIN EDGE HD (f/10 f 7 f/2)

ﬁ!dgeebneter
* ReducerD,7x

#942‘

Edge HD in eine digitale
f/2 Schmj_dt-l(amera
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CELESTRON Teleskope von der @ Dufourstrasse 124 - 8008 Ziirich
Schweizer Generalvertretung Tel. 044 383 0108 - Fax 0443802983
mit Garantie und Service. ; info@celestron.ch
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