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Ein wenig Beachteter feiert Geburtstag

100 Jahre BB Vulpeculae

Von Jorg Schirmer

Ein kaum beachteter Verédnderlicher im Sternbild Ftichschen
(Vulpecula) hat Geburtstag. Er feiert im August den hundert-
Sten Jahrestag seiner Entdeckung. Grund genug, sich ein-

mal um ihn zu kimmern.
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Abb. 1: Aufsuchkarte fir den Verédnderlichen BB Vul. Als Ausgangspunkt kann der
Stern 27 Vul dienen. Der Offene Sternhaufen NGC 6940 ist wegen der sternreichen
Umgebung eher unaufféllig und daher als Startpunkt nicht zu empfehlen. Hinter dem
ersten ,B" von BB Vul verbirgt sich ein Stern 12. Grésse. Da Guide8 in diesem Gebiet
Ldcken aufzuweisen scheint, sollte man auf eine Aufnahme der Gegend im Aladin sky
atlas (Java erforderlich) oder Aladin previewer zurlickgreifen. Beides ist unter
http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/ nach Eingabe des Verdnderlichennamens

erreichbar.

Im BAV-Forum erschien vor einiger
Zeit eine Mitteilung iiber die Neuge-
staltung der Funktionalitit der
«Lichtenknecker Database of the
BAV» (Datenbank fiir Bedeckungs-
verdanderliche). Dabei wurde unter
anderem die neue Statistikfunktion
erwihnt. So kann man sich die Veran-
derlichen jetzt auch nach dem Da-
tum ihrer letzten Beobachtung sor-
tiert anzeigen lassen. In diesem Zu-
sammenhang zeigte sich der Stern
BB Vul (J2000 RA. 20h 32m 19.5s
Dek. +27° 39' 44") (Abb. 1) als Spit-
zenreiter, weil fiir ihn als erstes und
letztes Beobachtungsdatum der 5.
August 1910 angegeben wird. Das
machte mich neugierig und ich
schaute in der zugehorigen Beob-
achtungsliste der Datenbank nach
und fand dort den Eintrag: Mini-
mum [HID]: 2418889.41, Fotome-

trie: P, Beobachter: P. PARENAGO,
Quelle: PZ 4.13%. Somit hatte wohl P.
Parenaco die Verdnderlichkeit des
Sterns auf einer fotografischen
Platte vom 5. August 1910 entdeckt
und dies 1933 in der Zeitschrift Pe-
remennyje Zvezdy (Veranderliche
Sterne) veroffentlicht. Die Auf-
nahme konnte er nicht selbst be-
lichtet haben, da er zu dem Zeit-
punkt erst vier Jahre alt war.

Neugierig geworden, suchte ich im
Internet nach der entsprechenden
Ausgabe von PZ in der Hoffnung,
dass sie schon digitalisiert vorlige.
Dem war aber nicht so. Zurzeit be-
kommt man nur neuere Ausgaben.
Also suchte ich als Néchstes in der
riesigen SIMBAD Astronomical Da-
tabase (Straf3burg) nach vorhande-
nem Material zu BB Vul. Dort fand
ich sieben Literaturhinweise, von

denen einige auf frei verfiighare Ar-
tikel verweisen. Die dlteste Quelle
sind die Astronomischen Nachrich-
ten, Bd. 249, Nr. 5967: «Benennung
von verdnderlichen Sternen», P.
GUTHNICK, R. PRAGER, 1933.

In dieser Ausgabe werden neben
dem Namen BB Vul die Koordinaten
sowie die maximale und minimale
Helligkeit angegeben (12.5 / 13.2 /
ph), eine Periode wird nicht ge-
nannt. In der Fussnote erscheint der
Vermerk «Algolart» sowie ein Ver-
weis auf die Fussnote fiir V345 Cy-
gni. In dieser steht, dass Beljawsky
den Stern auf Simeiser Platten ent-
deckt hat und ihn als Bedeckungs-
veranderlichen eingeschitzt hat.
Dazu kommt noch der Quellenver-
weis [NNVS 4.23 (37, 1932)]. Diese
Quelle ist aber im Internet ebenfalls
nicht verfiigbar.

Nachdem nun zum zweiten Mal am
Ende einer Spur eine russische Ver-
offentlichung stand, schrieb ich
kurzentschlossen eine Email an Dr.
Samus vom Sternberg Institut in Mo-
skau. Er gibt mit seinem Team den
GCVS (General Catalog of Variable
Stars) heraus. Ebenso ist er Heraus-
geber von PZ und damit der richtige
Ansprechpartner in dieser Sache.
Schon am nichsten Tag lagen die
Kopien der gesuchten Artikel sowie
ein freundliches Begleitschreiben
im Posteingang. Nach einigen wei-
teren, klarenden Emails stellte sich
die Angelegenheit folgendermassen
dar.

PARENAGO ist demnach nicht, wie
zunéchst von mir vermutet, der Ent-
decker der Verédnderlichkeit von BB
Vul, sondern hat diese vermittels ei-
ner Fotoplattenserie bestitigt (Abb.
2), die von verschiedenen Beobach-
tern am Moskauer Observatorium
aufgenommen worden war. Von 47
Aufnahmen zwischen dem 21.0kto-
ber 1895 und dem 20. August 1911
konnte er den Stern auf 16 Platten
ausmessen. Nur am 5. August 1910
zeigte sich der Stern mit 13,2 mag
im schwichsten Licht. Diese Platte
wurde von I. Kazansky aufgenom-
men, einem Beobachter, iiber den
auch Dr. Samus nichts bekannt ist.
Auch auf der Platte vom 18. Septem-
ber 1909 befand sich der Stern im
geschwichten Licht, aber immerhin
noch 0,2 mag von der Minimumshel-
ligkeit entfernt. Bei der Bestatigung
im Dezember 1932 bekam der Stern
von PAreNaGo die vorldufige Be-
zeichnung SVS 303 (Soviet Variable
Star) und die Bemerkung Algolart.
Der eigentliche Entdecker aber ist
S. BeELiawsky, der den Lichtwechsel
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Geschich

J
Bestitigung der von Balanowsky, Beljawsky und Neujmin entdeck-
ten veranderlichen Sterne.
Von P. Parenago.
SVSs Amplitude n Bem. 1 Svs Amplitude n Bem.| SVS Ampli(ude n Bem.
‘ VW?-mn (‘yg |s 1-14.0 6 Vl&jm—c}:g 13.6—13.9 6 2 \aus—eyg 110—13'5 28 1,7
{ -288, 4.6—15.4 6 113.7-14.3 6 % v J13: 1—14 421 8
”‘15'289, . 13,4—13.9 6 30208 . 12.5—14.0 6 T 19 9
550 =290, . 13.4<C14'4 6 AV301~ . 11.4<13.4 21 1.3 309436 | 11. 1—11 819 1,10
32202 | 13.8-14.3 6 X302~ . 13.0—15.0 17 4 312 Per|13.8—15.0 10 11 pizé
753 ~293; 14.5-15.1 6 P11 /308.—_ 112.6—13.2 16 xs |313-Lyn|12.6~14.2 23 12 563
155 =285, 13.9-14.7 6 V1Y304,~, {10.8— 2> 29 314-UMa 12.8~14.4 21 13 #9
Bemerkungen: 1. Algolart bestatigt; — 2. Verinderlichkeit nicht offensichtlich; — 3.
Periode vielleicht 0d 98; — 4. Vrgl. Sterne: 12m5 spp 5'; 13m0 ssp 3’; 14m2 2'; — 5. 12m5
np2’; 13m1 nff 1, — 6. Immer in der Normalhelligkeit gesehen; 10m8 nnf 13 —7. Periode
etwa 64 96; 11m1 si4; 13m8 {3’ (befindet sich auf der Skizze von Beliawsky nicht); —
8. RR Lyr-Typus bestitigt (1 Maximum) 13m1 nff6'; 14m4 np 1’ (fehlt auf der Skizze von
Beliawsky), — 9. lmmer unsichtbar. Entweder ist die Periode etwa einem Jahre gleich
oder es war Nova; 13m8 nnf3/; 10. Nur zweimal schwicher. als gewdhnlich; 2414431.40
(11m8) und 2414933.27 (11m8); 11m8 ssp6’ (fehlt auf der Skizze von Beliawsky); 12m4 g
np2’. — 11. Ein Bedeckungsverinderlicher? a=14m2; b = 14m6. — 12. W UMa Typus., e
Periode etwas weniger, als 1 Tag? A = 11m9 (dzcos3 =— 12/ 43 =—12’); n = 13m0
¢ =13m8; d = 14m4. — 13. RR Lyr-Typus bestitigt. Einmal war der Stern hell, und zwei-
mal ziemlich hell; a=12w6; ¢=13m7; d = 14m4. Die Beobachtungen von Neujmin geben
in der Internationalskala die Amplitude 12m6—14m4.
Beobachtungen
1.D. SVS 289 200 202 203 295 206 297 208
2414430.40 137 139 138 <140 <134 137 137 125
4499.40 139 <134 142 145 139 137 143 127
5287.35 13,7 =134 14.2 145 139 139 143 126
5283 39 134 <144 140 151 147 139 137 136
6343. <13.7 <13.0 <138 <14.0 140 138 139 131
2417853.33 138 134 143 145 142 136 139 140
1.D.SVS 31 302 303 2304 305 306 309 | J.D.SVS301 302 303 304 305 306 309
241 m m m m m m ; 241 m ’m m m m m "
3488.9 H 6 142 126 108 111 144: 114 1 8187 34 ot - s gl 1. <134
4431.40 108 — — 118 | 324021 L8 <130 126 108 — = 14
443340 — - 108 - - - - — He — =
450043 — — 108 — — 1L um 17 - 133 M1 —
582,27 — — 108 — — 11 84132 115 150 126 108:<11.1 - —
360217 132 - 127 108 135 131 113 8560.39 11.6 126 108 108 135 —
< 6202 — —  — - 108<131 - | 856136 — - 0, = =
4882,38 120 141 125 108 - S — llA::y [ 8565.30 IZL'I_ — 10 H -— - -
409827 116 126 108 111 140 115 | 8.27 126 130 130 10.8 11 = =
4930.21 — - - 113 <131 — | 2% - = mok - 108 <131 —
493327 128 <128 — 108 — — 1§ 4] — @ — — — 1Ll 139 —
516240 — — — 108 — — ILT: — 2130 — — 111 <134 —
G — — - 10.8 —_ - 1.3 5.2: 131 142 125 108 114 146 -
13.0 — — 108 - 138 2 - - - - 1L o -
= — 107 <133 — 2 T R < ST =
122 134 126 108 —_ — 1.5 390727 1.4 — 10, - -
<134 - 126 108 108 141 114 888844 132 2g — 10.8 — — _
Sl sn  OSF Hogt ey Er e 888941 123 138 132 108 11 =
16 131 125 108 11.5 | 890042 115 <140 125 108 127 M6 -
-— — —_ - l < lA] ~ 8914.33 - 125 — 110 <133
130 131 125 108 1.3 8017.44 - - = M o =
~ — 10.8 H 1135 11.3 8950.34 - 1322 — _— 108 139 —_
785 128 <133 126 108 15 9269.37 - -— - 11.0 <137 -_—
/P»;‘J Jl - - 1. 14.! -
134

Abb. 2: Der Anfang des Beitrages von Paul Parenago in PZ 4.134, in dem er unter
anderem auch die Verdnderlichkeit der von Beljawsky entdeckten Sterne bestétigt.
Hinter der Bezeichnung SV'S 303 verbirgt sich der uns interessierende BB Vul.

des Sterns auf einem Plattenpaar
der Sternwarte Simeis (Krim) vom
10. September und 8. Oktober 1931
bemerkte und dies 1932 veroffent-
lichte (Abb. 3). Dabei fand er noch
acht weitere Verdnderliche. Der
heute als BB Vul bekannte Veridn-
derliche wurde von ihm als Num-
mer 3 vermerkt. Obwohl nur zwei
Platten vorlagen, stufte er den Stern
als Bedeckungsverinderlichen ein.
Den nichsten zuginglichen Hin-
weis auf BB Vul fand ich bei J. Sa-
HADE, F. BERON DaviLa: «Eclipsing Va-
riables in Galactic Clusters» in ANNA-
LES D’ASTROPHYSIQUE, Vol. 26,

S. 1563 ff, 02/1963. Dort wird der
Stern als Mitglied in dem offenen
Sternhaufen NGC 6940 erwéhnt.
Die Veridnderlichkeit wurde an-
scheinend nicht weiter iiberpriift,
da in der beigefiigten Tabelle bei
den Elementen lediglich ein Strich
eingetragen ist.

Mit der Veroffentlichung des Aufsat-
zes «New GCVS Data for Selected
Volume III Variables» von ANTIPIN, S.
V.; PastukHova, E. N.; Samus, N. N. im
IBVS 5613 (Information Bulletin On
Variable Stars), Marz 2005, gibt es
die lang ersehnten Informationen
fiir den praktischen Beobachter. In

dieser Arbeit haben die Autoren 49
im GCVS eingetragene Verinderli-
che mit Daten aus dem ROTSE-1-
und ASAS-3-Katalog iiberarbeitet.
Dadurch konnten rund 73 Jahre
nach der Entdeckung auch fiir BB
Vul endlich passende Elemente her-
ausgegeben werden:

Typ: EARS

Epoche: JD hel. 2451345.913
Periode: 0.93892 d

Helligkeit : 12.0-12.7 mag V
Bemerkung: 1RXS source

Mit diesen Werten kdonnen wir fiir
BB Vul ein Hauptminimum am 3.
August 2010 um 00:28 Uhr MESZ be-
rechnen und hoffentlich auch erfolg-
reich beobachten. Man sollte so
frith wie moglich mit der Beobach-
tung beginnen, weil iiber die Dauer
der Bedeckung noch keine Werte
vorliegen. Der Minimumszeitpunkt
verfriiht sich dann von Nacht zu
Nacht um rund 88 Minuten. Der
Stern steht damit fiir die weitere Be-
obachtung ausreichend oft in giin-
stiger Position. Wer mehr tun
mochte, sollte den Stern in jeder
guten Nacht beobachten und kann
so im Laufe der Sichtbarkeitsperi-
ode eine komplette Lichtkurve zu-
sammentragen.

Wihrend der Nachforschungen zu
dieser Arbeit konnte ich BB Vul be-
reits in drei Nichten fiir wenige
Stunden beobachten. Dabei gelang
mir am 24. Mai die Dokumentation
des Nebenminimums (Abb. 4). Die
Folgebeobachtung in der nichsten
Nacht zeigte, dass es eine Tiefe von
rund 0,25 mag hat. Die Werte aus
dem IBVS gestatteten mir nun auch
die Konstruktion einer Phasenlicht-
kurve. Dazu bildete ich die Diffe-
renz zwischen meinem Beobach-
tungszeitpunkt (ebenfalls als JD
hel. = heliozentrisch korrigiertes Ju-
lianisches Datum angegeben) und
der gegebenen Epoche und teilte
das Ergebnis durch die Periode. Da-
mit erhielt ich die Anzahl der bisher
durchlaufenen Perioden. Der Nach-
kommateil dieses Wertes ist die
Phase. Der Phasenwert kann sich
demnach nur zwischen 0 und 1 be-
wegen. In diesem Fall habe ich das
Sternsystem im Bereich der Phase
0.5 beobachtet, also praktisch zur
Halbzeit. Die Auffindung eines gut
beobachtbaren Nebenminimums an
dieser Stelle beweist die Richtigkeit
der Vermutung von Beljawsky und
ParenaGo, dass es sich bei BB Vul
tatsdchlich um ein Bedeckungs-
sternsystem der Algolart handelt.
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Abb. 3: Beliawskys kurzer Beitrag in NNVS 4.23 (37, 1932), in dem er die Entdeckung

— Neun neue verinderliche Sterne im Cygnus.

Eine Durchmusterung des ersten Plattenpaars der Gegend im Cygnus

a = 20" 43", 3 =+ 30" mit den Expositionsdaten: 1931 Sept. 10 und Okt. 8
gestattete mir folgende 9 neue Verdnderliche aufzufinden:
Provis. .
Nr. Ort 1855.0 Amplitiide Typus
A%Vu.ﬂ. SV830) ~mm 1] 20n24m42 4-25°10°0 1{m6—12m 8 s Lyrae
302 - 2f 2032 58 25 9.1 13.2-14. 7 Kurzper. Cepheide
M} " 307 —=3] 2026 14 27 10.3 12. 5—13. 2 Bedeckungsverdnd.
VSl Joq =4l 20 4 21 30 3.4 11.7—12.8 a
" » 305 = 5 21 4 28 30 5.0 11.3-13.5 Langperiod. Cepheide
VIsSY w 306== 6] 21 2 55 31 4.5 13. 2—14. 3 Kurzperiod. Cepheide
G ¢ 303==7{ 2115 12 31 20.6 11. 6—<Z13.2 Langperiodisch.
pus‘p ) 308 w8 20 22 24 32 25.8 14.3—14. 9 Unbestimmt
V6 209 ==91 20 13 56435 53.2 11.4—12.9 Bedeckungsverind.
N
. ;
] e \
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Abb.
Zur leichten Auffindung fiige ich 9
Simeis
1932, Juni 5.
23

10
Kirtchen der Umgebung bei.

S. Beljawsky.

von neun verdnderlichen Sternen im Cygnus mitteilt. Nr. 3 = SVS 303 = BB Vul.

Zur Erlauterung des Typs EA/RS
gebe ich hier den entsprechenden
Text aus dem GCVS wieder:

E Bedeckungssysteme: Dies sind
Doppelsternsysteme, deren Neigung

mag diff. CCD

der Bahnebene nahezu oder vollstan-

dig mit der Sichtlinie vom Beobachter
zum Stern zusammenféllt, sodass sich

beide Komponenten periodisch
gegenseitig bedecken. Folglich sieht
der Beobachter Verdnderungen der

00 /‘
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07 - 04.6.2010
; « Parenago
08 . . ; . : : : . .
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Phase

Abb. 4: Erstes Phasendiagramm von BB Vul mit den Beobachtungen aus drei Néch-

ten. Das Nebenminimum ist Klar erkennbar. Die unterschiedliche Tiefe des Nebenmini-

mums in den zwei Néchten kann real sein, kann aber auch darin begrindet sein, dass
mein Vergleichsstern ein langperiodischer Verdnderlicher ist. Dies muss durch weitere
Beobachtungen geklért werden. Zusétzlich sollte ich meine Auswertungsmethoden
Uberprdfen. Die Plattenauswertung von P. Parenago habe ich zum Vergleich in das

Diagramm aufgenommen. Sein Hauptminimum sollte eigentlich nahe bei Phase O oder

1 liegen. Entweder ist der Periodenwert noch nicht genau genug oder die Periode hat
sich im Verlauf der letzten hundert Jahre geringfligig verédndert.

scheinbaren gemeinsamen Helligkeit

des Systems, welche mit der Periode
des Bahnumlaufs der Komponenten

Ubereinstimmen.

EA Algol-Bedeckungsverédnderliche:
Dies sind Doppelsternsysteme mit
sphérischen oder schwach ellipsoidi-
schen Komponenten. In ihren Lichtkur-
ven lassen sich Beginn und Ende der
Bedeckung leicht erkennen. Zwischen
den Bedeckungen bleibt das Licht
konstant oder variiert nur geringfigig
auf Grund von Reflexionseffekten oder
wegen der schwachen Ellipsoiditét der
Komponenten oder wegen physischer
Verdnderungen. Das Nebenminimum
kann fehlen. Die Perioden streuen in
einem extrem weiten Bereich von 0,2 d
bis zu 10000 d und mehr. Die Amplitu-
den sind ebenfalls sehr unterschiedlich
und kénnen mehrere GréBenklassen
erreichen.

RS RS-Canum-Venaticorum-Verén-
derliche: Eine bemerkenswerte Eigen-
schaft dieser Systeme ist das Vorhan-
densein starker H- und K-Emissionsli-
nien des Call mit verdnderlicher Inten-
sitét. Dies spricht fur gesteigerte, son-
nendhnliche Chromosphdrenaktivitét.
Die Systeme sind weiterhin durch das
Vorhandensein von Radio- und Rént-
genstrahlung charakterisiert. Einige
von ihnen zeigen Lichtkurven, welche
auBerhalb der Bedeckungen Quasi-
Sinuswellen aufweisen, deren Ampli-
tude und Lage sich im Verlauf der Zeit
langsam verédndert. Das Vorhanden-
sein dieser Welle (oft auch Distorsions-
welle genannt) wird mit der Differenzial-
rotation des Sterns erkldrt, dessen
Oberfidche mit Fleckengruppen
bedeckt ist. Die Rotationsperiode einer
solchen Fleckengruppe ist fir gewdhn-
lich nur wenig verschieden von der
Umlaufperiode (Bedeckungsperiode),
unterscheidet sich aber von dieser,
woraus sich die langsame Phasenén-
derung (Wanderung) des Minimums
und Maximums der Distorsionswelle in
der mittleren Lichtkurve ergibt. Die
Amplitudenverdnderlichkeit der Welle
(bis zu 0,2 mag im V-Band) wird durch
die Existenz eines langperiodischen,
stellaren Aktivitdtszyklusses, &hnlich
dem Elf-Jahres-Zyklus der Sonnenakti-
vitat, erklart, in dessen Verlauf sich An-
zahl und Gesamtflidche der Flecken auf
der Sternoberfldche dndern.

Jorg Schirmer
CH-6130 Willisau
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