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Astronomie pour débi

La sphere celeste

Si nous regardons le ciel, nous avons I'impression
qu’une immense sphere parsemee d’étoiles accomplit
un tour complet autour de nous en un jour.

M par Alain Kohler

Nous savons que c’est en fait la Terre
qui tourne sur son axe en un peu
moins de 24 h. Il est toutefois com-
mode, en tant qu’observateur, de se
représenter les mouvements stellai-
res sur une sphere céleste de rayon
quasiment infini: le rayon terrestre
est alors négligeable devant le rayon
de cette spheére céleste dont le cen-
tre correspond a celui de la Terre.
Autrement dit, quelque soit notre
lieu d’observation, nous sommes au
centre de la sphere céleste (fig. 1)
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Figure 1

Au lieu de considérer la Terre tour-
nant d’ouest en est, nous «faisons»
tourner la sphere céleste d’est en
ouest. Laxe de rotation de la sphere
céleste est donc le méme que celui
de la Terre. Le pdle Nord céleste est
la projection du pole Nord terrestre
sur cette sphere. C’est pareil pour
lautre podle. Comme les poles se
trouvent sur 'axe de rotation, ils
ont la propriété de ne pas bouger.
Enfin I'équateur céleste est la pro-
jection de I'équateur terrestre sur la
volte céleste.

La situation au Pdle nord...

Le Poéle nord céleste est juste au-
dessus de notre téte, on dit qu'’il est au
zénith Z. Laxe de la spheére céleste,
confondu avec I'axe terrestre, est ala

Figure 2

perpendiculaire du sol. Dans ce cas,
I'équateur céleste est sur l’horizon
mathématique (I'’horizon mathéma-
tique est I'’horizon idéal, sans mon-
tagne ni arbre ni bosse). Les étoiles
tournent ainsi sur des cercles tou-
jours a la méme hauteur dans le
ciel; aucune ne se 1éve, aucune ne se
couche (fig. 2).

Pour la suite, le terme horizon voudra
dire I'horizon mathématique de I’'ob-
servateur.

..a PEquateur...

La direction du Poéle nord céleste
est donnée par la direction de 'axe
terrestre. En effet, le Péle nord cé-
leste est a l'infini ce qui implique
que ces directions soient paralléles.
Donc, le Pole nord céleste se trouve
sur I'’horizon, au nord de I'observa-
teur. La conséquence est que les
étoiles décrivent des cercles qui se
situent dans un plan vertical par
rapport a I'observateur. Elles se 1é-
vent et se couchent toutes perpen-
diculairement (fig. 3).

..et chez nous
Si nous sommes dans un lieu quel-

conque de latitude ¢ , pour voir le
pole nord céleste (PN), il faut regar-

Zénith Z

Figure 4

der dans la direction parallele a
l'axe terrestre. Nous remarquons
alors que ce poéle nord céleste se
trouve a une hauteur sur I'horizon
correspondant exactement a la lati-
tude ¢ du lieu dobservation (cf
construction graphique ci-jointe).
Ainsi, pour trouver le pole nord cé-
leste a nos latitudes, il faut regarder
le nord a une hauteur d’environ 46°

(fig. 4).

Les étoiles décrivent des cercles
dans des plans obliques. Ainsi une
étoile située sur I'équateur céleste
se léve a lest, atteint sa hauteur
maximale (on parle de culmination)
quand elle passe le méridien (le mé-
ridien est 'arc de cercle dont 1'ori-
gine est le pole nord céleste, qui
passe par le zénith pour finir sur '’ho-
rizon sud) et se couche a l'ouest.
Léquateur céleste délimite 1'hé-
misphere céleste nord et I'hé-
misphére céleste sud. Une étoile
dans I'hémispheére sud se lévera par
exemple au sud-est pour culminer
au passage du méridien et se cou-
chera au sud-ouest. Les étoiles trés au
sud sont invisibles car leur culmina-
tion se fait sous l'horizon sud du
lieu d’observation (fig. 5).

Figure 3
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0 La sphére céleste a le méme axe que celui
de la Terre. Le pdle nord céleste se trouve a
une hauteur sur I'horizon nord correspondant
a la latitude du lieu de I'observation.

0 Vous trouverez d'autres dossies PDF sous:
http://savar.astronomie.ch/

Figure 5

Une étoile dans I'hémisphere nord
se lévera par exemple au nord-est
pour culminer au méridien et se
couchera au nord-ouest. Les étoiles
trés au nord sont toujours visibles
car le point le plus bas de leur
course se fait au-dessus de '’horizon
nord. Ces étoiles sont appelées cir-
cumpolaires.

~aPolaris

Figure 6

Les poles célestes sont, rappelons-
le, des points qui ne bougent pas.
Nous disposons par chance pour le
pole nord céleste d'une étoile assez
brillante qui se trouve tout prés, a
moins de 1 degré, de ce pole. C'est
I’étoile polaire ou la Polaire qui est
I'étoile principale (alpha) de la
constellation de la Petite Ourse.
Pour la trouver, il y a deux solu-
tions:

Iregarder le ciel dans la direction
nord a une hauteur de 46 degrés
sur '’horizon

Irepérer la constellation de la
Grande Ourse. Les deux premieres
étoiles o et B (alpha et béta) don-
nent la direction de recherche de
la Polaire. Reporter cing fois la dis-
tance alpha-béta. On tombe alors
sur I'étoile Polaire (fig. 6).

I Alain Kohler
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