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Das Stephans-Quintett:
Sternengruppen geboren aus den Triimmern eines
kosmischen Zusammenstosses

HuGo JosT-HEDIGER

Diese Nahaufnahme des «Stephans-
Quintett», einer Gruppe von b Galaxien,
enthiillt einen «Faden» von hellen Stern-
gruppen, der wie ein Diamanten Hals-
band funkelt. Die Sterngruppen, von de-
nen jede bis zu einigen Millionen
Sternen enthilt, wurden durch die ge-
waltigen Wechselwirkungen zwischen
einigen Mitgliedern der Gruppe gebo-
ren. Die groben Begegnungen haben
ausserdem die urspriinglichen Formen
der Galaxien zerstort und die lang aus-
einander gezogenen Spiralarme und
Gasstrome gebildet.

Das Foto des NASA Hubble Space
Telescope zeigt drei Regionen mit Stern
Geburten: den langen, weggefegten
Schwanz und die Spiralarme von
NGC7319 (nahe dem Zentrum der Auf-
nahme), die Gastriimmer der zwei Gala-
xien NGC7318B und NGC7318A (oben
rechts) und das Gebiet nordlich der
zwel Galaxien, die nordliche «star-
burst» Region genannt (oben links).

Die bliduliche Farbe der Gruppen
zeigt an, dass die Sterne und die Gruppe
relativ jung sind. Thr Alter bewegt sich
zwischen ungefihr 2 Millionen bis zu 1
Milliarde Jahren.

Der strahlende Sternhaufen im Spi-
ralarm von NGC7318B (ca. 30 000 Licht-
jahre lang) und die nordliche «star-
burst» Region sind zwischen 2 Millionen
und mehr als 100 Millionen Jahre alt.
NGC7318B setzte beim Durchflug durch
die Region die explosionsartige Sternge-
burt in Gange. Die bullige Galaxie befin-
det sich gerade unterhalb NGC7318A
oben rechts. NGC7318B erscheint eben-
so gefihrlich nahe bei NGC7318A. Sie
reist aber zu schnell, als dass sie sich mit
ihrem Nachbarn verschmelzen konnte.
Die teilweise sichtbare Galaxie rechts
neben NGC7320 ist eine Vordergrund-
Galaxie, welche nicht zum Quintett ge-
hort.

Etwa 20 bis 50 Sterngruppen in der
nordlichen «starburst» Region wohnen
weitab der behaglichen Gemiitlichkeit
der Galaxien. Diese Gruppen wurden
etwa 150’000 Lichtjahre von der néch-
sten Galaxie entfernt geboren.

Eine der Galaxien, welche weitere
Verwiistungen ausloste, ist nicht mehr
Teil der Gruppe. NGC7320C (nicht im
Bild) bahnte sich vor mehreren hundert
Millionen Jahren ihren Weg durch das
Stephans-Quintett. Sie zog den mehrere
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Stephans-Quintett: Ubersicht.

100’000 Lichtjahre langen Schwanz aus
Gastritmmern aus NGC7319. Die Stern-
gruppen im Gasstrom vom NGC7319
sind zwischen 10 Millionen und 500 Mil-
lionen Jahre alt. Sie konnten wihrend
der Zeit des gewalttiatigen Zusammen-
stosses gebildet worden sein. Das
schwach bliulich leuchtende Objekt an
der Spitze des Schwanzes ist eine junge
Zwerg-Galaxie, welche aus den Gas-
triimmern gebildet wurde.
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Das Quintett befindet sich im Stern-
bild Pegasus, 270 Millionen Lichtjahre
von der Erde entfernt. Entdeckt wurde
es 1877 durch Epouarp M. STEPHAN.
Stephan’s Quintett ist die erste je ent-
deckte kompakte Gruppe.

Das Mosaik-Bild wurde mit der
Hubble «wiede field and planetary» Ka-
mera 2 am 30. Dezember 1998 und am
17. Juni 1999 aufgenommen.

Kompakte Galaxien-Gruppen

Galaxien sind gigantische Schwarme von
Millionen, Milliarden oder noch mehr Ster-
nen. Zwischen den Sternen befindet sich ein
Flickenteppich aus leuchtendem und nicht
leuchtendem Gas und Staub. Diese Kompo-
nenten, Sterne, Gas und Staub ergeben in
der Kombination oft die wunderbaren Struk-
turen von Galaxien. Aus einem gréberen
Blickwinkel gesehen kénnen sich Galaxien,
gezogen durch ihre Gravitation, zu noch
grosseren komplexeren Strukturen versam-
meln. Zwei Galaxien kbnnen einander zum
Beispiel als Binar-System umkreisen. Mehre-
re Galaxien kénnen zusammen zu einem
Haufen verklumpen. Galaxiengruppen wie-

Kugelsternhaufen NGC6093. Solche Objekte
gehdéren zum Halo einer Galaxie.

Juster NGC 6093
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Galaxy Group Stephan’s Quintet
Hubble Space Telescope « WFPC2
NASA, and S. Ga Penn State )
Stephans-Quintett: Detailaufnahme Hubble
Space Telescope.

derum sind die méachtigsten durch die Gra-
vitation gebundenen Strukturen im Univer-
sum. Sie bestehen aus hunderten oder gar
tausenden von Galaxien, welche sich gegen-
seitig umkreisen. Die Versammlung von Ga-
laxien zu einer Gruppe ist gleich wie der
Zusammenschluss von Sternen zu Galaxien,
aber auf einer viel grosseren Skala.

- Cema Galaxien Haufen'.‘
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Der Coma-Galaxien-Haufen.

Eine besonders faszinierende Klasse von Ga-
laxien wird «Kompakte Gruppe» genannt.
Diese Gruppen bestehen nur aus wenigen
Galaxien, die aber am Himmel sehr nahe
beieinander stehen. Der Prototyp dieser Ga-
laxien-Gruppen ist das Stephans-Quintett,
eine visuelle Gruppe bestehend aus funf
Galaxien. Sie wurde 1877 durch den Franzo-
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sischen Astronomen EpouarRp STepHAN ent-
deckt. Seither wurden viele weitere solche
Gruppen gefunden. 1982 katalogisierte der
Kanadische Astronom Paut Hickson rund hun-
dert solcher kompakten Gruppen zu einem
Standard-Referenz-Katalog.

Fubble

Hericage

Die Hickson-Gruppe Nr. 87.

Die faszinierende Frage beziglich dieser
kompakten Gruppen ist, ob sie durch die
Gravitation zusammen gehalten werden
oder eben nicht. Da die Galaxien in einem
weiten Bereich verschiedener Gréssen vor-
kommen kénnen, ist es oftmals schwierig zu
entscheiden, ob eine Galaxie klein erscheint,
weil sie weit entfernt ist, oder ob sie doch

Galaxien im Raum
verteilt
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Stephan's Quintett
wie wir es sehen

Galaxien mit ungefahr
derselben Distanz

Gruppe oder Ausrichtung am Beispiel des
Stephans-Quintett.

nahe steht und tatsachlich klein ist. Es ist
deshalb nicht leicht zu entscheiden, ob die
Galaxien wirklich zusammen gehéren oder
eben nur durch das hintereinander stehen
als Gruppe erscheinen.

Ein wichtiges Indiz, um diese Frage zu ent-
scheiden, ist die Rotverschiebung. Die Rot-
verschiebung einer Galaxie misst das Deh-

nen des Lichts infolge der Ausdehnung des
Universums. Licht von weit entfernten Ga-
laxien ist langer durch das expandierende
Universum gereist und zeigt deshalb eine
grossere Rotverschiebung. Theoretisch ha-
ben Galaxien in derselben Distanz dieselbe
Rotverschiebung. In der Praxis messen je-
doch die Astronomen gleichzeitig sowohl
die durch die Expansion des Universums
verursachte Rotverschiebung als auch die
durch die individuelle Bewegung der Gala-
xien verursachte Rotverschiebung infolge
des Doppler-Effekts. Deshalb liefert die ge-
messene Rotverschiebung nicht direkt die
Distanz zur Galaxie. Die Messung der Rot-
verschiebung erlaubt aber eins: festzustel-
len, welche Galaxien definitiv nicht zum je-
weils untersuchten Haufen gehéren. Zum
Beispiel befindet sich die Spiralgalaxie rechts
unten im Stephans-Quintett viel naher bei
uns als die ganze Gruppe.

Andererseits haben die drei zentralen Ga-
laxien in der Gruppe Merkmale, die anzei-
gen, dass die Sie nahe beieinander stehen.
Wenn Galaxien nahe aneinander vorbei flie-
gen, so werden ihre urspringlichen Formen
durch die durch die Gravitation verursach-
ten Gezeitenkrafte zerstort. In den Galaxi-
en kénnen diese Krafte die lang gezogenen
Bdgen aus Gas und Sternen, genannt «Ge-
zeiten-Schwénze», bilden.

Ein anderes Anzeichen, dass es sich bei ei-
ner kompakten Gruppe um eine echte Ga-
laxien Gruppe handelt, kann in der Mate-
rie zwischen den Galaxien gefunden wer-
den. Wenn sich eine Galaxien-Gruppe
bildet, wird das Gas zwischen den Gala-
xien auf mehrere Millionen Grad aufge-
heizt und beginnt deshalb, im Réntgen-
licht zu strahlen. Eine durch die Gravitati-
on gebundene Gruppe sollte deshalb im
Réntgenlicht beobachtbar strahlen. Ande-
rerseits ist es ausserst unwahrscheinlich,
dass nur zuféllig hintereinander stehende
Galaxien Rontgenstrahlung aussenden
wirden. Trotzdem wird die Lage dadurch
kompliziert, dass tatsachlich Galaxien mit
signifikant starker Rontgenstrahlung be-
obachtet werden, auch wenn sie nicht Teil
einer Galaxiengruppe sind. Deshalb ist die
Anwesenheit oder Abwesenheit von Rént-
genstrahlung nicht der definitive Test, ob
es sich um eine kompakte Gruppe handelt
oder nicht. Dies, obwohl man friher hoff-
te, die Frage damit entscheiden zu kén-
nen.

Huco Jost-HepiGer
Jurasternwarte, CH-2540 Grenchen
email: jurasternwarte@bluewin.ch
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