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BEOBACHTUNGEN
OBSERVATIONS

Détermination de la parallaxe de
I"astéroide 1980PA.

MARTIN MILLER / FERNAND ZUBER

Fin octobre 1996, deux astéroides
peu ordinaires ont passé a proximité de
la Terre. Il s’agit de (4097) 1982 TA et de
(3098) 1980PA.

Ce dernier, un astéroide de type
Amor, a été découvert le 6.8.1980 par
H.E. Schuster a La Silla. A sa périhélie
(1.04 UA), il a traversé les constellations
de Pégase, d’Andromeéde, le Triangle et
Persée. Comme il se trouvait a moins de
0.1 UA de la Terre, les auteurs entrepri-
rent de mesurer sa parallaxe en prenant
simultanément une série d’'images CCD
apartir de deux endroits éloignés de 438
km: Veyras pres de Sierre et Héchstberg
dans I'Eiffel. Les conditions atmosphéri-
ques n’étaient pas tres favorables. Les
prises de vues furent génées dans les
deux sites par des passages nuageux et
a Veyras, par une forte turbulence de
I'air. Néanmoins, les résultats se révéle-
rent utilisables.

Linitiateur du projet, Dr. M. Miller,
utilise une caméra HiSIS22 montée sur
un réfracteur Astrophysics de 1600mm
de focale. Une caméra identique, mon-
tée sur un réfracteur de 1200 mm de fo-
cale fut employée a Veyras. L'échan-
tillonnage est de 1.1" par pixel pour le
réfracteur de 1600mm et de 1.5" par
pixel pour le 1200mm. Les expositions
furent synchronisées aI'aide de chrono-
metres pilotés par radio et eurent lieu
toutes les 5 minutes entre 21:00 heures
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et 21:35TUle 1.11.1996. Les durées d’ex-
position furent de 10 sec a Hochstberg
et de 15 sec a Veyras.

La réduction des données et les cal-
culs ont été effectués par M. Miller. Il a
utilisé pour cela les fonctions astromé-
triques du programme MIPS. La position
de l'astéroide a été déterminée dans
chacun des cas en mesurant sa distance
a quatre ou six étoiles.

La figure 1 a été obtenue en composi-
tant toutes les images. Elles ont été rédui-
tes a la méme échelle et positionnées en
superposant exactement les étoiles du
fond du ciel. La rangée supérieure de
points montre la trajectoire de 1980PA
vue de Veyras. La rangée inférieure cor-
respond aux images de Hochstberg. Le
champ est de 10’x15' environ. Les mesures

Astéroide 1980PA, Hiochstberg et Veyras, 1.11.1996 21:00:00 UT - 21:40:00 UT.

donnent pour 1980PA une magnitude de
12.7 (sans filtres). Létoile la plus brillante
de I'image est GSC 22991069, mag. 10.7.

Le compositage donne une image af-
faiblie de 1980PA par rapport de celles
des étoiles, qui sont additionnées 18fois,
tandis que l'astéroide se trouve chaque
fois a un autre endroit. Les différences
de luminosité ont été causées par des
passages nuageux.

Latabelle 1 donne la position de I'as-
téroide, la parallaxe en ascension droi-
te et en déclinaison (delta, en secondes
d’arc) ainsi que la distance calculée (R)
pour chaque série de mesures.

Lors des prises de vue, la parallaxe
moyenne mesurée de 1980PA était de
9.2" en déclinaison. Cela correspond a
une distance topocentrique de 9.48 plus
oumoins 0.19 millions de km (dév. stan-
dard). Le programme GUIDE 5.0 donne
pour la méme date une distance géocen-
trique de 9.532 millions de km.

Appendice.

Les coordonnées géographiques des
deux lieux d’observation sont:

Hdochstberyg:

Longitude: 7° 0' 35.5" E; Latitude: 50°
14'50.7" N; Altitude 510m

Veyras:

Longitude: 7° 32’08.2"E; Latitude: 46°
18'19.2" N; Altitude 700m

En prenant en considération la for-
me éllipsoidale de la Terre, on peut cal-
culer les latitudes géocentriques (Phi’)
et la distance des deux sites (Rho) au
centre de la Terre a I'aide des formules
suivantes! (voir fig 2).

") Pour la méthode de calcul, voir Wolfgang Wepner,
Mathematisches Hilfsbuch fur Studierende und
Freunde der Astronomie, page 119 et suivantes.
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Temps Position de 1980PA
TU Elévation vu de Hochstberg vu de Veyras deltaA.d.  deltaDec(d) Distance(R)
moyenne

he A.de Dec® A.d° Dec® X108 km
21:00 73.0 19.95190 35.46756 19.95219 35.47006 =1:28 -9.00 9.606
21:05 73.6 19.96365 35.46857 19.96396 3547114 -1.37 -9.25 9.376
2110 741 19.97534 35.46967 19.97565 35.47240 -1.37 -9.83 8.845
21:15 74.5 19.98706 35.47107 19.98726 35.47335 -0.88 -8.21 10.611
21:20 75.0 19.99862 35.47172 19.99893 35.47441 =137 -9.68 9.021
21:25 754 20.01027 35.47277 20.01045 35.47543 -0.80 -9.58 9.132
21:30 75:8 20.02195 35.47376 20.02208 35.47642 -0.57 -9.58 9.149
21:35 76.1 20.03361 35.47483 20.03355 35.47738 0.27 -9.18 9.560
21:40 76.5 20.04531 35.47577 20.04514 35.47820 0.75 -8.75 10.047

tan (Phi”) = 0.99330546 x tan (Phi)

et Rho = 6356.7747 x ( 1.0 - 0.00669454 x
cos 2 (phi"))? + altitude du site en km
on obtient ainsi:

Phi’ (H) =50.05807°
Rho (H) = 6366.073 km

Ceci permet de calculer la distance S
des deux cercles de latitude des sites,
qui est de 438.301 km, puis la longueur
de la base B causant la parallaxe en dé-
clinaison.

$? = Rho (H)? + Rho (V)? - 2 Rho(H)

Liéloignement en longitude des deux
sites est faible (4°) et n’a pas été prise en
considération. La distance de I'astéroi-
de (R) est finalement obtenue al'aide de
la formule R=B/sin d.
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Phi’ (V) =46.11304°
Rho(V) =6367.725 km.

Rho(V) cos ( Phi’(H) - Phi’ (V) )

B=Sxsin (h).
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