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Jahreszeiten auf Mars

Auch auf unserem Nachbarplaneten kénnen Unterschiede zu
den verschiedenen Jahreszeiten beobachtet werden. Am Lan-
deplatz von der amerikanischen Raumsonde Viking 2-Lander
konntedieses (Bild oben) Panorama einer Sommerlichen Land-
schaft aufgenommen werden. Wahrend des Marswinters konn-
te Viking 2 deutlich «Schneeablagerungen» (Bild unten) foto-
graphieren.

Il a neigé sur Mars

Notre planéte voisine connait également des saisons. La révolu-
tion de la planete rouge autour du Soleil étant presque deux fois
celle de la planete bleue, les saisons martiennes durent presque
deux fois plus longtemps que les notres. Les prises montrant le
méme paysage furent réalisées par la sonde américaine Viking
2: en haut, c’est I’été; en bas, «il a neigé sur Mars» — c’est
I’hiver.

Bild: JPL/Archiv Schmidt
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50 Jahre SAG

Meine Damen und Herren,

liebe Sternfreunde,

am 27. November 1938 fand im Hotel Wachter in Bern die
konstituierende Versammlung der zu griindenden

Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft (SAG) statt.
Unter den anwesenden 23 Herren aus der ganzen Schweiz war
der Sprechende als junger Astronomieassistent vermutlich
der heute noch einzig Uberlebende, und das mag auch der
Grund sein, dass mir die Ehre zuteil wurde, an dieser Jubi-
laumsversammlung das Wort ergreifen zu diirfen.

Es gab damals schon einige Liebhaber-, Schul- und Volks-
sternwarten. Ich erinnere mich zum Beispiel an die Sternwarte
de Kantonsschule Frauenfeld, wo ich beim Abverdienen des
Korporals gerne zur Erholung vom Kasernenton astronomi-
sche Gespriache mit Dr. LEUTENEGGER fiihrte, oder an die
grosse Urania-Sternwarte in Ziirich, die durch private Initiati-
ve 1907 erbaut wurde. Aber auch die Universitat-Institute 6ff-
neten gelegentlich oder regelmassig ihre Sternwarten einem
weiteren Publikum.

Inden grosseren Stadten hatten sich auch schon Liebhaber-
Astronomen zu lokalen Gesellschaften zusammengeschlos-
sen, so die Société Astronomique de Geneve (gegr. 1929),

die Astronomische Gesellschaft Bern (gegr. 1923),
der Astronomische Verein Basel (gegr. 1928) und
die Gesellschaft der Freunde der Urania-Sternwarte
Zirich (gegr. 1936).

Die Initiative zu einem Zusammenschluss ging vom Berner
Dr. RuD. VON FELLENBERG aus und stiess in der ganzen
Schweiz auf ein zustimmendes Echo. Einzig einige Herren der
bestehenden Gesellschaft fiir Geophysik, Meteorologie und
Astronomie (GMA), einer Sektion der Schweizerischen Na-
turforschenden Gesellschaft (SNG), befiirchteten eine Kon-
kurrenzierung durch die SAG, die jedoch, wie es sich spéter
zeigte, unbegriindet war. Die GMA teilte sich auf in cine Ge-
sellschaft fiir Geophysik, in der auch die Meteorologen Unter-
schlupf fanden, und in eine Schweizerische Gesellschaft fiir
Astrophysik und Astronomie (SGAA), deren Mitglieder gern
gesehene Vortragende und Géste bei der SAG, darstellen de-
ren Hauptharst Amateure. Die Ahnlichkeit der Namen der
beiden Gesellschaften kann leider zu Verwechslungen fiihren,
die SAG hatte aber die Prioritdt. Heute miisste sie sich viel-
leicht einen etwas weniger anspruchsvollen Namen zulegen.

Am 30. April 1939 fand die 1. Generalversammlung in Bern
statt, an der die Statuten beraten und genehmigt wurden.
Mit dem Kriegsbeginn kam es zu einem ldngeren Unterbruch
im Aufbau der SAG. Die 2. Generalversammlung vom 4. Juli
1943 beschloss die Herausgabe eines vierteljahrlich erschei-
nenden Bulletins, das den noch heute geltenden Namen
«ORION» tragt. An der 3. Generalversammlung vom 2. Juli
1944 in Neuenburg konnte der Generalsekretédr schon auf die
stolze Zahl von 395 Sternfreunden als Mitglieder und auf 5 an-
geschlossene Sektionen (die Société vaudoise d’Astronontie

Vortrag gehalten an der Generalversammlung der SAG am 28. Mai
1988 in Genf

Prof. Dr. M. SCHURER

war inzwischen auch beigetreten) hinweisen. Es begann damit
eine sehrerfreuliche Entwicklung, die im 8. Band des ORION
(Nr. 82, auf Seiten 253-320) von den beiden Generalsekretaren
BAzz1 und ROHR und den affilierten lokalen Gesellschaften
flir die ersten 25 Jahre niedergelegt wurde.

Im Jahre 1957 zahlen man schon tiiber 1000 Mitglieder

im Jahre 1967 iiber 2000,

im Jahre 1981 tiber 3000 und

heute ungefihr 3500 Mitglieder und 32 affilierte Gesellschatten.

Wem haben wir diese Entwicklung zu verdanken? Ich denke,
Sie gehen mit mir einig, wenn ich in erster Linie unsere Gene-
ralsekretdre erwdhne. Sie sind als Generalsekretdre, dhnlich
wieinder UdSSR, wichtiger als die Prasidenten, ohne die Pra-
sidenten beleidigen zu wollen. Ich war jaselbst auch einmal ei-
ner, aber die Generalsekretidre haben die ungleich gréssere Ar-
beit verrichtet. Herr BAzzI hat in den ersten 10 Jahren das
Schifflein durch die schwierigen Kriegs- und Nachkriegsjahre
geleitet, um es 1948 einer neuen, dusserst initiativen Kraft,
Herr Dr.h.c. HANS ROHR zu tibergeben. Wihrend 25 Jahren
forderte dieser unsere Gesellschaft in ausgezeichnetem Masse.
Er fiihrte Spiegelschleiferkurse durch, hielt Vortrige in der
ganzen Schweiz, organisierte den Bilderdienst und warb vor
allem neue Mitglieder und ermunterte die Sternfreunde zur
Griindung lokaler Gesellschaften, die alle der SAG beitraten.
Fiir seine Verdienste um die Astronomie verlieh ihm die Uni-
versitit Basel 1970 die Wiirde eines Doctor honoris causa. Die
SAG ist ihm zu grosstem Dank verpflichtet.

Von 1974-78 iibernahm Herr WERNER LUTHI das Amit des
Generalsekretdrs. Auch er opferte sehr viel Zeit fiir das Amt,
musste aber wegen zu starker beruflicher Verpflichtung schon
nach zwei Jahren demissionieren. Ein Nachfolger liess sich
nicht gleich finden, so dass er gezwungen war, seine Tatigkeit
noch um zwei Jahre zu verlangern.

1970 wurde Herr ANDREAS TARNUTZER als neuer General-
sekretdr gewonnen, der das Amt auch heute noch inne hat und
hoffenlich noch viele Jahre dabei bleibt. Seine organisatori-
schen Féhigkeiten sind bei der stets wachsenden Mitglieder-
zahl dusserst willkommen. Die von ihm organisierten Reisen
zu Sternwagtgn auf der ganzen Welt sind bekannt und ge-
schitzt. Aber auch die Astronomiche Gesellschajt Luzern
verdankt ihm viel fir die vorziiglichen eingerichtete Stern-
warte,

Wie erwahnt, wurde an der 2. Generalversammlung in Bern
im Jahre 1943 beschlossen, ein vierteljdhrlich erscheinendes
Bulletin unter dem Namen «ORION» herauszugeben. Die er-
ste Nummer war ein bescheidenes Blattchen. mit einem Um-
schlagsbild von Herrn MASSON, das die Alpensilhouette von
Bern mitdem Sternenhimmel darstellte. Trotz dieser anféngli-
chen Bescheidenheit darf die Wirkung des « ORION» auf den
Zusammenhalt unserer Gesellschaft nicht unterschitzt wer-
den. Schritt fiir Schritt wurde der «<ORION» ausgebaut, bis er
den heute sehr reprdsentablen Zustand erreicht hat und alle
zwei Monate erscheint. Den verschiedenen Redaktoren sei
flir ihre Arbeit ebenfalls herzlich gedankt. Aber auch den Au-
toren, die mit ihren Beitragen den «ORION» bereicherten, ge-
bithrt ein Dankeschon. Der «ORION)» hatte zeitweise, trotz
der vielen uneigenniitzigen Arbeit, mit finanziellen Schwierig-
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Am Sonntag, den 30. April 1939, vormittags 10.30 Uhr, erdffnete
Prisident Dr. R. von Fellenberg die erste Generalversammlung im Ho-
tel Wachter in Bern. Kurioserweise waren wieder 23 Personen anwe-
send, die dem Grindungsakt beiwohnten. Es waren dies, iz der Reihen-

folge in der sie auf der Prasenzliste figurieren, die Herren :

584
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keiten zu kdmpfen, die dank Gonnern und sparsamer Ge-
schéftsfiihrung tiberwunden werden konnten. Der «ORION»
ist eine Zeitschrift geworden, die auch im Ausland Anerken-
nung gefunden hat, weil sie der Gefahr, ins Professionelle ab-
zugleiten, bis heute widerstand und dem Amateur astronomi-
sche Neuigkeiten in leicht verstindlicher Form darbietet und
zum Erfahrungsaustausch unter ihnen beitragt.

Nicht unterschlagen werden darf in diesem Zusammen-
hang der schon 1941 erstmals erschienene «Sternenhimmel»
von ROBERT A. NAEF und die drehbare Sternkarte «Sirius»
von HANS SUTER, beide unter dem Patronat der SAG. Beide
Publikationen, insbesondere der «Sternenhimmel», der seit-
her jedes Jahr erschient, sind unschéatzbare Hilfsmittel fiir den
Sternfreund geworden.

Ein weiterer Anreiz, der Gesellschaft der Amateurastrono-
men beizutreten, war das Hobby der Teleskopspiegel-Schlei-
fer. Einer der ersten Wiinsche, die der Astronomiebeflissene
hat, ist der nach einem eigenen Teleskop. Als Vater der Spie-
gelschleiferkunst in der Schweiz kann der Genfer EMILE
SCHAER gelten, der Spiegel bis zu einem Meter Durchmesser
geschliffen hat, sie montierte und damit auch astronomische
Beobachtungen anstellte. Er fand bald zahlreiche Nachah-
mer. Spiegelschleifkurse wurden organisiert. Das «Fernrohr
fiir Jedermann» von HANS ROHR erschien, und vervielfachte
die Zahl der Parabolspiegel, die bald mehrere Hundert oder
gar Tausend tuiberstieg. Doch beim Problem der Montierung
trat meist die Erntichterung ein. Spiegelschleifertagungen, die
von der SAG organisiert wurden - eine erste fand in Basel am
12. Mai 1946 mit 30 Teilnehmern statt - brachten etwas Hilfe.
Diese Tagungen wurden bis heute in unregelméssigen Abstéan-
den und unter dem Namen «Schweizerische Amateur-
Astro-Tagung» forgesetzt, die letzte zehnte, auch Burgdorfer
Astro-Tagung genannt, wurde 1986 durchgefiihrt, wenn auch
die Thematik sich im Laufe der Zeit etwas gedndert hat. 1962
hat die SAG zudem eine Schrift: «Astro-Amateur» mit dem
Untertitel, «Fernrohr-Selbstbau fiir Fortgeschrittene. Beob-
achtungs-Probleme und Moglichkeiten», herausgegeben, die
wertvolle Anregungen enthalt, und es ware zu wiinschen, dass
eine Fortsetzung erscheinen wiirde, die die vielen seitherigen
Erfahrungen zuginglich macht.

Die Freude am Selbstbau eines Instruments scheint aller-
dings etwas nachgelassen zu haben. Der Wohlstand mag auch
der Grund sein, dass man sich ein «Celestron» oder ein «Mea-
de» abder Stange kauft, als dass man in stunden- und tagelan-
ger Arbeitet an einem Glasblock herumschleift und poliert.
Eigentlich schade! Man vergibt damit die Freude und die Ge-
nugtuung an der Arbeit und am Resultat an der eigenen Krea-
tion. Die Spiegelschleifer sind auch fast ausnahmslos zu treu-
en Mitgliedern unserer Gesellschsft geworden.

Eine neue Vorliebe trat an die Stelle der Spiegelfschleiferei,
die Astrophotographie. Auch auf diesem Gebiet erwarben
sich einzelne Mitglieder erstaunliche Fahigkeiten, wie die Ar-
tikel und Abbildungen im «ORION» belegen.

Die Astrophotographie verlangt fast zwangsldaufig nach ei-
ner stabilen Aufstellung der Instrumente. Neben den schon
bestehenden Privat- und Schulsternwarten sind deshalb eine
ganze Anzahl neue gebaut worden, die meisten davon sind
auch der Offentlichkeit zuginglich. Die Sternwarte Luzern
habe ich schon erwéhnt. Vorziiglich eingerichtet sind auch die
HANs ROHR-Sternwarte in Schaffhausen, die Sternwarte Ui-
tikon von HANS BAUMANN, die Grenchener Jura-Sternwarte,
betreut von Herrn KLAUS, die Urania-Sternwarte des Gymna-
siums Burgdorf, die Ferien-Sternwarte Calina in Carona, ge-
stiftet von Frl. LINA SENN und die Sternwarte Dr.h.c. WILLY

SCHAERER, um nur diejenigen zu nennen, die mir durch Be-
such bekannt sind. Eine vollstdndige Liste findet man jeweils
im «Sternenhimmel».

Dieser Uberblick tiber die50 Jahre SAG beweist eineerfreu-
liche und krafige Entwicklung, und wir diirfen getrost in die
Zukunft blicken.

Aber auch die Astronomen und Astrophysiker warenin den
letzten 50 Jahren nicht miissig. Zur Zeit der Grundung unserer
Gesellschaft wurden Kernreaktionen gefunden, die fiir die
Energie in der Sonne und den Sternen verantwortlich sind.
Damit begann die Berechnung des Aufbaus und der Entwick-
lung der Sterne, wobei moderne Computer zu Hilfe genom-
men werden mussten. Ungelost ist dabei immer noch das Pro-
blem der fehlenden Neutrinos von der Sonne, die bei Kernre-
aktionen entstehen miissen. Neutronensterne wurde voraus-
gesagt und tatsdchlich als Pulsare 1967 gefunden, als Uber-
bleibsel von Supernovaexplosionen. Die Erklarung dieses
Phédnomens erhielt neuen Auftrieb durch die Supernova 1987
in der grossen Magellanschen Wolke, die weltweit die Astro-
nomen in hochste Aktivitdt versetzte und neue Aspkte aus-
wies.

1939 wurde auch schon die Existénz von «Schwarzen Lo6-
cher» erwogen, die heute fiir alle moglichen Phdnomene ver-
antwortlich gemacht werden, so z.B. fiir die Quasare, kom-
pakte Galaxien, die mittels Radioastronomie entdeckt wur-
den und ungeheure Mengen von Energie ausstrahlen. Mit
Radioastronomie ist die Spiralstruktur unserer Milchstrasse
nachgewiesen, und diese durch die Dichtewellentheorie des
Chinesen LIN erkldrt worden. Mit Radioastronomie fand
man auch zahlreiche organische Molekiile im interstellaren
Raum und beriihrte damit Fragen nach organischem, ausse-
rirdischen Leben.

Ob das Weltall geschlossen oder offen ist, ist heute immer
noch ein ungeldstes Problem. Einerseits hdngt dies zusammen
mit der schwierigen Bestimmung der Entfernungsskala und
der sog. HuBBLE-Konstanten, andereseits mit der anschei-
nend fehlenden Materie im Weltall.

Die Weltraumtechnik, um noch ein Letztes zu erwdhnen,
hat es moglich gemacht, sogar Materie vom Mond herunter-
zuholen und vom Kometen HALLEY zu untersuchen und un-
ser ganzes Planetensystem einer genaueren Analyse zu unter-
werfen, und - was noch wesentlicher ist - die Erdatmosphére
zu liberwinden und damit das ganze elektromagnetische
Spektrum zugédnglich zu machen. Gamma- und Rontgen-
strahlen wurden beobachtbar, haben neue Informationen ge-
liefert, die erkldrt werden mussten oder alte Vorstellungen
modifizierten.

Vor 50 Jahre konnte ein Astronom, auch ein Liebhaber
noch das ganze Gebiet der Astronomie tiberblicken und eini-
germassen verstehen. Seither hat sich dies grundlegend gedn-
dert. Der Umfang der Astronomie und Astrophysik hat sich
in einem Masse vergrossert, dass selbst Berufsastronomen
sich spezialisieren miissen und nur noch mit Miihe den For-
schritten von Kollegen andere Teildisziplinen zu folgen ver-
mogen.

Auch der Umfang der astronomischen Literatur hat sichins
Unermessliche und Unbewdltigbare gesteigert. Im Jahre 1987
erschienen vom amerikanischen «Astrophysical Journal» al-
lein 12 Bédnde mit total 12000 Seiten. Die «Astronomy and
Astrophysics Abstracts», eine astronomische Bibliographie,
die die Literatur der ganzen Welt umfasst, enthielt im Jahre
1986 total 21000 Titel von Arbeiten. Gegenwartig wird vor al-
lem auf dem Gebieten der Extragalaxien, der Sternatmosphé-
ren, der Entwicklung der Sterne und der diffusen Materie
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gearbeitet, wenn man dies nach den ersten drei Heften der eu-
ropdischen Zeitschrift «Astronomy and Astrophysics» beur-
teilen darf. Ich greife ganz willkiirlich einige Titel heraus, um
Ihnen eine Vorstellung von der Art der Arbeiten zu geben:

Tonierende Photonendichten in den Regionen der breiten

Linien aktiver galaktischer Kerne, oder Photometrie im

nahen Infrarot von Quasaren mit grosser Rotverschiebung,

oder Lithiumhdufigkeit in metallarmen Zwergsternen oder

Eine Bestimmung der Hdufigkeit von Mg und Ba in der

Wega bei nicht-lokalem thermischen Gleichgewicht.

Die Betidtigung in der Forschung verlangt heute ein griindli-
ches Studium der Mathematik und der Physik und vor allem
den Einsatz des ganzen Menschen. Der Zugang zur Astrono-
mie war frither leichter. WiLLIAM HERSCHEL hat als Musiker
seine Teleskopspiegel selbst geschliffen, hat als 43jdhriger
1781 den Uranus entdeckt, wurde koniglicher Astronom und
Begriinder der Milchstrassenforschung. OLBERS, als Arzt, ist
vor allem durch seine Kometenbahnrechnungen, aber auch
durch die Entdeckung von Pallas und Vesta, den 2. und 4.
Kleinplaneten berithmt geworden. BESSEL begann mit einer
kaufmannischen Lehre, war dann vor allem auf dem Gebiete
der Astrometrie titig, bestimmte als Erster eine Parallaxe, die
von 61 Cygni und war Professor in Konigsberg, ohne je selbst
eine Universitat besucht zu haben. Und, um nun noch ein ek-
latanteres Beispiel zu erwdhnen, MILTON HUMASON, der
durch seine sorgfaltigen Bestimmungen der Radialgeschwin-
digkeiten von Galaxien die Kosmologie entscheidend forder-
te, begann beim Transport des Materials zum Bau des Mount
Wilson-Observatoriums als Eseltreiber, wurde Nachtassistent
und schliesslich zum bekannten Astronomen.

Laufbahnen, wie die eben. beschriebenen, sind heute
schwierig zu absolvieren. Die Kluft zwischen der Amateur-
und der Berufastronomie hat sich immer mehr vergrossert. Es

Le cinquantenaire de la SAS

Mesdames et Messieurs, Chers amis des étoiles,

Le 27 novembre 1938 eut lieu a I’hotel Wiachter a Berne
’Assemblée constituante de la Société astronomique de Suisse
(SAS).

Parmi les 23 Messieurs de toute la Suisse présents, celui qui
vous parle était alors jeune assistant en astronomie. Il est pro-
bablement le seul survivant et c’est peut-étre la raison pour
laquelle on m’a fait ’honneur de pouvoir prendre la parole a
cette assemblée jubilaire.

Allocution de Monsieur le Professeur émeérite Dr. Max Schiirer lors de
la 49e Assemblée générale de la SAS a ’observatoire de Sauverny, le 28
mai 1988.

soll aber damit niemand entmutigt werden. Die Planeten-
beobachter- die Sonnenbeobachtergruppe, die Arbeitsgruppe
«Astronomie und Computer», die Gruppe der Beobachter
verdnderlicher Sterne unserer Gesellschaft beweisen, dass es
immer noch moglich ist, niitzliche Arbeit zu leisten. Auch das
«International Halley Watch Programm», dem sich Herr
TARNUTZER annahm und die schone Schrift «Begegnung mit
Halley» von Herrn KrLAus beweisen, dass professionelle
Arbeiten immer noch moglich sind.

Den Photographen unter uns méchte ich empfehlen, sich
vermehrt mit der Ueberwachung des Himmels zu beschéfti-
gen. Ein m.E. vernachldssigtes Gebiet ist das Suchen nach
galaktischen Novaes. Pro Jahr sollten in unserer Galaxie 20
bis 30 Novae gefunden werden kénnen. Die Suche danach ist
allerdings nicht ganz einfach. Sie treten haupséchlich in der
Milchstrasse auf und gehen deshalb in der Menge der Milchs-
trassensterne leicht unter. Aber auch Supernovae und Kome-
ten sind ohne weiteres im Bereich der Tatigkeit des Amateurs.
Bekannt ist z.B. der Pfarrer EvANS aus Australien durch seine
Zahlreichen Supernova-Funde geworden.

Die Hauptaufgabe unserer Gesellschaft ist jedoch immer
noch die Verbreitung astronomischen Wissens, der Kampf
gegen die sich immer mehr ausbreitente Astrologie (ein Reli-
gionsersatz) und der Erfahrungsaustausch unter Gleichge-
sinnten.

Erfreulich ist in diesem Zusammenhang die Existenz von
Jugendgruppen.

Ich wiinsche der SAG auch fiir die Zukunft eine gedeihliche
Entwicklung und ihren Mitgliedern viel Freude und Befriedi-
gung an unserer schonen Wissenschaft.

Prof. Dr. MAX SCHURER, Thunstrasse 42, CH-3005 Bern

Prof. Dr. M. SCHURER

A cette époque il existait déja quelques observatoires populai-
res, d’¢cole ou d’amateurs. Je me souviens par exemple de
I’observatoire de 1’école cantonale de Frauenfeld ou, payant
mes galons de caporal, je changeais volontiers, comme
détente, le langage de caserne contre des conversations astro-
nomiques avec le Dr LEUTENEGGER, ou du grand observatoire
Urania a Ziirich qui fut construit par I’initiative privée en 1907.
Les instituts des universités ouvraient aussi a I’occasion ou
réguliérement leurs observatoires au public.
Dans nos grandes villes, il y avait déja des astroamateurs qui
avaient fondé des sociétés locales, ainsi

la Société astronomique de Genéve en 1923

la Société astronomique de Berne en 1923

I’Union astronomique de Bale en 1928 et

la Société des amis de I'observatoire Urania a Ziirich en 1926.
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L’initiative d’une association revient au bernois, le Dr
RUDOLF VON FELLENBERG et trouva un écho favorable dans
toute la Suisse. Seuls quelqyes membres de la Société pour la
Géophysique, Métérologie et Astronomie (GMA), une sec-
tion de la Société Suisse de sciences naturelles (SNG) craigni-
rent une concurrence par la SAS qui, par la suite, s’avéra sans
fondement. La GMA était divisée en une Société pour la
Géophysique dans laquelle les météorologues étaient repré-
sentés et une Société suisse d’astrophysique et astronomniie
(SGAA), dont les membres étaient bien vus comme conféren-
ciers et invités aupres de la SAS dont les membres sont princi-
palement des amateurs. La ressemblance des noms des deux
sociétés peut malheureusement préter a confusion, mais la
SAS avait la priorité. Aujourd’hui, elle devrait peut étre adop-
ter un nom moins prétentieux.

Le 30 avril 1939 eut lieu la premiere assemblée générale a
Berne au cours de laquelle les statuts furent discutés et adop-
tés. Avec le début de la guerre, une interruption de ’activité de
la SAS eut lieu. La deuxieme assemblée générale du 4 juillet
1943 décida la publication d’un bulletin trimestriel qui regu le
nom dOrion» encore valable aujourd’hui. A I’assemblée
générale du 2 juillet 1944, a Neuchatel, le Secrétaire générale
put faire état du nombre magnifique de 395 membres amis des
¢étoiles et de 5 sections affiliées (la Société vaudoise d’astrono-
mie s’étant jointe entretemps). Ce fut le début d’une évolution
réjouissante qui, dans le volume 8 d’Orion (No 82, pages 253
320), fut consignée par les deux secrétaires généraux BAzzI et
ROHR et les sociétés locales affiliées, a 'occasion des premiers
25 ans de la SAS. :

En 1957, on comptait déja plus de 1000 membres

en 1967, plus de 2000

en 1981, plus de 3000

et aujourd’hui, environ 3500 membres et 33 sections affiliées.
A qui devons-nous cette évolution? Je pense que vous étes
d’accord avec moi si je mentionne en premier lieu nos secrétai-
res généraux. lls sont, comme secrétaires généraux, de méme
fagon qu’en URSS, plus importants que les présidents, sans
vouloir blesser ces derniers (je fus aussi 'un d’eux). Mais les
secrétaires généraux ont accompli un plus grand travail. Mon-
sieur BAzzI a, pendant les 10 premieres années, conduit la
barque a travers les années de guerre et d’apres guerre, années
difficiles s’il en fut. Il a remis la destinée de la SAS en 1948
entre les mains d’une personalité nouvelle, d’une grande force
d’initiative, Mr le Dr h ¢ HANS ROHR. Pendant 25 ans, Mr
ROHR fit avancer notre société a pas de géant. Il organisa et
dirigea des cours de polissage de miroirs, donna des conféren-
ces dans toute la Suisse, organisa le Service d’Astrophotogra-
phies, apporta de nouveaux membres et encouragea les
astroamateurs a fonder des société locales qui s’affilierent
toutes ala SAS. Pour ses mérites en astronomie, I’'université de
Bale lui conféra en 1970 le titre de Docteur honoris causa. La
SAS lui doit une grande reconnaissance.

De 1974 a 1978, Mr WERNER LUTHI reprit la charge de secré-
taire général. Lui aussi consacra beaucoup de temps a ce poste
mais fut dans 'obligation de démissionner déja aprés deux
ans en raison de trop fortes charges professionnelles. Un suc-
cesseur ne se trouvant pas tout-de-suite, il fut dans ’obligation
de rester encore deux ans en poste.

En 1978, Mr ANDREAS TARNUTZER fut élu secrétaire général,
charge qu’il occupe encore aujourd’hui et nous espérons qu’il
y restera encore de nombreuses années. Ses talents d’organisa-
teur sont, du fait de 'augmentation constante du nombre des
membres, de la plus haute importance pour la SAS. Les voya-
ges qu’il organisa lors de visites d’observatoires dans le monde

entier sont connus et appréciés. La Société astronomique de
Lucerne lui doit aussi beaucoup pour la réalisation de son
observatoire.

Comme déja mentionné, la deuxiéme assemblée générale a
Berne en 1943 décida de la parution d’un bulletin trimestriel
sous le nom d«Orion». Le premier numéro était une modeste
feuille avec une image de couverture de Mr MASSON représen-
tant lasilhouette des Alpes bernoises sur un fond de ciel étoilé.
Malgré ses modestes débuts, ’action d’Orion sur la cohésion
de notre société ne doit pas étre sous-estimée. Pas a pas, Orion
fut amélioré jusqu’a ’'accession a sa forme trés représentative
actuelle et paraissant tous les deux mois. Les divers rédacteurs
doivent étre ici cordialement remerciés. Egalement aux
auteurs qui enrichissent Orion de leurs articles va notre recon-
naissance. Orionaconnu, malgré les nombreux travaux désin-
téressés, des difficultés financiéres qui, grace a des donateurs
et a une gestion trés économe ont pu étre aplanies. Orion est
devenu un organe périodique qui a trouvé approbation a
I’étranger égalment car il a su éviter le danger de tomber dans
le professionnalisme jusqu’ace jour et donne a l’astroamateur
les nouvelles astronomiques sous une forme tres compréhen-
sive et permet une échange d’expériences entre eux.

A ce propos,nous pouvons omettre le «Sternenhimmel» de
ROBERT A. NAEF paru la premicre fois en 1941 et la carte
céleste mobile Sirius de HANS SUTER, tous deux sous le patro-
nage de la SAS. Ces deux publications, en particulier le «Ster-
nenhimmel» qui parait depuis lors chaque année, actuelle-
ment en deux langues, sont devenus des auxiliares précieux
pour l’astroamateur.

Un autre motif stimulant d’adhérer a la SAS fut le hobby de
polisseur de miroirs télescopiques. [’un des premiers voeux de
Pamateur astronome est de posséder son propre télescope.
Comme peére de I'art de polir un miroir en Suisse on peut dési-
gner le genevois EMILE SCHAER qui a poli des miroirs jusqu’a
un metre de diametre, les a montés et fit avec aussi des obser-
vations astronomiques. Il trouva bientot beaucoup d’imita-
teurs. Des cours de polissage furent organisés. Le «Fernrohr
fur Jedermann» parut sous la plume de HANS ROHR et multi-
plia le nombre des miroires paraboliques qui dépassa bientot
plusieurs centaines ou méme le millier. Mais le probleme du
montage s’avéra plus difficile. Les séances pour polisseurs
organisées pas la SAS apportérent de l'aide - la premiére eut
lieu a Bale le 12 mai 1946 avec 30 participants. Ces séances
eurent lieu irrégulierement jusqu’a ce jour sous le nom de
«Congres des astroamateurs». [La derniére en date, la dixieéme,
nommeée aussi «Congres astroamateur de Berthoud» a eu lieu
en 1986 bien que le theme quelque peu changé avec le temps.
En 1962, la SAS a publi¢ une brochure sous le titre «Fernrohr-
Selbsbau fiir Fortgeschrittene, Beobachtungs-Probleme und
Moglichkeiten» qui contient des suggestions de valeur et il
serait souhaitable qu’elle ait une suite apportant les expérien-
ces faites depuis lors aux astroamateurs.

Le plaisir de construire soi-méme son instrument parait avoir
tant soit peu diminué. La prospérité est aussi un motif qui fait
qu’on acheéte plus facilement un «Celestron» ou un «Meade»
plutdt que de travailler et polir un bloc de verre pendant des
heures et des jours. En fait, c’est dommage! On se prive du
plaisir et de la satisfaction au travail et au résultat de sa propre
création. Les polisseurs de miroirs sont presque tous devenus
de fideles membres de notre société. Un nouveau hobby rem-
place le polissage de miroirs, 'astrophotographie. Dans ce
domaine aussi quelques membres acquirent des capacités
é¢tonnantes comme le démontrent les articles et photographies
dans Orion.
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Lastrophotographie exige forcément une position stable de
I'instrument. A part les observatoires scolaires ou privés deja
existants, un certain nombre de nouveaux ont été construits de
ce fait dont la plupart sont ouverts au public. J’ai déja indiqué
I’observatoire de Lucerne. Parfaitement installés sont aussi
I'observatoire HANS-ROHR a Schaffhouse, 'observatoire a
Uitikon de HANS BAUMANN, I’observatoire Urania du gym-
nase de Berthoud, I'observatoire de vacances Calina a Carona
offert par Mlle LINA SENN et I'observatoire du Dr h ¢ WILLY
SCHAERER pour ne nommer que ceux qu’il m’a été donné de
connaitre en les visitant. Une liste compléte se trouve dans le
«Sternenhimmel».

Cette rétrospective sur les 50 ans de la SAS montre un fort
développement réjouissant et nous pouvons regarder I’avenir
avec confiance. )
Mais les astronomes et astrophysiciens de métier n’ont pas été
oisifs pendant ces 50 derniéeres années. Au moment de la fon-
dation de notre société, des réactions nucléaires furent trou-
vées qui sont responsables de I’énergie émise dans le Soleil et
les étoiles. Ainsi commenca I’évaluation et la calculation de la
structure et du développement des étoiles. Les ordinateurs
modernes y apportérent une aide précieuse et nécessaire. Le
probléme des neutrinos manquants qui doivent étre émis lors
des réactions nucléaires n’est toujours pas résolu. Les étoiles a
neutrons furent prévues et effectivement trouvées en 1967
comme pulsars, restants d’explosions de Supernovae. Lexpli-
cation de ce phénomeéne recut une nouvelle poussée par la
Supernova de 1987 dans le Grand nuage de Magellan. Elle
provoque une intense activité parmi les astronomes du monde
entier et mit a jour de nouveaux aspects du probleme. En 1939,
on parla déja aussi de l'existence des «Irous noirs» qui,
aujourd’hui passent pour étre responsables de toutes sortes de
phénomeénes possibles, par exemple les Quasars, galaxies
compactes qui ont été découvertes par la radioastronomie et
émettent des quantités prodigieuses d’énergie. Si 'univers est
ouvert ou fermé est encore aujourd’hui un probléme non
résolu. D’une part, cela dépend de la difficile estimation des
distances interstellaires et de la constante de HUBBLE, d’autre
part, de la matiére paraissant manquante dans ’'univers.

La technique de l’astronautique, pour indiquer un dernier
point, a rendu méme possible de ramener sur Terre de la
matiere lunaire, d’¢tudier la cométe de HALLEY et de soumet-
tre tout notre systeme planétaire a une analyse plus complete
et - ce quiest encore plus essentiel - de surmonter 'atmosphere
terrestre et rendre le spectre électromagnétique entier accessi-
ble. Les rayons gamma et X furent observables et ont livré de
nouvelles informations qui doivent étre expliquées ou qui
modifierent d’anciennes notions.

Il y a 50 ans, un astronome, un amateur également, pouvait
encore embrasser d’un coup d’oeil tout le domaine de I’astro-
nomie et, dans une certaine mesure, le comprendre. Depuis
lors ceci a changé totalement. I’étendue des connaissances en
astronomie et astrophysique s’est agrandie de telle sorte que
méme les astronomes professionnels doivent se spécialiser et
ne peuvent plus qu’avec peine suivre les progres des collégues
des autres disciplines partielles.

Lampleur de la litérature astronomique s’est égalment agran-
die dans l'infini et 'incommensurable. En 1987 1« Astrophysi-
cal Journal» américain seul fut édité en 12 volumes avec un
total de 12000 pages. L «Astronomy and Astrophysics
Abstracts», une bibliographie astronomique qui englobe la
litérature de Monde entier, contient en 1986 un total de 21000
titres de travaux. Actuellement, on travaille avant tout dans les
domaines extragalactique, atmosphere stellaire, développement

stellaire et développement de la matiére diffuse, sil’on en croit
les trois premiers organes du périodique européen «Astro-
nomy and Astrophysics». Ci-apres, quelques titres au hasard
pour vous donner une idée du genre des travaux:

Densités des photons ionisants dans les régions des larges

lignes des centres actifs de galaxies.
ou Photomeétrie en proche infrarouge des Quasars a grand

décalage spectral vers le rouge.
ou Fréquence du lithium dans les étoiles naines pauvres en

métaux. '
ou Une estimation da la fréquence de Mg et Bg dans Véga

dans les isothermes non locaux.
Lactivité dans la recherche nécessite aujourd’hui une étude
fondamentale des mathématiques et de la physique et avant
tout ’engagement total de ’homme. Lacceés a I'astronomie
était auparavant plus aisé. WiLLIAM HERSCHEL a poli lui-
méme ses miroirs de télescope en tant que musicien, a décou-
vert Uranus en 1781 aI’dge de 43 ans, devient astronome royal
et fut fondateur de I’étude de la voie lactée. OLBERS, comme
médicin, est avant tout connu pour ses calculs des orbites des
cometes mais aussi par la découverte de Pallas et Vesta, les 2¢
et 4e petites planétes. BESSEL commenca par un apprentissage
commercial, travailla ensuite avant tout dans le domaine de
I’astrométrie, détermina le premier une parallaxe, celle de 61
Cigny et fut professeur a Konigsberg sans avoir lui-méme fait
un stage a 'université. Et, pour montrer encore un exemple
éclatant, MILTON HUMASON qui activa la cosmologie de facon
cruciale par ses précisions soignées sur les vitesses radiales des
galaxies, débuta avec le transport du matériel pour la con-
struction de l'observatoire du Mont-Wilson comme anier,
devient assistant nocturne et enfin astronome connu. Des car-
rieres telles que celles décrites ci-dessus sont aujourd’hui diffi-
ciles a réaliser.
Le fossé qui sépare les astroamateurs des professionnels s’est
toujours plus élargi. Cela ne doit cependant décourager per-
sonne. Le programme international «Halley Watch» que Mr
TARNUTZER adopta et la belle brochure «Recontre avec Hal-
ley» de Mr KLAUS démontrent que les travaux professionnels
sont toujours possibles.
Aux photographes parmi nous, je voudrais recommander de
s’employer mieux a la surveillance du ciel. Un domaine
délaissé est larecherche de Novae galactiques. 20 ou 30 devrai-
ent étre trouvées par année dans notre galaxie. Leur recherche
n’est toutefois pas tres simple. Elles apparaissent principale-
ment dans la voielactée et de ce fait se perdent facilement dans
la masse des étoiles. Mais aussi les Supernovae et les cometes
sont un domaine de 'activité des amateurs. Le pasteur EVANS
d’Australie, p. ex., s’est fait connaitre par ses nombreuses
découvertes de Supernovae.
Le but principal de notre Société reste cependant encore la
propagation des connaissances astronomiques, le combat
contre I’astrologie (un succédanné de religion) qui s’étend tou-
jours plus et I’échange d’expériences entre astronomes. L’exi-
stence des groupes de jeunesse est & ce propos tres réjou-
issante.
Je souhaite ala SAS un développement prospeére pour l’avenir
aussi et a ses membres beaucoup de joie et de satisfaction a
notre belle science.

Traduction: J. A. HADORN

Prof. Dr. Max ScHURER, Thunstrasse 42, CH-3005 Berne
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Das beste Teleskop der Welt
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KARL STADELIL

fir die grosste Sternwarte der Welt

6 Tonnen hochste Prizision

Eine revolutiondre Neuerungin der Herstellung von Teleskop-
spiegeln stellt der von der Firma CARL ZEISS in Oberkochen
(BRD) im Auftrage der Europdischen Siidsternwarte (ESO)
hergestellte 3, 58-m-Spiegel fiir das New Technology Telesco-
pe (NTT) mit seiner sogenannten aktiven Optik dar. Diese ge-
wahrt eine bislang unerreichte Bildqualitédt der von den Astro-
nomen beobachteten fernen Welten. Um die Bedeutung dieser
optischen Flache zu verstehen, muss man die technischen Spe-
zifikationen kennen, die Zeiss von der ESO vorgegeben wur-
den. Diese erforderten eine aussergewohnliche Gleichmaéssig-
keit der Spiegeloberflache uiber kleine Zonen. Die aktive Op-
tik — das kontrollierte «Verbiegen» des Spiegels durch Verdn-
derung der axialen Stiitzkrafte — iibertrifft die beste bislang
erreichte Bildqualitdt um einen Faktor drei. Und, was noch
wichtiger ist, diese Bildgiite der Superlativelasst sich wihrend
der ganzen Betriebsdauer aufrechterhalten.

Der Rohling aus Glaskeramik Zerodur, dessen Ausdeh-
nungskoeffizient praktisch gleich null ist, wurde von der Fir-
ma SCHOTT in Mainz gegossen und bei ZEISS in Oberkochen
am 24. Juni 1986 angeliefert. Das Verhiltnis der Dicke der
Glasplatte zu ihrem Durchmesser betragt im Normalfall 1:6,
hier aber 1:15 (!). Der kiinftige Spiegel wird also zweieinhalb-
mal diinner sein als seine konventionellen Vorfahren. Und
eben diese geringe Dicke bringt ein leichtes «Durchhangen»
der 6 Tonnen schweren Masse mit sich, eine Verformung, die
durch die aktive Optik optimiert wird und dem Spiegel seine
Restqualitit verleiht. Aufgabe von ZEISS war es nun, diesen
Rohling, der an sich schon eine grosse technische Leistung
darstellt, zu einem perfekten Parabolspiegel zu schleifen und
auszupolieren.

Millionstel Millimeter genau

Selbstverstandlich musste diese parabelformige Vertiefung im
Zerodur hochprizise sein. Dabei galt es, mit einem grobkorni-
gen Schleifmittel kleinste, aber entscheidende Betrdge harte-
sten Glases abzutragen. Um den Arbeitsprozess nicht zu sehr
in die Ldange zu ziehen, war eine hohe Abtragungsleistung un-
umganglich, was neue, flexible und computergesteuerte
Werkzeuge (Schleifmaschine), neue Lagerungsverfahren und
Messinstrumente (Interferometer) ermoglichten. Die werden-
de Parabelkurve stand unter standiger Kontrolle eines Interfe-
rometers, das, in drei Achsen stabilisiert und 15 m iiber dem
Spiegel hiangend, die zur photographischen Auswertung ein-
wandfreien Momentaufnahmen des Spiegels in Bearbeitung
lieferte. Das Interferometer mass etwaige Kurvenfehler und
iibermittelte sie dem Computer. Dieser analysierte die Abwei-
chung von der Ideale und leitete die zur Korrektur notwendi-
gen Arbeitsschritte ans Werkzeug weiter. Der nun fertig ge-
schliffene und auspolierte Spiegel weist eine Genauigkeit auf,

die selbst die Forderungen des Auftraggebers tibertrifft — sie
weicht nirgends mehr als 12,5 Nanometer (Millionstel Milli-
meter) von der Ideallinie ab. Diese intensive Arbeit bean-
spruchte zwei Jahre, eine Zeitspanne, wéhrend der die Firma
ZEISS ihre Schleif- und Testtechniken zu einer bisher uner-
reichten Vollkommenheit entwickelt hat. Nun ist es moglich
geworden, noch grossere Spiegel mit noch héherer optischer
Qualitat in noch kiirserer Zeit herzustellen.

Interferogramm (optische Qualititpriifung des NTT-Hauptspiegels)
Carl Zeiss/Archiv Stideli

Eine wahre Revolution: Aktive Optik

Das Licht, das von einem fernen Stern oder sonst einem Ob-
jekt auf dem 3,58-m-Spiegel auftrifft, wird gebiindelt und
durch den Bildanalysator im Computer verarbeitet. Stellt er
eine Abweichung des Bildchens von der Idealform fest, ermit-
telt er unverziiglich Korrekturwerte, die er an die 78 Stiitzen
unter dem Spiegel weiterleitet. Zur Erlangung der optimalen
Bildqualitat wird der 6 Tonnen schwere Spiegel durch dieses
Hebesystem aus statischen Hebeln mit regulierbaren Kréften
um einige Hundertstel Nanometer «verbogen». Kontinuierli-
che Kontrolle und standige Anpassung des Spiegels an die
Idealform sind somit erstmals in der Geschichte der Astrono-
mie auch wahrend Himmelsbeobachtungen moglich. Das Te-
leskop optimiert also seine Bildqualitéat standig selbst. Das
«erste Licht» soll Ende November 1988 auf die hochprizise,
mit Aluminium bedampfte Hohlflache fallen; Beobachtun-
gen am NTT werden nachstes Jahr aufgenommen.

Links: Die von INNSE in Brescia (Italien) erstelite Teleskopmontierung wird, in Einzelstiicke zerlegt, nach Chile verschifft und auf dem 2400 m
hohen Berg La Silla wieder zusammengebaut. (Photo: ESO/Archiv Stideli)
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120 Tonnen mit einem Finger

Eine gute Optik ist eine Sache, eine gute Montierung und
Nachfithrung eine andere. Das New Technology Telescope
tragt seinen Namen zu Recht. Neu ist ndmlich ebenfalls die
Montierung. Das NTT besitzt keine Aqutorial-, sondern eine
Azimutalmontierung, die von der Firma INSSE in Brescia
(Italien) hergestellt wurde. Sie ist einfacher und kostengiinsti-
ger, erfordert jedoch eine Nachfiihrung des Instrumentes iiber
beide Achsen, was dank modernster Computersteuerung

heutzutage keine Probleme mehr bietet. Das optische Instru-
ment wiegt 120 Tonnen und ruht auf einem Ollager, was ein
spielend leichtes Ausrichten auf die gewiinschte Stelle am
Nachthimmel erlaubt. Die Temperatur des Olfilms wird stan-
dig auf 1/10°C genau stabil gehalten, um jegliche thermische
Ausdehnung zu unterbinden. Die Reibung, die beim Drehen
des NTT entsteht, ist praktisch gleich null — die 120 Tonnen
liessen sich miihelos mit einem Finger bewegen!

Bearbeitung des 3,6 Meter-Spiegels fiir das « New Tecnology Teleskope» (NTT) der Europdischen Siidsternwarte (ESO). Der Spiegel besteht aus
der Glaskeramik Zerodur von Schott und wurde bei Carl Zeiss mit hochster Prdizision bearbeitet: Seine Form weicht von einer Sphdre - einer Ku-
gel - um kleine aber entschiedene Betrdge ab. Neu ist die Bearbeitungs- und Messtechnik, neu ist auch das computergesteuerte Unterstiitzungs-
system, das diesen diinnen Spiegel stabil halten wird.

Rechst: Der auf Millionstel Millimeter genau geschliffene Parabolspiegel auf der ESO-Zelle. (Photo: Zeiss/ESO/Archiv Stddeli)
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Gebiude — ebenfalls Neuerung

Mitteleuropa ist fiir Sternbeobachtungen wegen der unginsti-
gen meteorologischen Verhéltnisse nicht besonders geeignet.
Daher hatte man bereits vor 25 Jahren die chilenischen Anden
gewdhlt: Inzwischenist auf dem 2400 m hohen Berg La Sillain
der Atacama-Wiiste die grosste Sternwarte der Welt entstan-
den. 300 Spezialisten arbeiten dort. Davon sind aber lediglich
25 Berufsastronomen. Das Gros machen die fiir die perfektio-
nierten Installationen zustandigen Techniker und Ingenieure
aus. 13 optische Teleskope und ein 15-m-Radioteleskop fiir
den Submillimeterbreich zihlen heute zum wertvollen Instru-
mentarium der Wissenschafter. Dazu wird sich nun das NTT
gesellen. Vergleicht man das Gebédude, in dem das NTT unter-
gebracht wird, mit seinen Nachbarn, dann fillt einem unwei-
gerlich die Abweichung von der traditionellen Sternwartekup-
pel auf; auch muten die Dimensionen des Baus eher beschei-
den an. Sie betragen nur rund die Haélfte eines fiir ein gleich
grosses Teleskop vor 15 Jahren erstellten Kuppelbaus. Dass
Kleinheit auch Grosse haben kann, zeigt sich an den geringeren
Kosten und, was fiir den Astronomen vorrangig ist, an der
Ausschaltung der Hauptturbulenzen im Gebédude. Beobach-
tungen werden ndmlich nicht bloss durch die Unruhe der Erd-
atmosphdre, sondern in hohem Masse auch durch die unmit-
telbar ums Instrument streichende Luft beeintrdachtigt. Da
diese Unannehmlichkeit wegféllt, konnen die vollkommene
Prazision und die ganze Schonheit des Spiegels voll zur Gel-
tung gelangen. Das Gebaude ist mit dem Fernrohr verbunden,
ja es bildet gewissermassen die zweite Haut des Instruments.

Rontgen- und Ultraviolett-Strahlen

Diese «Schutzhaut» mit ihrem Gewicht von 200 Tonnen ruht
auf demgrossten je hergestellten Kugellager mit einem Durch-
messer von 7 m. Gebaude und Instrument lassen sich gleich-
massig und vollig erschiitterungsfrei in jede fiir Beobachtun-
gen gewlinschte Stellung bringen.

Mit diesem Wunderinstrument lassen sich noch geringere
Details aus noch entfernteren Welten am Nachhimmel auf-
spiiren als bisher. Den Grossteil ihrer Arbeit verrichten die
Astronomen jedoch nicht direkt am Okular dieses Fernrohrs,
in der Wiiste, abseits von Zivilisation und storendem Kunst-
licht, sondern ausschliesslich vor einem Monitor am taghell
erleuchteten ESO-Hauptsitz in Garching bei Miinchen: Der
Riese von La Silla lasst sich per Knopfdruck via Satellit bedie-
nen. «Esist wohl das beste Teleskop der Welt, wird aber nicht
das Ende der Welt bedeuten», meint Dr. RICHARD M. WEST
von der ESO. Bereits trigt sich die Européische Stidsternwarte
mit einer weiteren Absicht. Vorgesehen ist ein «Superding»,
wie sich Dr. WEST ausdriickte, «ein Superfernrohr fiir alle
Astronomen der Welt»: das VLT (Very Large Telescope), be-
stehend aus 4 Fernrohren mit je einem Spiegel von 8 m Durch-
messer, was einem einzelnen Riesenfernrohr mit dem Durch-
messer von 16 m gleichkommt. Die Fertigstellung des VLT
wird auf Ende der 90er Jahre erwartet. Vorerst aber sollen am
NTT — das mit 21 Mio. Franken nur halb soviel gekostet hat
wie ein vergleichbares Instrument — Erfahrungen gesammelt
werden.

KARL STADELI, Rossackerstrasse 31, CH-8047 Ziirich

MEN J. SCHMIDT

von der Supernova 1987A

Nach dem Aufblitzen der Supernova 1987 A in der grossen
Magellanschen Wolke am siidlichen Sternenhimmel richteten
tiberall auf der Welt die Astronomen ihre Teleskope auf den
«neuen» Stern. Gleichzeitig wurden im Weltraum Teleskope
fiir die verschiedensten Wellenldngen vor allem fiir den Ultra-
violett- und den Rontgenbereich eingesetzt.

Die Ergebnisse dieser Messungen erganzen die Arbeit im
sichtbaren Bereich mit Grossteleskopen von der Erde aus.
Rontgenstrahlung im «harten» Energiebereich von 20’000 bis
130°000 eV (Elektronen-Volt) von der Supernova 1987 A hat
der Rontgendetektor kHEXE» an Bord der russischen Raum-
station «Mir» entdeckt 1.

Nach Angaben von Wissenschaftlern des Max-Planck-Insti-
tuts fiir extraterrestrische Physik, Garching, und des Astrono-
mischen Instituts der Universitat Tiibingen - sie haben
«HEXE» (=Hight Energy X-ray Experiment) gemeinsam
entwickelt - stammt die energiereiche Strahlung wahrschein-
lich entweder vom radioaktiven Zerfall der im Moment der
Sternexplosion entstandenen schweren chemischen Elemente,
vor allem von Kobalt-56, oder einem beim Kollaps des Sternes
gebildeten Netronenstern; das ist ein kilometergrosses, rasch
rotierendes Gebilde, in dem Matereie wie im Innern von
Atomkernen verdichtet ist. Denkbar ist auch eine Kombina-
tion beider Moglichkeiten.
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Neben den intensiven optischen Beobachtungen der Supernova 1987A durch die grossen Sternwarten konnten auch verschiedene Sarelliten die
Messungen in anderen Wellenbereichen erganzen. Erste Bilder der NASA/ESA-Satelliten International Ultraviolett-Explorer (IUE) liegen nun
vor. Das Foto zeigt ein gewonnenes Spektrum zwischen deni 25. Februar 87 und dem 23. Mirz, also genau bis einen Monat nach der Explosion.
Es ziegt die zeitliche Entwicklung der registrierten UV-Strahlung von der Supernova. Das Bild zeigt von links nach rechst die gemessenen Wel-
lenlingen im Bereich von 2300 bis 3200 Angstrom und nach oben den Zeitrum vom 25. Februar bis 23. Mdrz 1987°. Die Farben stellen die In-
tensitit der registrierten Strahlung wihrend dieses Zeitraums dar. Mit solchen Bildern konnen die Wissenschaftler die zeitlichen Variationen ei-

nes Phinomens feststellen und mit Spektrem aus anderen Wellenbereichen direkt vergleichen.

Welche der beiden M oglichkeiten nun die Ursache fir die har-
te -Rontgenstrahlung ist, kann im Moment noch nicht gesagt
werden. Messungen in den kommenden Monaten konnen
aber vielleicht Aufschluss dartiber geben. Ist Kobalt 56 die Ur-
sache, sollte die Intensitit der Rontgenstrahlung zunichst
noch weiter ansteigen, weil die Explosionshiille diinner wird,
dann aber im néchsten Jahr drastisch abnehmen, weil Ko-
balt-56 radioaktiv zerfallen und damit verschwunden ist.
Wenn jedoch ein Pulsar die «harte» Rontgenstrahlung verur-
sacht, ist eine stindige Zunahme der Intensitit der Rontgen-
strahlung zu erwarten, bis schliesslich der Pulsar selbst und
seine Umgebung sichtbar werden.

Neben ersten Messungen mit den Instrumenten «k HEXE» und
«PULSAR»-1 an Bord der russischen Raumstation MIR wur-
de ebenfalls fiir den Rontgenbereich noch der japanische
Rontgensatellit «Ginga» eingesetzt. Erstmals konnte mit die-
sem Satelliten im Juni 87 Rontgenstrahlung von SN 1987 A re-
gistriert werden 4. Der japanische Satellit arbeitet im Bereich
von 10-30 keV (10°000 - 30’000 elektronen Volt). Das ist ein Teil
der «weichen» Rontgenstrahlung. In der Zeit von Juni bis Ok-
tober 87 konnten Rontgenemissionen im oben erwahnten Be-
reich nachgewiesen werden. Hingegen konnte, weder mit dem
Rontgenteleskop an Bord einer Hohenforschungsrakete, die
am 24. August 1987 von Australien aus gestartet worden war,
noch mit einem Instrument an Bord von MIR, das den Bereich
von 100 bis 2’000 eV misst, Rontgenemissionen unter 10°000
eV gemessen werden. Das Fehlen der «weichen» Rontgen-
strahlung konnte nach Ansicht von Wissenschaftlern des Max-

Bild: ESA/Archiv SmiDT

Plank-Institut fiir extraterrestrische Physik in Garching
(Miinchen) davon herriihren, dass die Explosionshiille diese
absorbiert («verschluckt»). Hingegen sickert die «harte»
Strahlung durch die noch dicke Hiille nach aussen.

ar  Ginga Results
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Der japanische Satellit «GINGA» nahm erstmals Rontgenstrahlen
von SN 1987 A im Juli 87 wahr?. Die Radioaktivitit nahm stdndig an
Intensitit zu bis spdt im August, worauf sie sich ausglich3. Bild:
ISAS/Archiv Schmidt
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Rontegenstrah[en von der Supernova 1987 A 200 Tage nach der Ex-
plosion. Die Kreuze und Diamanten stellen die Messungen von zwei
Experimenten an Bord des astrophysikalischen Moduls Quant dar,
welches an der sowjetischen Raumstation Mir angedockt ist?. Die
horizontalen Linien mit Pfeilen und die Dreiecke vertreten die oberen
Limiten. Die messerkantenartige Linie ist ein Spektrum, ausgerech-
net von Philip A. Pinto und Stan E. Woosley welche annahmen, dass
radioaktiver Zerfall die Kraft lieferte, und dass es eine extensive auf-
wartsgehende Mischung von tieferem Material gab, mit tibereinan-
dergehenden Lagen des Sterns?.

Wichtige Ergebnisse erbrachten auch die Messungen des in-
ternationalen Ultraviolett-Satelliten IUE.

Der IUE (International Ulltraviolet Explorer) stellt ein Ge-
meinschaftprojekt der amerikanischen Raumfahrtsbehorde
NASA, der europdischen Weltraumorganisation ESA und
dem britischen SERC (Science and Engieenering Research
Council) dar.

So leisteten die gewonnen Daten im UV-Bereich einen wichti-
gen Beitrag bei der Lokalisierung des Ursprungssterns, wel-
cher die Explosion ausloste. Im weiteren dienten die gewon-
nen Spektren um Aussagen iiber den rapiden Abfall der Tem-
peratur in den ersten Wochen nach dem Ereignis zu gewinnen.
So konnte festgestellt werden - zusammen mit Messungen im
optischen und infraroten Bereich - dass die Ausgangstempera-
tur am 25.2.87 rund 13°500° K betrug.

Am 27.2. lag sie bei 8’800 K, am 14.3. wurden noch 5’200 K
registriert 5. Seither blieb die Temperatur bis Juli/August 87
konstant bei rund 5’000° K (Kelvin). Eine eindeutige Konse-
quenz dieser Beobachtungen ist die angeborene Bestatigung,
dass die Temperatur zur Zeit des Ausbruchs hoch genug gewe-
sen sein muss, um die harten Photonen, welche notig sind zum
ionisieren des sternumgebenden Raumes, zu produzieren.
Die IUE Daten sind von solch hoher Qualitét, dass wichtige
Fortschritte moglich waren bei der Interpretation des kom-
pletten ultravioletten Spektrums von der Supernova, welche
bis jetzt so etwas wie ein Ratsel darstellte. Die frithen IUE
Spektren, die am 25. Februar 1987 in Villafranca (ESA-Bo-
denstation fiir den [UE-Satelliten) empfangen wurden, zeigen
mehrere, sehr breite Absorptions-Besonderheiten (20’000 bis
30’000 Km/e breit). Ihre Positionen in Wellenldngen sind ve-
reinbar mit ihrer Produktion durch viele Resonanzen und nie-
drig angeregte Linien von Doppel und einfach ionisierten Ele-
menteén, vor allem Eisen (Fe 11, Fe I11) Aluminium (Al I1I) usw.
Wegen der Expansion der « Atmosphére» der Supernova er-
scheinen diese Linien violett-verschoben, durch die 15’000
Km/s Ausdehnungsgeschwindigkeit. Ausfuhrliche Modell-
Berechnungen unterstiitzen diese Schlussfolgerung, diese ha-
ben aber noch nicht dazu gereicht, um ein vereinfachtes Mo-
dell von 12004 bis hin zu 65004& in der Sichtbarkeit zu erstel-
len. Der Grad der lonisierung nimmt mit der Zeit ab und die
aufgewiihlten Linien von Fe I werden optisch dicker mit der
Zeit.

Die genannten kurzen Beispiele zeigen recht deutlich, dass die
«Augen» im Weltraum eine wertvolle Hilfe fiir die Astrono-
men darstellen, die mit ihren erdgebundenen Instrumenten
das Ereignis der Jahrhundert-Supernova verfolgt haben.
Men J. Schmidt
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Nouvelle disqualification

N. CRAMER

d’une étoile supermassive

La théorie classique de structure stellaire prévoit que la
masse d’une étoile ne peut pas dépasser la valeur de 60 masses
solaires. Par contre, les nouvelles théories de structure interne
tiennent compte d’effets qui tendent-a atténuer les instabilités
prédites par les anciens mod¢les, et permettent ainsi l’exis-
tence d’étoiles plus massives. La question est de savoir ou se
situe cette nouvelle limite supérieure, et de quoi elle dépend.

Ces derniéres années, plusieurs astronomes ont suggéré que
certaines étoiles trés lumineuses associées a des régions H 11
géantes pouvaient étre supermassives. Par exemple, des mas-
ses allant de 250 a 3000 masses solaires ont été proposées pour
I’étoile R136a dans la nébuleuse de la Tarentule du Grand
Nuage de Magellan. Des hypothéses analogues ont été formu-
lées a ’égard de I’étoile Eta Carinae, dans notre galaxie. Par la
suite, des observations a trés haute résolution angulaire ont
montré que R136a est en réalité un amas d’étoiles compact et
que Eta Carinae est une étoile quadruple.

Une nouvelle étoile superlumineuse, Sk-66°41 dans le
Grand Nuage de Magellan, vient d’&tre séparée en au moins
six composantes par M. HEYDARI-MALAYERI, P. MAGAIN et
M. REMY au moyen des télescopes de 2.2m et de 3.6m de
’ESO. La photo de gauche (largeur du champ = 10”, docu-

ment: ESO Information and Photographic Service) montre
I'image brute obtenue par CCD. A droite, 'image analysée par
ordinateur montre six composantes. Si I’étoile avait été uni-
que, sa masse aurait di étre supérieure a 120 masses solaires.
En fait, selon les auteurs (Astron. Astrophys. 201, L41, 1988),
les deux composantes principales auraient des masses de 90 et
60 masses solaires et seraient du type 05 V. La plus massive
présente une apparence allongée dans la direction nord-sud et
pourrait également étre double, ce qui réduirait encore les
masses individuelles. Ces résultats observationnels contri-
buent a rendre moins plausible I'existence d*¢toiles super-
massives.

Le Grand Nuage de Magellan est tres proche de nous
(170000 années lumiere). Si ce groupe d’étoiles se trouvait a
une distance 10 a 15 fois supérieure, dans la galaxie locale
M31, il ne pourrait étre distingué d’une étoile simple avec les
moyens instrumentaux actuels. Ce serait également le cas
pour certains amas jeunes compacts de notre voisinage, tel
que Pamas Trumpler 14 par exemple.

Les difficultés causées par la multiplicité non détectée lors
de I’évaluation des distances stellaires par voie photométrique
Photo: ESO

Sanduleak —66°41 Resolved Into 6 Components
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sont bien connues. Leffet est généralement une sous-estima-
tion de la distance. Les étoiles les plus brillantes observées
dans des galaxies jusqu’a environ 10 Mpc (= 15 fois la dis-
tance a M31) servent d’indicateurs de distance secondaires. On
leur attribue une luminosité standard déterminée pour des
étoiles isolées similaires dans notre galaxie. D’autres critéres
servent également dans ’estimation des distances des galaxies;

Neue disqualifizierung

mais si la tendance devait se confirmer que les étoiles les plus
brillantes font partie de systemes multiples, il se pourrait que
’échelle des distances extragalactiques soit actuellement sous-
évaluée, ce qui correspondrait a une surévaluation de la con-
stante de Hubble, '

NoEL CRAMER, Observatoire de Geneve, CH-1290 Sauverny

N. CRAMER

eines supermassiven Sternes

Die klassische Theorie des Aufbaus der Sterne bestimmt
eine obere Sternmassengrenze von etwa 60 Sonnenmassen.
Die modernen Theorien berticksichtigen aber Effekte, welche
die Instabilitdten der fritheren Sternmodelle vermindern und
folglich die Existenz von massiveren Sternen gestatten. Die
Frage ist: Wie hoch liegt diese neue obere Grenze, und wovon
ist sie abhdngig?

In den letzten Jahren haben mehrere Astronomen ange-
nommen, dass gewisse hochleuchtende Sterne in Riesen H I1
Regionen supermassiv sein kdnnten. Massen von 250 bis 3000
Sonnenmassen sind z.B. dem Stern R136a im Tarantelnebel
der Grossen Magellanschen Wolke zugeschrieben worden.
Dementsprechend ist der Stern Eta Carinae in der Milchstras-
se als supermassiv bezeichnet worden.

Beobachtungen mit sehr hohen Winkelauflésungen haben
aber inzwischen gezeigt, dass R136a ein dichter Sternhaufen
ist und dass Eta Carinae aus vier Komponenten besteht.

Ein neuer superleuchtender Stern, Sk-66°41 in der Grossen
Magellanschen Wolke, ist von M. HEYDARI-MALAYERI, P.
MAGAIN und M. REMY mit Hilfe der 2.2m und 3.6m Teleskope
der ESO bereits in mindestens sechs Komponenten aufgelost
worden. Die linke Aufnahme (Feldbreite 10”, Foto: ESO In-
formation and Photographic Service) zeigt die unbearbeitete
CCD-Aufnahme. Nach der Computeranalyse sind rechts
sechs Komponenten sichtbar. Wére der Stern alleinstehend
gewesen, dann hatte er mehr als 120 Sonnenmassen gehabt.
Nach den Autoren (Astron. Astrophys. 201, L41, 1988) haben
die beiden Hauptkomponenten etwa 90 und 60 Sonnenmas-
sen und der Spektraltyp wire 05 V. Die massivste Komponente
scheint sich in der Nord-Siid Richtung auszudehnen und
konnte ebenfalls aus zwei Sternen bestehen, welche die einzel -
nen Massen noch reduzieren wiirde. Diese neuen Beobachtun-

gen bewirken, dass die Existenz von supermassiven Sternen
jetzt noch weniger wahrscheinlich ist. (Photo S. 197)

Die Grosse Magellansche Wolke liegt in unserer unmittel-
bare Néhe (ca. 170°000 Lichtjahre). Ware diese Sterngruppe
etwa 10-bis 15mal weiter entfernt, z.B. im benachbarten Spi-
ralnebel M31, dann wére sie auch mit den modernsten Mitteln
nicht von einem Einzelstern unterscheidbar. Dies wire auch
der Fall fiir einige uns nahegelegene junge und dichte Stern-
haufen wie z.B. Triimpler 14.

Die Schwierigkeiten, die Vielfachsterne bei photometri-

schen Entfernungsbestimmungen verursachen, sind recht be-
kannt. Die Auswirkung ist im Allgemeinem eine Unterschét-
zung der Distanzen. Die in Galaxien bis ca. 10 Mpc (ca. 15mal
weiter entfernt als M31) gelegenen hellsten Sternen werden als
sekundére Entfernungsanzeiger gebraucht.
Thre absolute Helligkeit wird dann mit derjenigen von dhnli-
chen vereinzelten Sternen unserer Milchstrasse angeglichen.
Andere Kriterien werden ebenfalls zur Distanzabschédtzung
von Galaxien gebraucht; wenn aber bestatigt werden sollte,
dass die hellsten Sterne meistens in dichten Gruppen vorkom-
men, kénnte man annehmen, dass die extragalaktischen Di-
stanzen heute etwas zu klein eingeschatzt werden und dass
folglich die iibliche Hubble Konstante zu gross ist.

NokL CRAMER, Observatoire de Genéve, CH-1290 Sauverny
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Veranstaltungskalender/Calendrier des activités

10. Oktober 1988

Sonnenenergie in der Forschung: Der Sonnenofen von Odeil-
lo und das Sonnenkraftwerk von Targasonne (franzdsische
Pyrenden). Vortrag von M. F. STADELMANN, Kriens. Astrono-
mische Vereinigung St. Gallen. Naturmuseum, Museumstras-
se 32, St. Gallen, 20 Uhr.

7. November 1988

Die Supernova 1987a und ihre Bedeutung fiir die moderne
Astrophysik. Vortrag von Dr. CH. TREFZGER, Astronomi-
sches Institut der Universitat Basel. Naturmuseum, Museum-
strasse 32, St. Gallen, 20 Uhr.

10. November 1988

Variabilitdt der Sonnenstrahlung und Helioseismologie. Vor-
trag von Dr. CLAUS FROHLICH, Physikalisch - Meteorologi-
sches Observatorium Davos. Astronomische Gesellschaft
Bern. Naturhistorisches Museum, Bernastrasse 15, Bern.
20.15 Uhr.

21. November 1988

Megalithforschung und Astronomie in der Surselva. Vortrag
von Dr. ULRICH BUCHI, Geologe, Forch. Naturmuseum, Mu-
seumstrasse 32, St. Gallen, 20 Uhr.

20. und 21. Mai 1989

20 et 21 mai 1989
Generalversammlung der SAG in Bern.
Assemblée Générale de la SAS a Bern.

Oktober 1990
11. Schweizerische Amateur-Astro-Tagung in Luzern.
l1eme Congres suisse d’astro-amateurs a Lucerne.

Zukiinftige Sonnenfinsternisreisen - Yoyages a venir pour
I'observation du soleil.

1990 Juli/juillet: Sibirien/Sibérie (wenn moglich - si possi-
ble).

1991 Juli/juillet: Mexico.

Protokoll der 11. Konferenz der
Sektionsvertreter

Samstag, 28. November 1987, 14.15 Uhr bis 16.15 Uhr
Bahnhofbuffet Ziirich, 1. Stock

Vorsitz: Prof. Dr. Rinaldo Roggero
Vertreten: 32 Sektionen
Anwesend: 49 Mitglieder

1. Protokoll der Konferenz vom 29. November 1986

Das Protokoll wird ohne Diskussion stillschweigend ge-
nehmigt. )

Der Vorsitzende gibt die Aufnahme der astronomischen
Gruppe Toggenburg als 33. Sektion in die SAG bekannt. Die
Anwesenden begriissen die neue Sektion mit herzlichem Ap-
plaus.

2. Generalversammlung 1988 in Genf
W. Mider erldutert das Tagungsprogramm, das aus Anlass
des 50jahrigen Bestehens der SAG speziell gestaltet wurde.
Am Samstag ist die SAG zu Gast im Observatorium Sauverny
der Universitit Genf. Das detailierte Programm wird im
ORION Nr. 225 (April 88) erscheinen.

3. Administrative Probleme

F. Meyer (Kassier derSAG) bittet die Kassiere der Sektionen
die Zahlungen an die Zentralkasse spétestens bis zum angege-
benen Termin zu leisten. Mit der Rechnung 88 werden die Sek-
tionen eine Adressliste liber Einzelmitglieder der SAG, die im
Einzugsgebiet der Sektionen wohnen, erhalten mit der Auf-
forderung, diese zu einem Beitritt in ihre Sektion einzuladen.
Die Sektion Bern hatte mit einem solchen Versuch einen gros-
sen Erfolg zu verzeichnen.

A. Tarnutzer (Zentralsekretdr der SAG) bittet die Sektions-
sprasidenten, ihren Vorstandsmitgliedern, die mit der SAG
geschéftlich zu tun haben, das SAG-Manual zur Beniitzung
vorzuschreiben und bedankt sich dazu fiir das Verstdndnis.
Neu in die SAG eintretende Mitglieder, die den ORION nicht
beziehen, erhalten die Statuten der SAG und das Mitteilungs-
blatt der SAG durch die Sektion.

Die den Sektionsprisidenten zugestellte Mutationsliste ist
dem Zentralsekretdr bis spatestens zum angegebenen Termin
zuriickzusenden.

4. Aktivitaten der SAG und der Sektionen

H. Bodmer orientiert iiber Aktivitaten innerhalb der Beob-
achtergruppen, den Weiterbildungskurs fiir Demonstratoren,
den Einfiihrungskurs in astronomische Berechnungen mit
dem Taschenrechner und dem Computer und das soeben er-
schienene Jahresdiagramm 1988, das zum Preis von Fr. 13.—
bei H. Bodmer bezogen werden kann.
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N. Cramer erklart sich als Berufsastronom bereit, kiinftig ver-
mehrt aktuelle Artikel zu beschaffen und diese moglichst
zweisprachig der ORION-Redaktion zur Verfiigung zu stel-
len.

B. Nicolet wird im kommenden Jahr einen Demonstratoren-
kurs fir franzdsischsprechende organisieren. Dieser Kurs fin-
det am 1., 2. und 3. Juli in Les Geneveys-sur Coffrane statt.

R. Roggero bespricht den «Katalog moglicher oder wiin-
schenswerter Tatigkeiten der SAG in Zusammenarbeit mit den
Sektionen» und erinnert daran, dass diese Aktivitdten, die
zum grossten Teil aus Anregungen aus den Sektionen ent-
stammen, die Zusammenarbeit der Sektionen erfordern, da-
mit sie effizient durchgefithrt werden konnen.

5. Wiinsche der Sektionen an die Adresse der SAG

E. Hiigli wiinscht vor allem fiir die kleinen Sektionen eine ak-
tive Unterstiitzung, z.B. die Durchfiihrung eines Methodik-
kurses.

Verschiedene Votanten pladieren fiir einen Referentenpool in-
nerhalb der SAG.

J. Sarbach und B. Fischer wiirden es begriissen, wenn die Sek-
tionenihre Veranstaltungen auch in der Presse veroffentlichen
und damit anderen Sektionen die Moglichkeit geben wiirden,
an diesen Veranstaltungen ebenfalls teilzunehmen.

M. Griesser schldgt eine Umfrage unter den Sektionsprasi-
denten via ORION vor, die ihrerseits ihnen bekannte Referen-
ten an den Zentralsekretar weiterleiten.

H. Sidler empfiehlt einen Austausch der Sektionsmitteilun-
gen unter Nachbarsektionen.

G. Hildebrandt bittet um die Organisation von Lehrerfortbil-
dungskursen. Aus Erfahrung weiss er, dass unter den Lehrern
astronomische Aus- und Fortbildungskurse sehr gefragt sind.

R. Roggero bittet alle Anwesenden, den Zentralvorstand iiber
bevorstehende Kurse zu orientieren, damit er seinerseits die
anderen Sektionen iiber solche Aktivitdten orientieren kann,
Der Lehrerfortbildung sollten sich vor allem die Sektionen
mit Unterstiitzung der SAG annehmen.

Seit Jahrzehnten werden innerhalb der Sektionen Schleifkur-
se durchgefiihrt. Da heute auf dem Markt giinstige und quali-
tativ gute astronomische Fernrohre erhaltlich sind, sollten die
Sektionen vermehrt Anleitungen zum Bau von Spezialgeriten
offerieren.

6. Antrige und Diverses
Unter diesem Traktandum sind keine Geschédfte zur Behan-
dlung vorliegend.

7. Nichste Konferenz

Die nichste Konferenz der Sektionsvertreter findet am 19.
November 1988 in Ziirich statt. Sie kann aus technischen
Griinden nicht im Bahnhofbuffet stattfinden. Das Sitzung-
slokal wird mit der Einladung bekannt gegeben werden.

Mit dem herzlichsten Dank an alle Anwesenden fiir die aktive
Teilnahme und die vielen positiven Anregungen und mit den
besten Wiinschen fiir die kommenden Festtage und das neue
Jahr schliesst der Zentralprédsident die Konferenz um 16.15
Uhr.

Zirich, Dezember 1987 Fiir das Protokoll:

Arnold von Rotz

Professeur Marcel Golay, Genéeve

Né a Geneve le 6 septembre 1927, MARCEL GOLAY obtint le
dipléme d’ingénieur technicien en 1946. Aprés un court pas-
sage dans I'industrie, il commenga des études qu’il acheva en
1951 avec une licence en mathématiques, suivie du doctorat en
sciences astronomiques en 1954. En 1956 il fut nommé direc-
teur de ’Observatoire de Geneve et directeur du Département
d’astronomie et d’astrophysique de I"Université de Geneéve.
Sous sa direction, le petit institut d’astronomie devint en
I’espace de dix ans le plus important observatoire de Suisse, ou
d’importants programmes de recherche impliquant la photo-
métrie stellaire (systeme de Geneve en 7 couleurs), des obser-
vations dans I’infrarouge et 'ultraviolet a l’aide de ballons
stratospheriques, I’étude théorique de la structure interne des
étoiles et de la dynamique galactique furent définis.

Au cours de sa carriére, le Professeur GOLAY eut a lutter
contre la retenue Helvétique en matiere de participation a des
activités internationales. Le Conseil Suisse de la Science
jugeait que la participation Suisse a I’exploration de I’espace
¢était irréaliste. De hauts responsables de la recherche scientifi-
que étaient opposés a 'adhésion de la Suisse a ’Observatoire
Européen dans I’hémisphére Austral (ESO) en raison de sa fai-
ble importance économique apparente. De méme, il a fallu
vaincre la réticence de la Société Helvétique des Sciences
Naturelles & adhérer a la revue européenne Astronomy and
Astrophysics, en 1968. Si la Suisse participe maintenant acti-
vement aux projets de ’Agence Spatiale Européenne (ESA) et
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de ’ESO (adhésion en 1982), c’est grace au role déterminant
qu’a joué le Professeur GOLAY.

M. GOLAY a toujours eu une attitude ouverte envers les
astronomes amateurs. De nombreux amateurs ont eu 'occa-
sion de participer a des programmes de recherche de I’'Obser-
vatoire de Genéve. Certains sont devenus par la suite ses colla-
borateurs dévoués. M. GOLAY a également été Président de la
SAS de 1958 a 1960. Le comité central de la SAS a constaté
qu’il était un des rares présidents sortants qui n’avaient pas été
nommeés membre d’honneur. C’est donc en saisissant 'occa-
sion de la tenue de sa cinquantieéme assemblée générale a Ge-
neéve, en 1988, que la SAS décide de réparer cette omission en
nommant le Professeur GOLAY membre d’honneur.

NOEL CRAMER

Alessandro Rima

Nato il 10 marzo 1920 a Locarno. Ginnasio e Liceo al Collegio
Papio di Ascona con maturita federale tipo C a Locarno nel
1940.

Studi al’ETH, Zurigo, sessione ingegneria civile, con diplo-
ma nel 1945.

Dal 1948 ufficio d’ingegneria in proprio a Locarno.
Lattivita, in qualita di perito, relativa a problemi riguardanti
le catastrofi naturali: le innondazioni, i franamenti, gli strari-
pamenti con le loro conseguenze nel settore edilizio, ’hanno
stimolato nelle ricerche idrologiche, meteorologiche per la de-

terminazione delle leggi naturali che regolano il comporta-
mento dei parametri influenzanti i fenomeni naturali.
Nell’ambito di queste ricerche, iniziate nel 1958, sono scaturiti
vari studi apparsi su «Rivista Tecnica della Svizzera Italiana»
(RTSI), Bollettino «Wasser und Energiewirtschaft», «Monats-
bulletin Schweiz. Verein von Gas-und Wasserfachmannern»,
«Bollettino della Societa Ticinese di Scienze Naturali», non-
ché su «Geofisica e Meteorologia Genova» e «Acqua indu-
striale Roma». In queste due ultime ricerche Rima ¢ stato
coinvolto nella tematica delle ricerche sulle correlazioni tra fe-
nomeni solari e terrestri, sviluppando collaborazioni con
I’Osservatorio Meteorologico di Locarno-Monti e con la Spe-
cola Solare Locarno. Da qui ¢ derivato ’interesse per l'astro-
nomia e ricerche diverse nel campo specifico.

Nel 1963 acquisisce il titolo di dottore in scienze tecniche alla
Scuola Politecnica federale di Zurigo con la tesi «Sugli eventi
estremi nell’idrologia con particolare riguardo alle portate di
piena del fiume Ticino e sulle periodicita dei deflussi», dicui ¢
referente il prof. G. SCHNITTER e correferente il prof. W. SaA-
XER.

Le continuate ricerche nel campo delle correlazioni tra feno-
meni terrestri e solari ’hanno spinto ad un interessamento al-
l’astronomia e al convincimento di una necessita di maggior
approfondimento e diffusione, cosinel 1961 ¢ promotore e co-
fondatore della Societa Astronomica Ticinese, di cui € primo
presidente (1961-1965) e permane tutt’oggi nel Comitato diret-
tivo. [n questa sede si fa redattore del «Bollettino della Societa
Astronomica» che apparira in quattro numeri (1961-1965) e
collabora con i temi principali:

«Contributo allo studio di Giove»

«Considerazioni su Marte»

«Brillamenti cromosferici e numeri relativi delle macchie so-
lari 1947-1958»

«Considerazioni sui valori massimi giornalieri dei numeri re-
lativi delle macchie solari»

«Ripartizioni giornaliere dei numeri relativi delle macchie so-
lari dagli anni di massima agli anni di minima attivita»
Considerazioni sulla correlazione tra i numeri relativi delle
macchie solari ed i livelli medi del Lago Vittoria»

«Primi risultati sui rapporti fenomenici tra luna e «tests» chi-
mici Piccardi»

«Sui ritmi dei fenomeni osservati su Giove»

«Sulla correlazione tra i diversi fenomeni solari».

In questo periodo si occupa pure di molteplici problematiche
relative alla Scuola e al’Ambiente, infatti viene designato
(1964) quale commissario di matematica e fisica al Liceo di
Lugano, dove resta per quindici anni. Nel 1962 ¢ incaricato dal
Ct. Ticino di organizzare la Sezione protezione acque e aria
del Cantone stesso, dove si impegna per tre anni. Nel 1964 en-
tra nella Commissione federale per la protezione delle acque
per un periodo di circa dieci anni.

Fa parte della Commissione internazionale per la protezione
delle acque italo-svizzere, di cui e presidente dal 1968 al 1970,
ed attualmente € membro della Sottocommissione scientifico-
tecnica per la Delegazione Svizzera. Nel 1980 ¢ nominato qua-
le esperto nella Commissione internazionale per la pesca nelle
acque italo-svizzere.

Entra a far parte della Commissione federale per la Meteoro-
logia, di cui ¢ attualmente il presidente.

La decisione nel 1979 da parte del Politecnico federale di Zuri-
go, della chiusura della Specola Solare di Locarno-Monti, lo
spinge a farsi promotore per un salvataggio dell’Istituto con
altri ricercatori, cosciente della gravita di una simile perdita
per 'astronomia in genere e per il Cantone Ticino in particolare.
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I1 gruppo promotore fonda nel 1980 I’Associazione Specola
Solare Ticinese Locarno (ASST), onde garantire la continuita
dei lavori inerenti la precisazione del numero relativo delle
Macchie Solari (WOLF). Gli accordi raggiunti col Politecnico
(ETH) e con altri Istituti interessati hanno potuto garantire la
sopravvivenza della Specola, che ¢ ora attiva da otto anni e
alla cui presidenza ¢ stato chiamato il dott. A. RIMA, tutt’ora
in carica.

Pure nel 1982 la Deutsche Forschungsgemeinschaft Bonn de-
cide di chiudere I’Osservatorio di ricerche solari, esistente so-
pra Locarno, istituto di ricerche gestito dall’Universita di Got-
tingen, specializzato particolarmente negli studi di punta nel
campo magnetico solare.

Preso coscienza dell’immensa perdita che ne deriverebbe da
questa chiusura all’astrofisica e al Cantone Ticino, si fa pro-
motore con altri studiosi di un’iniziativa avente lo scopo di sal-
vare anche questo Istituto.

Cosinel 1984 ¢ cofondatore della Societa Istituto Ricerche So-
lari Locarno (AIRSOL), di cui ¢ ancora presidente tutt’ora.
Dopo lunghe trattative, nel 1987 viene costituita la Fondazio-
ne Ricerche Solari Locarno (FIRSOL), con la partecipazione
del Cantone Ticino, del Comune di Locarno, del’AIRSOL
(Associazione che dovrebbe gestire 'impianto), con lo scopo
della continuazione delle ricerche sui campi magnetici solari,
cosi come intraprese dall’Universita di Gottingen. Di questa
Fondazione ¢ stato pure nominato presidente col compito spe-
cifico della ristrutturazione degli impianti, onde dar avvio nel
1989 al nuovo programma di studi.

RINALDO ROGGERO

Der Sternenhimmel 1989

ORION im Abonnement

interessiert mich. Bitte senden Sie mir kostenlos die ndtigen
Unterlagen.

Ausschneiden und auf eine Postkarte kleben oder im Um-
schlag an: Herrn Andreas Tarnutzer, Zentralsekretar SAG,
Hirtenhofstrasse 9, CH-6005 Luzern.

Un abonnement a ORION

m’intéresse. Veuillez m’envoyer votre carte d’inscription.
Découper et envoyer a: M. Andreas Tarnutzer, Secrétaire
central SAS, Hirtenhofstrasse 9, CH-6005 Lucerne.

ORION im Abonnement interessiert mich. Bitte senden Sie
mir die notigen Unterlagen.

Je m’intéresse & prendre un abonnement a ORION. Veuillez
m’envoyer votre carte d’inscription.

Name/nom

Adresse

DER STERNENHIMMEL

Hecausgaber Ermst Higli, Hars Roth und Kerl Stécleli

49.Jahrgang. Astronomisches
Jahrbuch fiir Sternfreunde
(gegrindet 1941 von

Robert A. Naef 1) unter dem
Patronat der Schweizeri-
schen Astronomischen
Gesellschaft

Jahrestbersicht und Monats-
libersichten enthalten wie
gewohnt zahlreiche Kart-
chen zur Darstellung des
Laufs von Planeten und Pla-
netoiden, zur Veranschauli-
chung der Finsternisse usw.
Der Astro-Kalender vermit-
telt rasch greifbar die ge-
nauen Zeiten und Umstande
aller zu beobachtenden Er-
scheinungen. Dieses Jahr-
buch ist fiir alle geschrieben,
die sich in der groBen Fiille
der Himmelserscheinungen

zurechtfinden wollen. Es
kann auch viele Anregungen
fiir den Schulunterricht bie-
ten und sei daher Lehrern
besonders empfohlen.

Der Sternenhimmel 1989
Herausgegeben von

Ernst Hiigli, Hans Roth

und Karl Stadeli

192 Seiten,

liber 40 Abbildungen,
broschiert Fr. 28.—

Verlag Sauerlander

Aarau - Frankfurt am Main - Salzburg




ORION 228

Neues aus der Forschung - Nouvelles scientifiques 203

Découverte d’une supernova tres €loignée

par I’'ESO

Les photos ESO reproduites ici montrent la supernova la
plus éloignée observée a ce jour. Elle a été détectée le 9 aolit
1988 par lastronome danois HANS ULRIK NORGAARD
-NIELSEN, au moyen du télescope danois de 1.5 m a La Silla,
dans I’'amas de galaxies AC118. On voit sur I'image CCD de
droite (0.47 secondes d’arc par pixel) la supernova de magni-
tude visuelle 22.3 au sud-est d’une des trois galaxies du
groupe. On estime que la découverte de cette supernova de
type I a été faite moins d’une semaine aprés la phase initiale de
’explosion; le 16 aolt sa magnitude avait atteint 23.1.

ESO-Entdeckung

N. CRAMER

Le décalage vers le rouge de la galaxie est z = 0.31 (79000
km/sec) et correspond a une distance de 'ordre de 5 milliards
d’années lumiére. L’ explosion a donc eu lieu a peu prés au
moment ou se formait notre systéme solaire.

Cette découverte a été faite dans le cadre d’une recherche
systématique de tels objets entreprise a 'ESO. Les supernovae
de type I sont supposées atteindre des luminosités intrinse-
ques presque identiques. Elles pourraient alors étre utilisées
comme des indicateurs de distance supplémentaires servant a
vérifier la loi de HUBBLE. NoEL CRAMER

N. CRAMER

einer weit entfernten Supernova

Die beiden nebenstehenden Aufnahmen zeigen die am wei-
testen entfernte Supernova, die bis heute beobachtet werden
konnte. Sie wurde am 9. August 1988 im Galaxienhaufen
ACI118 vom dédnischen Astronomen HANS ULRIK NORGAARD
-NIeLSEN mit Hilfe des dédnischen 1.5-m-Teleskopes auf La
Silla entdeckt. Rechts sieht man auf der CCD-Aufnahme (0.47
Bogensekunden pro Pixel) diemit V = 22.3 Mag. helle Super-
nova siidostlich einer der drei Galaxien der Gruppe gelegen.
Man schitzt, dass diese Supernova des Typus I etwas weniger
als eine Woche nach ihrem Ausbruch entdeckt wurde. Am 16.
August erreichte sie die Magnitude 23.1.

31 August 1986

Die Rotverschiebung der Galaxie betragt z = 0.31 (79000
Km/Sek) und entspricht einer Entfernung von ca. 5 Milliar-
den Lichtjahren. Die Explosion fand also ungeféahr gleichzei-
tig mit der Entstehung unseres Sonnensystems statt.

Diese Entdeckung wurde im Rahmen einer von der ESO un-
ternommenen systematischen Suche nach solchen Objekten
gemacht. Wenn es sich bestatigen sollte, dass Supernovae des
Typus I alle etwa die gleiche maximale Leuchtkraft erreichen,
dann konnten sie als zusétzliche Distanzabschétzer zur Uber-
priifung des Gesetzes von HUBBLE gebraucht werden.

NoEL CRAMER

Photo: ESO

9 August 1988
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Nouvelle image gravitationnelle:

un quasar «trefle a quatre».

L’image ci-contre obtenue a ’ESO le 8 mars 1988 (P.
MAGAIN, J. SURDEJ, J.P. SWINGS, U. BORGEEST, R. KAYSER,
S. REFSDAL, H. KUHR, M. REMY) a l'aide du télescope de
2.2m montre ’aspect particulier que prend un quasar lointain
(H 1413 +117) lorsque sa lumiere subit I’influence d’une len-
tille gravitationnelle (voir Orion 224), vraisemblablement une
galaxie, située sur la ligne de visée.

La forme de I'image dépend de la position et de la réparti-
tion du champ de gravitation de la «lentille» qui se trouve pro-
che de la ligne de visée. Comme dans I'optique traditionnelle,
il peut se produire une amplification de la lumiére. Dans le cas
présent I'image du quasar est quadruplée et il y a vraisembla-
blement amplification lumineuse. La partie droite de la figure
montre les positions des quatre images et leurs distances angu-
laires respectives en secondes d’arc.

N. CRAMER

Les spectres en émission des images B, C,-ou du groupe
entier ont un aspect identique, avec un décalage vers le rouge z
= 2.55(85% dela vitesse de la lumiére), ce que équivaudrait a
une distance de I’ordre de 10 milliards d’années lumiére. 11
s’agit donc bien d’images distinctes de la méme source. Le
spectre de B présente en outre deux groupes de raies en absorp-
tion avec des décalages vers le rouge de 1.44 et 1.66 (71% et
75% dela vitesse de lalumiere). Ces raies pourraient étre asso-
ciées a l'objet, invisible sur le cliché, qui cause I'image gravita-
tionnelle.

NoEL CRAMER

Photo: ESO

The ” Cloverleaf” Quasar H 1413 +117
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Neues Gravitationsbild:
der «Kleeblatt» Quasar.

Das Bild S. 204 (P. MAGAIN, J. SURDEJ, J.P. SWINGS, U. BOR-
GEEST, R. KAYSER, S. REFSDAL, H. KUHR, M. REMY) wurde
am 8. Mirz 1988 mit dem 2.2m Teleskop des ESO gewonnen.
Es zeigt wie ein fernliegender Quasar (H 1413 +117) aussehen
kann, nachdem sein Licht durch eine Gravitationslinse (siehe
Orion 224), wahrscheinlich einer Galaxie auf der Sichtlinie,
abgelenkt wurde.

Die Form des Bildes hdngt von der Lage und von der Geo-
metrie des Gravitationsfeldes der «Linse» ab. Wie in der klas-
sischen Optik ist auch hier eine Verstarkung der Lichtintensi-
tat moglich. Im vorliegenden Fall ist das Quasarbild vervier-
facht und wahrscheinlich auch etwas verstirkt worden.
Rechts sind die Positionen der vier Bilder mit den zugehorigen
Distanzen in Bogensekunden angegeben.

N. CRAMER

Die Emissionsspektren der Bilder B, C, und der gesamten
Gruppe sind identisch mit derselben Rotverchiebung von z =
2.55 (85% der Lichtgeschwindigkeit), was einer Entfernung
von ca. 10 Milliarden Lichtjahren entspricht. Es handelt sich
also sicher um vier Bilder derselben Quelle. Uberdies zeigt das
Spektrum von B zwei Gruppen von Absorptionslinien mit den
Rotverschiebungen 1.44 und 1.66 (71% und 75% der Lichtge-
schwindigkeit). Diese Linien konnten dem auf dem Bild un-
sichtbaren Objekt, welches das Gravitationsbild verursacht,
verwandt sein.

NoEL CRAMER

Soleil, Lune et planétes intérieures

Aus dieser Grafik konnen Auf- und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
Merkur und Venus abgelesen werden.

Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des nichsten Ta-

ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° nordl. Breite und
8°30 6stl. Lange.

Bei Beginn der biirgerlichen Dd4mmerung am Abend sind erst die hell-
sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grosse — von blossem Auge sicht-
bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Ddmmerung

wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.

Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
Vénus peuvent étre lues directement du graphique.

Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant

minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de

latitude nord et 8°30" de longitude est.
Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —

Sonne, Mond und innere Planeten
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dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a 1’ceil
nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.

Sonnenaufgang und Sonnenuntergang

Lever et coucher du soleil

Biirgerliche Dammerung (Sonnenhdhe —6°)
Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
Astronomische Dammerung (Sonnenhdhe —18°)
Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)

Mondaufgang / Lever de la lune
U c Monduntergang / Coucher de la lune

Kein Mondschein, Himmel vollstandig dunkel

Pas de clair de lune, ciel totalement sombre
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Die amerikanische Raumsonde Viking 1 Orbiter fotographierte den riesigen Marsvulkan Olympus Mons aus 8000 Kilometern Entfernung. Der
Vulkankegel mit einem Basisdurchmesser von fast 500 Kilometer ist insgesammt 26 Kilometer hoch. Zum Zeitpunkt der Aufnahme war der un-
tere Teil des Vulkans von Wolken bedeckt. Deutlich ist die aus mehreren Stufen bestehende Riesencaldera zu erkennen. Sie hat einen Durchmes-
ser von 65 bis 80 Kilometern. Olympus Mons ist der grésste Vulkan im Sonnensystem.

Bild: NASA/Archiv Schmidt

FRAGEN

In der Sommerflaute kam mir der Gedanke, ab und zu ein Hier nun das erste Ratsel, welches ganz im Zeichen des
astronomisches Kreuzwortrétsel zu erfinden und den Lesern ~ Mars steht. Zur Losung sollten eigentlich der Kopfund abund
des ORION vorzusetzen. Ich bin gespannt, ob so etwasaufIn-  zu etwas entsprechende Literatur gentigen. Viel Gliick beim
teresse stosst und erwarte gerne Reaktionen der ORION-Leser.  Ausfiillen des Ratsels. Auflésung im nachsten ORION.
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DAS MARSRAETSEL

1 14
2
3
15
4
13 5
6 7
8 —
9
i0
11
12
Waagrecht 10. Am 28.9.88 steht der Mars zur Sonne in? (10)

1. Name eines Marsmondes (6)

2.Er schrieb 1898 den SF-Roman iiber die Landung der
Marsmenschen auf der Erde (5)

3. Vorname des Forschers, dessen Marsbeobachtungen Ke-
pler zur Entdeckung des 1. Keplerschen Gesetzes fiihrten
(5)

4. Name eines Marsmondes (6)

5. Der Mars ist von der Erde aus nur alle? Jahre zu beo-
bachten (4)

6. Dieser Monat ist nach Mars benannt (5)

7. 1988 sehen wir vom Mars den? -Pol. (4)

8. Am 3.9.76 landete der 2. Marslander im?-7-Gebiet (6-8)

9. Man nennt Mars den? -Planeten (5)

11. Der 2. Marspol (4)
12. Die kleinen Mdnnchen auf dem Mars haben die Farbe?

®)

Senkrecht

13. Der Mars ist in der Mythologie der? -Gott (6)

14. Der grosste Vulkan auf dem Mars heisst? (7-4)

15. Er war ein grosser Marsforscher des 19. Jahrhunderts (6)
16. Vorname des Entdeckers der Marsmonde (5)

17. Name der 2 Marslander von 1976 (6)

H. JosT-HEDIGER, Lingeriz 89, CH-2540 Grenchen
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Determination des orbites:

Comment tenir compte

ASTRONOMIE ET ECOLE

ORION 228

RAOUL BEHREND

de plusieurs observations

La littérature pour amateurs regorge de méthodes pour la dé-
termination des orbites. On a beau chercher, mais les «classi-
ques» ne nous présentent pas une méthode qui tient compte
d’une grande quantité d’observations!

Pour le développement des quelques équations qui vont sui-
vre, on suppose les 6 éléments orbitaux (T,iw,Q,e et g si 'on
néglige les parameétres non-gravitationnels) connus avec une
approximation suffisante.

S’ils étaient parfaits, selon le critére des moindres carrés, la
somme des carrés des erreurs en ascension droite (en distances
réelles) et en déclinaison entre les positions observées (les N
couples (15 6p1) ... (@gN; 6,N)) et théoriques ((atl, &l) ...
(«tN; 6tN)) serait minimale; mais dans notre cas, cette addi-
tion ne représente pas encore que des erreurs de mesure, aléa-

les positions théoriques pour les faire coincider au mieux avec
cellesdel observatlon on obtient alors des valeurs améliorées
pour T, .

Les derlvees partielles s’obtiennent numériquement par une
petite variation des parameétres. Par exemple pour T (I'instant
du périhélie) et la j-eme position:

oatj
oT

B atj(T + 1 heure) - atj (T)
- 1 heure

Ainsi, il faudra calculer les N positions théoriques de 'objet
considéré pour 7 orbites légerement différentes...
Matriciellement, on forme I'équation:

toires. . _ , oatl oatl oatl
atj étant une fonction de 6 variables (I’heure et le lieu de ol - atl :
lobservation étant fixés), on a approximativement pour les N ol 01 0q
ascensions droites: o6t o6t o6t
1 -6tl :
bo ol 0l 0q
t oot oadi = : ]
Ay et AT O{”Al o X
i
@oN - aiN octN  oatN ot N
oT o1 0q
. . - OOtN
[Ten est de méme pour les N déclinaisons. Une fois les déri- 50N - 6tN B0 Oa['N
vées estimées, il suffit de calculer les AT, ..., Aq qui modifient oT ol oq
- 1 . 23
o . = .
. G en
- o Y . o~
e T~ 50
US o 115:_9// ‘ 4
5 W
‘o
b= '

November—- Novembre 1988
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AT
Aid
Aw
X AQ
Adg
Ag

+E.

Elle sera notée plus simplement Y = A X + E. La matrice E,
non détaillée représente la somme des erreurs de mesure et du
modele.

La qualité des observations n’étant pas constante, on a intéret
aintroduire un facteur de pondération! Il faut en effet «privi-
légier» les mesures faites avec un appareil puissant et dans de
bonnes conditions et une image astrométriquement parfaite
parmi le lot des observations en y attribuant un poids plus éle-
vé, Pou- cela, on formera la matrice W comme suit:

Qaol coséol 0 . 0 0
0 Qéol ... 0 0
0 0 ... QaoN coséoN 0
0 0 v 0 Q60N

Quojest laqualité de la j-éme observation en ascension droite
qui est multipliée par cos6oj; car on doit minimiser une erreur
de distance et non une erreur d’angle! Q60j est la qualité pour
la déclinaison, valeur généralement proche de Qwoj. Ces fac-
teurs sont déterminés par ’observateur; un estimation peut en
étre donnée comme l'inverse de I’erreur maximale (en”) a at-
tendre pour la mesure.

La solution (simple a programmer) par les moindres carrés
pour la matrice X est donnée par:

X = (ATWA)1ATW Y.

Adong, les parameétres orbitaux améliores valent T = T + AT,
@ = q + Aq. Des essais sur micro-ordinateur ont montré la
nécessité de refaire plusieurs fois ce proccessus pour l'obten-
tion de valeurs stables et exactes...

Remarques:

- Pour les moindres carrés, il faut que les différences d’a-
scension droite et de déclinaison (matrice Y) soient exprimeés
dans la méme unité; par exemple le °. On fera également atten-
tion a la compatibilité des unités des dérivées avec celle des
grandeurs de base: T, ..., q.

- Pour dresser les éphémérides de I'objet, on aintéret a pren-
dre une méthode ot I'on calcule les coordonnées héliocentri-
ques Xo, Yo, Zo de I'observateur (par une modification toute
simple de celles du centre de la terre), car dans ce cas, les cor-
rections de parallaxe sont automatiques, et donc rapides!

On consultera avec intéret:
- Astronomical Formulae for Calculators, J. MEEUS
- Astronomie générale, A. DANJON
- Astronomie pratique et informatique,
C. DUMOULIN & J.-P. PARISOT
- Tout bon livre d’analyse numérique

Adresse de l'auteur:
RaouL BEHREND, OMG, Fiaz 45, CH-2304 La Chaux-de Fonds
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Was immer wieder gefragt wird

Bei meiner Tatigkeit als Demonstrator an der Jurasternwarte
fallt es mir immer wieder auf, dass eigentlich sehr oft immer
wieder die gleichen, fiir uns Amateurastronomen vielleicht
sogar etwas unverstiandlichen Fragen gestellt werden. Versu-
chen wir doch bei unseren Demonstrationen, unseren Besu-
chern die einfachen, fiir Sie nachvollziehbaren Sachverhalte
aufzuzeigen und begreiflich zu machen. Wir miissen ja nicht
gleich von Kernfusion und gekriimmten Rdumen sprechen.

Was sind den das nun fiir Fragen, die fast bei jeder Fithrung
von Neuem gestellt werden?

Beginnen wir doch bei

Der Sonne

-Was?! Die Sonne ist ein Stern!

Diese eigentlich ins Mittelalter passende Feststellung bei unse-
ren Demonstrationen iiberrascht mich immer wieder. Sie zeigt
doch aber deutlich, dass in Sachen Astronomie (und auch in
Sachen modernes Weltbild) noch viel Aufkldrungsarbeit ge-
leistet werden muss.

-Wie gross ist denn nun die Sonne?

Die Frage nach den Grossenverhaltnissen lasst sich schon mit
der Sonnenprojektionseinrichtung (sofern man eine besitzt)
beantworten, ldsst sich doch mit einem Vergleich der Grossen-
verhiltnisse Erde-Sonne sehr schon zeigen, wie immens gross
unsere Sonne wirklich ist. Auch die Sonnenflecken mit ihrer
Grosse im Vergleich zur Erde fithren regelméssig zu erstaun-
ten Fragen und anschliessenden Diskussionen.

-Stirbt die Sonne wirklich einmal?

Die Antwort auf diese Frage erschiittert regelmdssig das
Selbstvertrauen der Besucher, ist doch fiir uns Menschen mit
unserer in kosmischen Massstidben extrem kurzen Lebensdau-
er vor allem nach wie vor die Sonne das Sinnbild des ewig Be-
stehenden. Es féllt oft nicht leicht, den Tod der eigenen Sonne
als Teil des ewigen Kreislaufs zwischen Geburt und Tod be-
greiflich zu machen.

Und kaum wird es dunkler, geht es weiter

mit dem Mond

-Sehen wir jetzt dann das amerikanische Mondauto auf dem
Mond?

lautet in der Regel eine der ersten Fragen. Eine gute Gelegen-
heit, den Besuchern die maximale Vergrosserung des Fern-
rohrs zu erklédren. Aber bitte: nicht zu kompliziert! Lassen wir
es doch dabei bewenden zu erklédren, dass der Mond selbst bei
400-facher Vergrosserung immer noch 1000km weit entfernt
erscheint. So wird der Sachverhalt sofort klar: Ein Auto auf
1000km Distanz kann man nicht sehen.

-Der Mond dreht sich doch von Ost nach West um die Erde?
hort man schon fast als feststehende Tatsache.

Fordern wir den Besucher auf sich zu merken, wo der Mond
am Beobachtungsabend zu einer bestimmten Zeit steht und
zeigen wir ihm, wo er am nédchsten Tag stehen wird. Er wird
dankbar feststellen, dass man auch ohne teure Instrumente et-
was Astronomie treiben kann.

ASTRONOMIE UND SCHULE

ORION 228

H. JosT-HEDIGER

-Was sind denn das fiir komische Locher im Mond?
Dies ist vor allem eine berechtigte Frage der jlingsten Besu-
cher, welche doch in der Regel zum ersten Mal einen Blick
durch ein Teleskop werfen und sich nicht vorstellen kdnnen,
was zu sehen sein wird. Erkldren wir doch moglichst vor dem
Blick durchs Teleskop, was man wie sehen wird. Den Besu-
chern werden viele Enttduschungen erspart.

Schone Gelegenheiten fiir Fragen bieten auch immer wie-
der die Planeten. Vor allem

Der Saturn bietet ein weites Feld fiir Fragen aller Art.

-Ist das ein Bretzelstern? Ich sehe eine Bretzel!

Dies ist eine Feststellung aus Kindermund. Hier zeigt es sich
deutlich, dass das, was man sicht, mit schon Bekanntem ver-
glichen und beschrieben wird.

-Was sind das fiir komische schwarze Sterne mit einem Ring
darum herum?
Die Frage zeigt, dass der Besucher das sicht, was er zu sehen
erwartet und nicht das, was er wirklich sieht. Ein runder Stern
(ob schwarz oder weiss spielt seit der Popularitiat der Schwar-
zen Locher keine Rolle mehr) ist das, was man zu sehen erwar-
tet. Hier hilft nur eines: Anhand von Photos oder Modellen
vor dem Blick durchs Teleskop zeigen und erklaren, was zu se-
hen sein wird.

Schliesslichist es dann ganz dunkel und nun bekommt man
alle moglichen Fragen zu

Den Sternen, Kugelsternhaufen, Galaxien
zu horen

Welcher Stern ist heisser, der Blaue oder der Rote?

Diese Frage darf bei der Beobachtung des schonen Doppel-
sterns Albireo im Schwan auch einmal der Demonstrator an
die Besucher stellen. Sie werden enttduscht sein: 50% der Be-
sucher sind fiir den Roten, 50% fiir den Blauen.

-Weshalb denn?

lautet die ndchste Frage.

Der Rote Stern ist heisser, denn beim Wasserhahn ist auch der
rot markierte das Heisswasser, lautet eine Anwort. Aber keine
Angst, auch dierichtige Antwort samt Begriindung, die blaue
Flamme ist heisser als die Rote, ist immer dabei.

-Ich sehe ja gar nicht mehr, als von blossem Auge!

Der Beobachter ist vom Blick durchs Fernrohr enttduscht.
Fernrohr ist doch schliesslich im normalen Sprachgebrauch
vor allem gleichbedeutend mit «grosser und niaher». Der Be-
sucher will nicht so recht glauben, dass bei den immensen Ent-
fernungen ein Stern immer nur ein Punkt bleiben wird und
zweifelt etwas an der Giite des Fernrohrs. Aber keine Angst,
eines konnen wirihm ja zeigen: die Lichtstarke des Teleskops.
Zeigen wir ihm zum Beispiel anhand von Alkor-Mizar im gros-
sen Béren, dass man mit dem Teleskop noch Sterne sieht, die von
blossem Auge nicht sichtbar sind, und er wird zufrieden sein.
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-Sind das da wirklich eine Million Sterne, die ich da sehe?
Eine meist etwas ehrfiirchtig gestellte Frage, welche beim An-
blick des wunderschoneh Kugelsternhaufens M13 gestellt
wird. Spatestens da beginnt das Staunen. Lassen wir doch den
Besucher den schonen Anblick geniessen und sich einpréagen,
ohne ihn dabei mit Zahlen und Vergleichen, welche doch im-
mer etwas hilflos wirken, zu storen.

Zeigen wir den Besuchern doch nun das, was ihnen gefallt,
das, wortiber sie staunen und sich freuen kénnen. Vergessen
wir nie:

Nicht jeder Besucher will Amateurastronom werden!!!
Schon ein einziger Blick durchs Teleskop ist fiir ihn etwas
Neues und Faszinierendes und mehr Wert, als Stundenlange
Erklédrungen.

Adresse des Autors:
H. JosT-HEDIGER Lingeriz 89, CH-2540 Grenchen

Argumente gegen die Astrologie

Nein, kein verniinftiger Mensch kann an Horoskope glauben
wollen, weil die Sternbilder ndmlich erfunden wurden, als die
Erde noch als Zentrum der Welt galt und sich noch nicht um
die Sonne drehte. Darum stimmen die Tierkreiszeichen nicht
mehr. Wenn man diese Tatsache nur endlich akzeptieren
wollte.

Und zudem bin ich Krebs, und Krebse sind von Natur aus
misstrauisch. Heinrich Wiesner

ASTRO-MATERIALZENTRALE SAG

Nach der Sommerpause (vom 4. Juli bis 24. August 1988) starten wir
mit unserem stark erweiterten SAM-Marken-Programm:

MEADE + CELESTRON
VIXEN + PURUS

Unser neues Astro-Farb-Programm (Uber 100 Seiten) erhalten Sie ab
25. August 1988 gegen Fr. 3.50 in Briefmarken.

Wir stellen lThnen neu 45 Schmidt-Cassegrain- und NewtonTeleskope
vor. Im Angebot finden Sie u.a. auch 4 MEADE-Deep-Space-Teleskope,
22 VIXEN-Refraktoren und Schmidt-Kameras. Das grosse Zubehorpro-
gramm von allen unseren Marken lasst kaum Wiinsche offen.
Vergleichen Sie (per Telephon?) mit unseren Preisen bevor Sie
kaufen! Seit 42 Jahren helfen SAG-Rabatte beim Sparen!
Beachten Sie unser Inserat im nédchsten ORION

Schweizerische Astronomische Materialzentrale SAM, H. Gatti,
Postfach 251 CH-2812 Neuhausen a/RHf 1/Schweiz Tel. 0563/2 38
68 von 20.00 bis 21.30

Profitieren auch Sie

von meiner 20-jahrigen Erfahrung
beim Kaufe eines

Vixen oder Celestron-Ieleskopes

Ausserdem finden Sie bel mir das
notige Zubehor, Astrobiicher,
Dias, Posters und die neuen,
eudiaskopischen Baader-Okulare.

Christener, Meisenweg, 5
3506 Grosshochstetten
Tel. 0317910730

ASTROOPTIK KOHLER
Bahnhofstrasse, 63-8620 Wetzikon, 01/93004 43

Ihre Adresse mit der grossen Auswahl und der fachkundigen
Beratung
aus meinem Programm:

VIXEN: zB der Geheimtip SP 90 M, tiberraschende Leis-
tung zu verniinftigem Preis:

mit Nachfithrung MD-6 nur Fr. 1650—

SP 80 M nur Fr. 1280.—

CELESTRON: Unser Hit, das C 8 SP DX inkl. Sonderzube-
hor fiir nur Fr. 3850.—
(stabiler als Gabelversion)

Wenn Sie etwas besseres wiinschen, bitte: ein LICHTEN-
KNECKER 20 cm SC inkl. Montierung/Stativ als «Grund-
version» bereits ab ca. SFR. 4500.—

Oder extravagantes: In meiner ausgebauten Astrowerkstatt
kann ich [hnen nahezu jeden Wunsch erfillen: zB Leitrohr-
schellen gedreht, & 140 mm ab Fr, 150.—/mit Innenringen
nach Mass Fr. 220.—

Oder fiir die Astrofotografie: Hauseigene Hypersinsibilisie-
rungsanlagen HSU 2 und 3 HSU mit Stahlspiralen oder die
neue Tiefkiihlkamera fir Fr. 600.—,

Off-Axis Korper Fr. 150.—, Newtonkor. Shapeylinsen usw. . .
Fiir die Sonnenfotografie:

Sonnenfilter in 5 Qualitéten, gefasst in Massfassungen, zB
8” Glasfilter fiir C 8/Meade 2080 bereits fiir Fr. 160.— oder
die bekannten DayStar H-a Filter zu sensationelen Preisen
(Massanschluss fiir jedes Fernrohr mégl.) Umfangreichstes
Okularprogramm (iiber 100 Hochleistungokulare), zB das
TELE VUE Nagler f 12mm (31 mm/1 1/4”/35 mm/2”) be-
reits ab Fr. 460.— oder die DayStar Nebula 300 Filter: 1 1/4”
Fr. 190.—/2” Fr. 300.—

ASTROOPTIK KOHLER - wo den sonst. . .
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Variations sur le theme Centaure

Avecla Croix du Sud, le Centaure est la constellation la plus
marquante du ciel austral. Trois objets célébres s’y trouvent:
’étoile triple Rigel Kentaurus dont la composante Proxima est
le plus proche voisin de notre Soleil, ’'amas globulaire Oméga,
I’un de plus beaux du ciel, et enfin la puissante source radio
Centaurus A. '

Notre collégue et ami des étoiles DANTE BISSIRI, qui a vécu
pendant de longues années a La Plata (Argentine), a réuni les

ASTROFOTOGRAFIE - ASTROPHOTOGRAPHIE

ORION 228

WERNER MAEDER

trois objets sur la photo ci-contre. Toutes les photos ont été
prises au moyen d’un téléscope 150/800 de sa propre fabrica-
tion. Il développe lui-méme ses photos et utilise des techni-
ques comme le FKT (voir ORION 200) et le compositage.
Dante Bissiri est maintenant retourné en Italie et vit prés de
Rome.

WERNER MAEDER, CH-1261 Burtigny

Variationen uber das Thema Centaurus

Neben dem Kreuz des Siidens ist Centaurus das markan-
teste Sternbild des Siidhimmels. Es beherbergt drei bekannte
Objekte, ndmlich das dreifache Sternsystem Rigel Kentaurus,
wobei die Komponente Proxima der ndchste Nachbar unserer
Sonne ist. Ferner den schonen Kugelsternhaufen Omega und
die starke Radioquelle Centaurus A.

Unser Sternfreund-Kollege DANTE BissIRI hat diese prach-
tigen Objekte auf einem Bild vereinigt. Er lebte lange in La

Plata (Argentinien); seine Aufnahmen machte er mit einem
selbstgebauten Teleskop 150/800. Er bearbeitet seine Filme
selber und benutzt die FKT-Technik (s. ORION 200) und das
Komposit-Verfahren. Jetzt ist Dante Bissiri nach Italien
zurlickgekehrt und lebt in der Ndhe von Rom.

WERNER MAEDER, CH-1261 Burtigny
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6. Schweizerische Amateursonnen-

tagung

Zum vierten aufeinanderfolgenden Male trafen sich am Wo-
chenende des 11./12. Juni 1988 die Sonnenbeobachter der
Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft zu ihrem jéhr-
lichen Treffen in der Feriensternwarte Calina in Carona/TI,
fiir dessen umsichtige Organisation erneut Herr HANS BOD-
MER aus Greifensee verantwortlich zeichnete.

Zwar machte (auch) dieses Jahr der Wettergott den versam-
melten 10 Sonnenbeobachtern - darunter die Géaste MARTIN
GOtz aus Deutschland und Prof. R. ROGGERO, Président der
SAG - einen Strich durch sédmtliche Beobachtungsprogram-
me, doch stand und steht jedes dieser Beobachtertreffen
schliesslich unter dem Motto «Gedankenaustausch und Wei-
terbildungy, so dass trotz den zum Teil misslichen Umweltbe-
dingungen niemand zu kurz gekommen ist.

Den Samstagnachmittag eroffnete ich als Koordinator der
SoGSAG mit einer Orientierung {iiber die zum heuer
10-jahrigen Jubildum gerade rechtzeitig abgeschlossene Ge-
samtauswertung aller zur Verfiigung stehenden Beobachtun-
gender vergangenen 7 Jahre und - neben einer Riickschau auf
Geschichte und Mitgliederbewegungen - den wissenschaftli-
chen und organisatorischen Zukunftsplanen der Gruppe.

Den weitaus grossten Teil des Nachmittags fiillten aber mei-
ne Ausfithrungen zu «Geschichte und Praxis der Sonnen-
fleckenrelativzahlbestimmung», die neben der moglichst ge-
nauen Wissensvermittlung erfreulicherweise auch immer wie-
der zu lebhaften Diskussionen Anlass gaben und der Tagung
einen Seminarcharakter verliehen: anhand von Zeichnungen
und Photos - die H. BOoDMER, T. K. FrRIEDLI, H. LIPPUNER
und A. TARNUTZER spontan zur Verfiigung stellten - wurden
die Waldmeierschen Fleckdefinitionen, die Klassifikation von
Sonnenfleckengruppen nach Waldmeier und die damit ver-
bundene, oft schwierige Gruppentrennung direkt geiibt und
in teils langeren Debatten gefestigt.

Nachdem der Samstagabend bei gemeinsamem Nachtessen
im Ristorante Posta und einem anschliessenden Hock in der

Berichtigung: Im Beitrag: «Photografische Astronomie»
(ORION Nr. 227) sind vom Drucker alle Wurzelzeichen
irrtimlicherweise weggelassen worden. Die Formeln lauten
korrekt:

S. 151, 1. Spatte tgs = \[(tgs-sinp)? + (tgs - cosp)2 = 0.017595
S. 152, 1. Spalte \J(A+1)2 + B2 und
2. Spalte\/x? + y?

Seite 153, 1. Spalte  EB =\/(15-A o - c056)> + (A 6)2 /229460

D2 + (E + 1)

2 Spalle\/(xo - X])z + (y()_yl)2

DER BEOBACHTER
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THoMAS K. FRIEDLI

Sternwarte gemiitlich ausgeklungen war, bescherte uns der
Sonntagmorgen neben sintflutartigen Regenféllen eine von
HANs BODMER vorbereitete interessante Einfiihrung in die in-
trumentelle Seite der Protuberanzenbeobachtung. Ein zum
Schlussgesprach gemeinsam eingenommenes Mittagessen
rundete die Tagung ab.

Zur 7. Sonnenbeobachtertagung werden sich im Friihjahr
1989 die Amateursonnenbeobachter der SAG erneut - zum
finften aufeinanderfolgenden Male - in Carona einfinden.
Zudem soll im Herbst 1989 ein eintagiges Treffen in der ehe-
maligen Eidgendssischen Sternwarte in Ziirich organisiert
werden.

THoMAs FRIEDLI, Schonbergweg 23, CH-3006 Bern

Feriensternwarte
CALINA CARONA

Calina verfugt uber folgende Beobachtungsinstrumente:

Newton-Teleskop ¢3 30 cm
Schmidt-Kamera ¢ 30 cm
Sonnen-Teleskop

Den Gasten stehen eine Anzahl Einzel- und Doppelzimmer
mit Kuchenanteil zur Verfiugung. Daten der Einfihrungs-
Astrophotokurse und Kolloquium werden frihzeitig be-
kanntgegeben. Technischer Leiter: Hr. E. Greuter, Herisau.

Neuer Besitzer: Gemeinde Carona

Anmeldungen: Feriensternwarte Calina
Auskunft: Postfach 8, 6914 Carona
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Merkur in grosster westlicher Elongation am 30. November 1986, ca. 06.35 MEZ, Rigi Kulm. Mond: 35 Std. vor Neumond. Bild-
mitte: Spica, am linken Bildrand: Arctur. Nikon F-301, 105 mm, Kodak Ektachrome 100 Professional
Aufnahme: Prof. Dr. Christian Sauter, Ringstr. 60, CH-8057 Ziirich

Zurcher Sonnenfleckenrelativzahlen

Juli 1988 (Mittelwert 113,5)
Tag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

R 156 152 137 149 122 121 106 103 79 73

Tag 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

R 91 117 119 110 124 121 121 131" 98 110
Tag 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
R 95 111 103 74 73 83 117 114 139 137 134

August 1988 (Mittelwert 113.1)
Tag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

R 140 142 136 126 118 121 130 179 174 169
Tag 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
R 140 149 131 121 116 98 69 46 61 S50
Tag 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

R 47 17 27 43 66 92 137 153 171 176 160

HANS BODMER, Burstwiesenstrasse 37, CH-8606 Greifensee

Information

Signalons aux observateurs la création du G.LO.S.P. (Groupe-

" ment International d’Observateurs de Surfaces Planétaires)

ayant pour but de grouper les meilleures observations plané-
taires d’amateurs (de préférence, des photographies a haute
résolution). Les comptes rendus détaillés correspondants se-
ront publiés dans la revue ORION.

Le G.I1O.S.P. est constitué par des observateurs de tous pays:
Président d’honneurs: Dr. D. C. PARKER (USA)
Vice-Président d’honneur: Dr. R. Mc Kim (GB)

Président, chargé des relations internationales: Dr. J. DRA-
GESCo (F)

Vice-Président et rapporteur pour la planéte Jupiter: Mr R.
NEEL (F)

Secrétaire et rapporteur pour la planéte Mars: Dr. J. D1JON(F)
Conseillers scientifiques: Photographie planétaire: Mr G.
ViscArDyY (F), Mr G. SETTE (I), Mr T. AkuTsu (J), Planéte
Mars: Mr J. D. BEISH (USA), Mr M. FALORNI (1), Planéte Ju-
piter: Dr A. SANCHEZ-LAVEGA (E), Mr J. MyazAKI (J) et Dr J.
ROGERS (GB).

Les personnes qui voudraient collaborer avec le G.1.O.S.P.
sont priées d’écrire & 'un ou l'autre des membres du Bureau:
J. DRAGESCO: 7, rue Montbrun, 75014 PARIS

R. NEEL: 18, avenue Marcel Cachin, 69200 VENISSIEUX

J. D1JON: 3, rue du Commandant Bulle, 38100 GRENOBLE
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Fin Spektroskop

ANDREAS TARNUTZER

fur die Sternwarte Hubelmatt in Luzern

Schon bei der Planung des Sonnenteleskopes 1) der Sternwar-
te Hubelmatt 2) war vorgesehen, ein Spektroskop auf die opti-
sche Bank aufbauen zu kénnen, um unsern Gasten das Son-
nenspektrum mit seinen Regenbogenfarben sowie die Fraun-
hoferlinien zu zeigen.

Die Lage der optischen Bank in einer Ecke des Sternwarten-
raumes drangte uns die Verwendung eines Beugungsgitters
auf, wollten wir ein geniigend grosses, das heisst langes Spek-
trum erreichen. Als einfachste Bauweise fiir ein solches Gerét
erweist sich diejenige nach LITTROW, da nur eine einzige Lin-
se benotigt wird, die gleichzeitig als Kollimator- und als Pro-
jektionslinse dient. Das Funktionsprinzip und die Anord-
nung der verschiedenen Elemente ist in Bild 1 ersichtlich.

fﬁ%a%

Optische Bank

Spektrographenspalt
Projek'rionswy |/
Hg - Lampe i

_ Kollimator - und
Projektionslinse

Reflexionsgitter
590 Linien /mm

SYF

JA

Y

o
o

/
\\_;7

L/

Bild 1. Das Sonnenlicht wird vom Objektiv, weit links ausserhalb des
Bildes, auf den Spektrographenspalt geworfen. Von dort geht das
konvergierende Lichtbiindel zur Kollimatorlinse und als nun paralle-
les Biindel zum Reflexionsgitter. Das gestreute Licht des Spaltes geht
nochmals durch die selbe Linse, die nun als Projektionslinse dient.
Der Spalt wird anschliessend auf der Projektionswand entsprechend
den Wellenlingen mehrfach abgebildet.

Résumé

Nous avons installé sur le télescope solaire dans ’observa-
toire Hubelmatt a Lucerne un spectroscope du principe
Littrow. Il consite d’un petit mirroir de déflection, de la
fente réglable en sa largeur, d’une lentille non corrigée ser-
vant comme collimatrice et de projection, d’une grille de ré-
flection avec 590 lignes/mm «blazed» pour la premiére ordre,
ainsi que d’un écran de protection. La dispersion moyenne est
de 7,4 A/mm.

Détails voir figure 1, le texte en allemand et sur les photos.

Auf der optischen Bank wird ein Holzkdstchen aufgestellt,
das600mmlang, 175 mm tief und 130 mm hoch misst und den
ersten Teil des Spektroskops enthélt: einen kleinen planen Ab-
lenkspiegel, der das Sonnenlicht auf den in der Breite verstell-
baren Spektroskopenspalt lenkt, welcher uns freundlicher-
weise von Herrn Nelson Travnik, Administrator der Sternwar-
te Capricornio in Campinas, Brasilien, aus seiner «Schatzki-
ste» zur verfugung gestellt wurde. Oben auf dem Holzkast-
chen und mit diesem eine Einheit bildend ist die Projektions-
wand aufgebaut.

Bild 2. Blick zur optischen Bank, hinten, und geschlossenem Schrank
ganz rechts.

Zwei Meter vom Spalt entfernt ist eine weitere Einheit auf-
gestellt, die aus einem kleinen Aluminiumgehduse mit den
Abmessungen 124 x 137 x 105 mm besteht, dem Spektroskop-
Kopf. Sowohl Beugungsgitter wie auch Glasprismen bendoti-
gen zur Bildung eines Spektrums parallel einfallendes Licht.
Vom Spalt her kommt aber ein konvergierendes Lichtbiindel,
entsprechend dem Offnungsverhaltms unseres Sonnenteles-
kopes, also 1:24. Folglich muss erst eine Kollimatorlinse ein-
gebaut werden, die diesem Offnungsverhiltnis angepasst ist.
In unserem Falle ist dies eine einfache unkorrigierte Plankon-
vexlinse mit 80 mm Durchmesser und 1996 mm Schnittweite
3)Wir haben eine unkorrigierte Linse aus den folgenden
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Bild 3. Schrank geoffnet. Darin links der Spektroskopkopf auf seiner
Sdule, in der Bildmitte das Holzkdstchen mit dem Spektroskopspalt.

Bild 4. Der Spektroskopkopf ist in Arbeitsstellung ausgeschwenkt,
das Holzkdstchen mit Spalt auf der optischen Bank aufgebaut.

Uberlegungen gewahlt: Einmal ist sie ganz wesentlich billiger,
auf der anderen Seite wird das Licht ja nach Wellenldngen zer-
legt und es gentigt, den Bildschirm zu neigen, um die verschie-
denenb Schnittweiten im roten und blauen Licht auszuglei-
chen.

Hinter der Kollimatorlinse, und nun von einem parallelen
Lichtbindel beaufschlagt, steht das Hauptstiick des Spektro-
skops, das Beugungsgitter. Es ist dies ein Spiegel, auf dem in
regelméssigen Abstdnden Linien eingraviert sind. Nun sind
solche Spiegel dusserst teuer und iibersteigen bei weitem unse-
re finanziellen Moglichkeiten. Aus diesem Grunde haben wir
eine Kopie (Replica) eingebaut. Sie misst 100x 100 mm und

weist 590 Linien pro mm auf 4). Zudem weist dieses Reflexion-
sgitter ein sdgezahnfoérmiges Teilungsprofil auf. Die «Spal-
ten» schliessen dadurch eng aneinander. Es gelingt so, das
meiste Licht in einer Ordnung zu konzentieren, das Spektrum
wird heller. Man nennt ein solches Gitter mit Blazewirkung
als«geblazed». Das Gitter ist um seine Vertikalachse so ge-
neigt, dass die reflektierten Strahlen des helleren Spektrums
erster Ordnung wieder in Richtung der Linse gehen, die die-
smal als Projektionslinse dient und die den Spektroskopspalt
bei den verschiedenen Wellenldngen auf dem Projektions-
schirm scharf abbildet. Mit einem Drehknopf kann das Refle-
xionsgitter verdreht und mit einem weiteren Knopf das ganze
Gehause in der optischen Achse verschoben werden, bis auf
dem Schirm iiberall ein scharfes Bild entsteht.

Das Spektroskopgehduse ist in einem weiteren Holzka-
stchen eingebaut, das auf Kugellagern drehbar angeordnet ist
und in einen Schrank eingedreht werden kann, sodass es bei
Nichtgebrauch gut geschiitzt ist. Wie bei allen Instrumenten
in unserer Sternwarte ist die den Spektroskopkopf haltende
Séule direkt auf den Betonboden der Sternwarte geleimt und
beriihrt nirgends den Fussboden. So wird das ganze Gerét
durch Erschiitterungen des lezteren nicht beeintrachtigt. Auf
einer Ablageim gleichen Schrank wird auch das Kdstchen mit
Ablenkspiegel, Spalt und Projektionswand verstaut. Die gan-
ze Einrichtung kann mit wenigen Handgriffen und innert ei-
ner Minute in Betrieb gesetzt werden. Dies ist bei Vorfithrun-
gen mit vielen Teilnehmern sehr wichtig.

Der Ablenkspiegel ist ebenfalls drehbar angeordnet. Es ist
vorgesehen, spater auf der dem Teleskop entgegengesetzten
Seite eine Quecksilberdampflampe einzubauen (zum Beispiel
aus einer Hohensonne). Damit wére es moglich, als Vergleich
zum Sonnenspektrum das Emissionsspektrum des Quecksil-
bers zu projizieren. So konnen die verschiedenen Arten von
Spektren gezeigt und besser erklart werden.

Die Verwendung einer unkorrigierten Linse als Kollimator-
und als Projektionslinse bringt es mit sich, dass der Projek-
tionsschirm nicht eben, sondern gewolbt ist. Dies wird zudem
noch dadurch verstarkt, dass das Licht zweimal durch die sel-
be Linse geht. Das stort uns aber nicht. Der Schirm steht so et-
was diagonal in der Ecke und ist fiir die Betrachter sogar bes-
ser sichtbar.

Bei der Verwendung eines Beugungsgitters sollte das Spek-
trum linear sein und nicht auf einem Ende zusammenge-
drangt wie bei einem Prisma. Dies stimmt nun auch nicht
mehr genau. Der blaue Teil steht ndher bei der Linse, dadurch

Bild 5. Blick auf die optische Bank mit dem den Spalt tragenden Holz-
kdstchen und der Projektionswand
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werden dort die Fraunhoferlinien ndher zueinander gertickt.
Bei unserm Spektroskop betragt die Dispersion, das heisst der
Abstand zweier verschiedener Wellenldngen, im roten Teil
(zwischen den Frauhoferlinien B und C) 8 A/mm, im roten
Teil (zwischen F und G) 6,6 A/mm. Dies ist fiir Vorfiihrungen
sicher nicht storend. Das ganze Spektrum zwischen den
Fraunhoferlinien B bei 6867 Aim roten Teil (Sauerstoffmole-
kiile in der Erdatmosphire) und G bei 4314 A (Kohlenwasser-
stoffe CH)im violetten Teil, also einem Bereich von 2553 A&, ist
346 mm lang. Es weist somit eine mittlere Dispersion von 7,4
A/mm auf.

Die Tabelle rechts informiert noch zur Vervollstandigung
iiber die von Fraunhofer eingefiihrten Bezeichungen einiger
markanten Linien und iiber die sie verursachenden chemi-
schen Elemente. Einige Fotos mogen das ganze Gerit veran-
schaulichen. =

Literatur- und Bezugsquellennachweis

1) Das neue Sonnenteleskop der Sternwarte Hubelmatt in Luzern.
ORION 42 (1984) Nr. 201 Seiten 58 . . . 64

2) Die neue Sternwarte Hubelmatt in Luzern. ORION 38 (1980) Nr.
178 Seiten 78 . . . 82

3) Spindler & Hoyer, Géttingen (Wild + Leitz AG, Ziirich). Bestell-
Nr. 31 2288

4) Edmund Scientific Company, Barrington NJ 08007, USA. Bestell-
Nr. 041013

Buchbesprechungen

Das Himmelsjahr 1988, Sonne, Mond und Sterne im Jahres-
lauf, HANS-ULRICH KELLER unter Mitarbeit von ERICH KAR-
KOSCHKA, 1987, 178 Seiten, 176 Abbildungen und 80 Tabel-
len, kartoniert, Franckh’sche Verlagshandlung Stuttgart,
ISBN 3-440-05591-4, DM 14.80.

Jeder, der sich fiir den gestirnten Himmel interessiert, findet
im «Himmelsjahr» einen nutzlichen und leichtverstandlichen
Leitfaden zur Beobachtung der astronomischen Ereignisse im
Laufe des Jahres.

Sei es der Sportflieger, der Sonnenauf- und -untergidnge be-
notigt, der Architekt, der Sonnenhohe und Schattenwurf ken-
nen muss, der Meterologe, der wissen mochte, ob und wann
der Mond scheint, der Naturbeobachter, der sich dafiir inter-
essiert, zu welcher Jahreszeit und Stunde viele Sternschnup-
pen zu erwarten sind, der Sternfreund, der mit seinem Fern-
rohr die Jupitermonde sehen will oder der versierte Amateur-
astronom, der veranderliche Sterne beobachtet - fiir sie alle ist
das «Himmelsjahr» gedacht.

Wann findet die ndchste Mondfinsternis statt? Ist das helle
Objekt am Abendhimmel ein UFO oder die Venus? Wann
steht Mars in Erdndhe? Wo ist das Wintersternbild Orion zu
finden? - Ein Griff zum « Himmelsjahr» beantwortet all diese
Fragen schnell und leicht.

Seit vielen Jahren schétzt eine grosse Lesergemeinde das
«Himmelsjahr» als zuverldssigen Ratgeber und gutverstandli-
chen Begleiter durch die Sternenwelt im Wandel der Zeit.
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Bezeichnung nach Wellenldnge in Verursachendes
Fraunhofer (Angstrom) chemisches Element
A 7593,7 molekularer Sauerstoff
in der Erdatmosphare
B 6867,2 molekularer Sauerstoff
in der Erdatmosphire
C 6562,8 Wasserstoffatom H alpha
D1 5895,9 Natrium
D2 5890,0 Natrium
E 5269,6 Eisen
F 4861,3 Wasserstoffatom H beta
G 43142 CH, Kohlenwasserstoff
H 3968,5 einfach ionisiertes
Kalzium

ANDREAS TARNUTZER, Hirtenhofstrasse 9, CH-6005 Luzern.

MUCKE, HERMANN, Himmelskalender 1988, Osterreichischer
Astronomischer Verein, A5 quer, 134 Seiten. OS 60.-, zuziig-
lich Porto.

Mit dem vorliegenden Band erscheint der Himmelskalen-
der zum 32. Mal. Sein Inhalt ist grundsatzlich auf Osterreich
zugeschnitten und folgt dem altbewédhrten Konzept: In den
Monatsibersichten werden Daten zu Kalender, Sternzeit,
Sonne, Mond, Planeten sowie phdnomenologisch interessan-
te Ereignisse zusammengefasst. Einzeldarstellung bringen
Naiheres zu Sonne, Mond, Planeten und ihren hellsten Mon-
den, Planetoiden, Sternbedeckungen, Finsternissen sowie zu
verdnderlichen Sternen. Im Anhang wird die Anleitung zur
Umrechnung der Daten fiir Orte in Osterreich gegeben.
Adressat des Himmelskalenders ist der Aamateur, der mit
freiem Auge oder kleinem Fernrohr beobachtet.

K. STADELI

GAL-OZ/, B.Cosmology, Physics, and Philosophy. Including a
New Theory of Aesthetics. 2nd ed. 1987. 61 figs. XXXVI, 522
Seiten. DM 89.-. Springer-Verlag. ISBN 3-540-96526-2.

Wenn ein Rezensent nur iiber ein Buch schreiben diirfte, das
ervollstandig gelesen und verstanden hat, konnte ich jetzt die-
s¢ Besprechung nicht publizieren. Ich tue es trotzdem, weil ich
¢laube, dass ein Hinweis auf dieses faszinierende Buch im
ORION gerechtfertigt ist. In seinen Grundziigen hat es mich
an E. R. HARRISON'S «Kosmologie» erinnert.

Schonder Titel driickt den umtassenden Charakter des Bu-
ches aus. Es ist sowohl vom Physiker fiir den Philosophen als
auch vom Philosophen fiir den Physiker geschrieben. Die An-
forderungen an den Leser sind von beiden Standpunkten aus
gesehen entsprechend hoch. Als Erleichterung enthalt das
Vorwort Hinweise, wie er durch Beschrankung auf die wich-
tigsten Kapitel am leichtesten in den Text eindringen kann.
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Der erste Abschnitt ist in drei Kapitel gegliedert: From Ter-
restrial Gravitational Structures To Black Holes and Neutri-
nos in Astrophysics / From «Conservation» in Classical Phy-
sics to Solitons in Particle Physics / From General Relativity
and Relativistic Cosmology to Gauge Theories. Er bietet - so-
weit ich mir ein Urteil in dieser schwierigen Materie zutrauen
kann - eine hervorragende Darstellung moderner Astronomie
und Physik. Daran schliessen sich der zweite und dritte Ab-
schnitt mit den Kapiteln: The Arrows of Time / The Crisis in
Quantum Physics / Cosmology, Physics and Philosophy /
Black Holes and the Iunification of Asymmetries, gerichteter
Zeit, Expansion und Gravitation.

Der vierte Abschnitt schliesst den ersten Teil des Buches ab.
Er trigt den Titel «Beyond Present Knowledge, Havayism -
The Science of the Whole». Darin verschiebt sich der Schwer-
punkt von physikalischen zu philosophischen Gedankengén-
gen. Havayism ist ein aus dem hebriischen abgeleiteter Be-
griff, der das Bestreben, die Welt als Gesamtes zu beschreiben,
ausdriickt.

Der zweite Teil des Buches - Critique of Western Thought -
enthalt eine Fiille von historischem und selbstkritischem Ma-
terial iiber unsere westliche Gedankenwelt.

Wer sich, gefiihrt von einem anspruchsvollen Text, liber die
verschiedenen Aspekte des Universums und unsere Beziehun-
gen zu ihm immer wieder neue Fragen stellen will, wird sich
«Cosmology, Physics, und Philosophy» zu seinem lebens-
langlichen Begleiter machen. H. STRUBIN

TuLLy, R. BRENT. Nearby Galaxies, Catalog. Cambridge
University Press, Cambridge 1988, 22 x 28,5 cm, 214 Seiten.
ISBN 0-521-35299-1. US$ 49.50.

Dieses Buchist ein Begleiter zum Nearby Galaxies Atlas (siehe
ORION 223 Seite 233) und besteht hauptsachlich ‘aus einer
Auflistung von 2367 Galaxien die im Atlas eingezeichnet sind.
Diese Liste enthélt in 18 Kolonnen Informationen iiber Posi-
tionen in dquatorialen, galaktischen und supergalaktischen
Koordinaten, morphologische Beschreibungen, Grossen,
Helligkeiten im blauen und infraroten Licht, Rotverschie-
bung, Eigenschaften im neutralen Wasserstoff, Entfernung
sowie Angaben iiber die Umgebung jeder Galaxie.

In einer zweiten Tabelle sind die 2367 nahe gelegenen Gala-.
xien den 36 Wolken, den 254 Assoziationen und den 336

Gruppen zugeteilt. In einer dritten und letzten Tabelle wird
eine Auswahl von 382 reichen, weit entfernten Galaxienhau-
fen an Bestandteile von grossen Super-Strukturen zugewiesen.

A. TARNUTZER

ESSER, U. et al. Astronomy and Astrophysics Abstracts, Vo-

lume 44, Literature 1987 Part 2. Astronomisches Rechen-In-
stitut Heidelberg. Springer-Verlag Berlin. 18,5 x 25 cm. 1100
Seiten. ISBN 3-540-19283-2

Astronomy and Astrophysics Abstracts bringt jedes Jahr un-
ter dem Patronat der Internationalen Astronomischen Union
IAU in zwei Banden Zusammenfassungen der weltweit in der
Berichtperiode erschienenen Artikel nicht nur tiber die klassi-
sche Astronomie und Astrophysik, sondern auch tiiber Astro-
nomie betreffende Raumfliige, Mond- und Planetensonden,
Meteoriten und interplanetarische Materie, Rontgen- und
kosmische Strahlung, Quasare und Pulsare.

Der vorliegende Band 44 iiber die zweite Halfte 1988 berich-
tet z.B. tiber 89 Artikel iiber Planetoiden, 321 Artikel iiber Ko-
met Halley, 161 Artikel iiber die Supernova 1987A in der gros-

sen Magellan’schen Wolke und 461 Artikel iiber Kosmologie.
Im Ganzen sind 9782 Artikel besprochen.

Auch ORION wird von AAA uiberwacht, und der Zentral-
sekretdr der SAG benachrichtigt die Autoren deren Artikel zi-
tiert werden. A. TARNUTZER

Ein Abonnement auf sie
Zeitschrift ORION lohnt sich

Die Zeischrift ORION erschient, wie das Mitteilungs-
blatt der SAG, sechsmal im Jahr. Unter den Rubriken
«Neues aus der Forschung», «Der Beobachter», « Astro-
fotografie», «Astronoie und Schule», Astro- und intru-
mententechnik», «Fragen-ldeen-Kontakte» und «Mete-
ore/Meteoriten» erscheinen regelmassig interessante

Beitrage von Amateurastronomen fir Amateurastrono-
men.

TELESKOP - DISCOUNT

Alle Modelle ab Lager lieferbar ! Zur Besichtigung aufgestellt, nicht nur im
Katalog - jederzeit - auch abends und an Wochenenden - aber nur nach telef.
Terminabsprache. Alle Reparaturen werden hier gemacht, ohne Riicksendung
nach USA. Volle Garantieleistung. Von 9-22 Uhr fir Anfragen erreichbar.
Richt-Preise incl.Stativ,parall. Aufsatz,Verglitung. komplette. neue orig. Pakete
2045LX3 10cm sC Fr. 2244.- (anstatt Dm. 3220.- od. Fr. 2805.-)

2080 LX5 20cm SC Fr. 4864.- (anstatt Dm. 7570.- od. Fr. 5840.-)

2120 LX5 25cm sC  Fr. 6980.- (anstatt Dm. 11760.- od. Fr. 9060.-)

MTS SN8 20cm sC Fr. 1999.- AKTION - nur solange Vorrat

C8 SUPERPOLARIS  Fr. 2853.- (anstatt Fr.  3290-)

C8 POWERSTAR Fr. 4726.- (anstatt Fr.  5560.-)

C11 = 28cm Starbright Fr. 7850.- + 3-Bein + Aufsatz Fr. 1650.- (anstatt Fr.12690.-)
150-600mm @ Teleskopspiegel, RC-Cass-Optiken, Planspiegel f. Heliostaten
Wenn Konkurrenzpreise andern, andern auch meine Preise. Also: Hier bezah-
len Sie immer weniger! Barzahlungs-und Abhol-Rabatte ! Gratis-Prospekte !

Eugen Aeppli, Loowiesenstr.60, CH-8106 ADLIKON 13-Std-Tel. 01/841'05'40

An-und Verkauf / Achat et vente

Zu verkaufen, MAKSUTOW Doppel-Teleskop, 1x200/1:2,5
und 1x200mm/1:10,4 Okulare, 1 Dachkantpr., 1 Suchfern-
rohr, absolut neuwertig Fr. 7000.—

A. Maziarsky, Mannedorf, tel. 01/9206031

YVixen 80 mm Refraktor mit SP-Montierung Fr. 1190.—
Celestron 90 mm Fernrohr Fr. 850.—

Celestron Comet-Catcher mit 14 cm Spiegel, Fr. 890.—
Celestron C.8 (20 cm Spiegel) mit Gabelmontierung und
Motor Fr. 2750.—. Auskunft Tel. 031/9107 30.

Zu verkaufen, 114 « ORION» N° 99 bis N° 200 (1967 bis 1984)
und N° 212 bis N° 223 (1986 bis 1987) CHF 100.—
Handbuch fir Sternfreunde, Wegweiser fiir die praktische
astronomische Arbeit-Springer Verlag Berlin Heidelberg
1967-Glinter Dietmar ROTH-gebunden CHF 20.—
Astronomie-Salsburg 1942 Prof. Oswald THOMAS-gebun-
den CHF 5.—

Lucien Rebuffat, 66 route de Plappeville F-57050 Le Ban St.
Martin, Metz



Schmidt-Newton MTS: Die Variablen

Die MTS-SN Modelle haben den Vorteil, daB Sie preis-
wert |hren Traum nach einem Teleskop erflllen, das Sie
ein Leben lang begleitet.

Im Laufe der Zeit konnen Sie das Gerat so ausbauen,
wie Sie es haben wollen.

MTS-SN8

Freie Offnung
203 mm, f/4.

DM 2.995,-

Weitere Informationen iiber die MTS-SN Modelle
finden Sie in unserem Meade-Astrogerate-
Katalog.

Sie erhalten diesen unter der Best.-Nr. 976 005
beim KOSMOS-SERVICE.

Die Grundausriistung beider MTS-SN Modelle bein-
haltet: Einen kompletten Tubus mit Spezial-Okularaus-
zug; ein Okular Typ Kellner f = 25 mm; eine Gabelmon-
tierung ohne Teilkreise, ohne Deklinations-Feineinstel-
lung und ohne Nachfiihrmotor; eine stabile S&ule mit
drei abnehmbaren Beinen und Skala fur Polhdhe.

MTS-SN6

Freie Offnung
152 mm, f{/5.

DM 1.995,-

Alleinvertretung Deutschland, Osterreich und Schweiz

KOSMOS SERVICE
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LELESTROMN

Die CELESTRON-Qualitdt und unser Service garantieren lhnen Sicherheit
und ungetriibtes Vergniigen bei lhren Himmelsbeobachtungen.
Haben Sie Fragen? Mdchten Sie mehr wissen iiber unser Programm fiir den
Berufs- und Hobby-Astronomen? Rufen Sie uns einfach an: Telefon 071 69 07 08.
Wir geben Ihnen gerne weitere Informationen.

Celestron 8 Super Polaris

Die Grundausstattung enthalt ein komplettes Teleskop mit fol-
genden Teilen: Tubus mit spezialverguteter Optik und silberbe-
schichtetem Haupt- und Fangspiegel, Okularstutzen 14", Ze-
nitspiegel 14", Okular 26 mm Plossl 14", Sucherfernrohr
6 x 30, Montageschlitten, Super Polaris Montierung inkl. Pol-
sucherfernrohr, Holzstativ (hdhenverstellbar).

C 8 Super Polaris «Starbright Fr. 3490.—

Celestron 8 Powerstar Teleskop

Die Grundausstattung enthalt ein komplettes Teleskop mit fol-
genden Teilen: Tubus mit spezialverguteter Optik und silberbe-
schichtetem Haupt- und Fangspiegel, Okularstutzen 14", Ze-
nitspiegel 14", Sucherfernrohr 8 x 50 beleuchtet, mit Polsu-
cher, Okular 26 mm Pléssl 114", Gabelmontierung mit Teil-
kreisen, elektr. Antrieb 9-12 Volt Gleichspannung, Batteriehal-
ter, Quarzstabilisierter RA-Schrittmotor mit Steuergerat RA +
Dekl. (Dekl.- Motor nachriistbar), Prazisionsschneckentrieb,
Polhéhenfeineinstellung, Satz Knebelschrauben, Aufbewah-

rungskoffer.
Powerstar 8 (Starbright Fr. 4950.—

Die angegebenen Preise sind freibleibend

Celestron Super C 8 Plus Teleskop

Die Grundausstattung enthélt ein komplettes Teleskop mit fol-
genden Teilen: Tubus mit spezialverguteter Optik, Okularstutzen
14", Zenitspiegel 1v4”, Sucherfernrohr 8 x 50 beleuchtet, mit
Polsucher, Okulare 26 mm Pléssl 174", 7 mm ortho. /4", Gabel-
montierung mit Teilkreisen, elektr. Antrieb 220V/50 Hz, Prazi-
sionsschneckentrieb, Polhéhenfeineinstellung, Halter zur Ka-
merabefestigung aufdem C 8, Dosenlibelle, SatzKnebelschrau-
ben, Aufbewahrungskoffer.

Super C 8 Plus (Starbright» Fr. 4500.—

Celestron 8 Computer-Teleskop

Die Grundausstattung enthélt ein komplettes Teleskop mit fol-
genden Teilen: Tubus mit spezialverglteter Optik und silber-
beschichtetem Haupt- und Fangspiegel, Okularstutzen 14",
Zenitspiegel 27, 2”-Okular 50 mm Pldssl, Sucherfernrohr 8 x 50
beleuchtet (mit Polsucher), verstarkte Gabelmontierung mit
elektr. Antrieb (12 VV Gleichspannung, 20 A-Netzteil oder frisch
geladene Autobatterie), Schrittmotoren in Rektaszension und
Deklination, Prazisionsschneckentrieb, Computer (rote LED-
Anzeige) mit 8190 (!) eingespeicherten Objekten, Polhdhen-
feineinstellung, Satz Knebelschrauben, Aufbewahrungskoffer.

COMPUSTAR 8 (Starbright» Fr.10500.—

. Preisanderungen vorbehalten. Prix sans engagement.
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