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Titelbild / Couverture

Sonnenflecken 1979
Sonnenaufnahme von Kari Kaila, Finnland, vom 10.
November 1979. Die Ziircher Sonnenfleckenrelativ-
zahl betrug an diesem Tag 302. Kari Kaila konnte die
sechs grossten Fleckengruppen von blossem Auge
beobachten. Die Aufnahme hat er mit seinem Refrak-
tor von 6 cm Offnung und 1800 mm Brennweite bei ei-
ner Belichtungszeit von 1/1000 s auf Agfaortho ge-
macht.

* * *
Die heutige Nummer erscheint in reduziertem Umfang.
Dafiir erhalten alle ORION-Abonnenten die ORION-
Sondernummer der Burgdorfer Astro-Tagung 1979
gratis. Sie enthilt die interessantesten Vortrdge und
Wettbewerbsbeitrage der Astro-Tagung.

* * *

Bei der letzten Ausgabe des ORION haben sich leider
einige Druckfehler eingeschlichen. Die Druckerei und
die Redaktion bitten alle Leser um Entschuldigung,
wiinschen allen schone Festtage und alles Gute fiir das
Jahr 1981.
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Entstehung der Erde und Ursprung

des Lebens

Anldsslich der Generalversammlung der SAG vom 7. Juni
1980 in La Chaux-de-Fonds hat Prof. Remane einen viel be-
achteten Vortrag iiber das Thema «Formation de la Terre et
origine de la vie» gehalten. Viele Zuhorer hatten damals be-
dauert, dass der Text nicht auch in deutscher Sprache ver-
fiigbar war. Prof. Remane hat sich nun freundlicherweise
bereit erkldrt, fiir die Leser des ORION eine deutsche Fas-
sung auszuarbeiten, wofiir wir ihm sehr dankbar sind.

Red. W.M.

Das Alter des Weltalls wird heute auf 13— 15 Milliarden
Jahre geschitzt. Unser Sonnensystem ist wesentlich jiinger,
verschiedene Indizien deuten iibereinstimmend auf ein Alter
von ca. 4,6 Milliarden Jahren, und somit waren bei seiner
Bildung schon von vornherein schwere Elemente vor-
handen.

Man nimmt heute allgemein an, dass die Sonne und ihre
Planeten sich aus einem kalten Nebel aus Gas und kosmi-
schem Staub zusammengeballt haben. Gegeniiber den gros-
sen dusseren Planeten wie Jupiter und Saturn zeigt die heu-
tige Erdatmosphire ein ausgesprochenes Defizit an den
leichten Gasen Wasserstoff und Helium. Die Anziehungs-
kraft der Erde war offensichtlich zu schwach, um die leicht-
fliichtigen Bestandteile des Urnebels festzuhalten. Eine
Aufheizung der Erde durch freiwerdende Gravitations-
energie bei der Zusammenballung, unterstiitzt durch die
Wirmeproduktion beim Zerfall radioaktiver Isotope, deren
Konzentration anfangs wesentlich hoher war als heute, ha-
ben dabei sicher mitgewirkt.

Die Erdatmosphére ist also erst spdter entstanden, aus
Gasen, die aus dem Erdinnern entwichen sind. Die heutigen
Vulkane geben uns ein ungefahres Bild von der Zusammen-
setzung dieser «ersten» Atmosphére: viel Wasserdampf,
wahrscheinlich auch etwas Wasserstoff, sodann Ammoniak
und Methan (oder Kohlenmonoxyd oder -dioxyd, auf jeden
Fall Kohlenstoff in einer dieser drei Formen). Bei geniigen-
der Abkiihlung schlug sich dann ein grosser Teil des
Wasserdampfs nieder und bildete die Weltmeere.

Soweit die kosmologische Theorie. Entscheidend ist da-
bei, dass die Erdatmosphére urspriinglich keinen freien
Sauerstoff enthielt, also reduzierend bis neutral war.

Die geologischen Dokumente iiber die Friihzeit unseres
Planeten sind leider recht mager. Die éltesten Gesteine, die
nicht durch spétere Faltung und damit verbundene Aufhei-
zung in grosser Tiefe stark verandert wurden, sind «nur»
zwischen 3 500 und 3 100 Millionen Jahren (Ma) alt. Uber
die ersten 1000 Ma wissen wir also fast nichts.

Die eben genannten dltesten Gesteine stammen aus dem
Swaziland in Siidafrika. Sie enthalten winzig kleine, nur um
10u grosse Kiigelchen oder langliche Kérper aus organischer
Substanz, die als fossile Bakterien gedeutet wurden — sehr
wahrscheinlich zu Unrecht. Auch das Vorhandensein von
komplizierten organischen Verbindungen wie Aminoséduren
oder von Phytan und Pristan, die in den Seitenketten des
Chlorophyllmolekiils vorkommen, sind kein sicherer Be-
weis fiir das Vorhandensein von Leben, denn, wie sich noch
zeigen wird, konnten solche Verbindungen auch abiogen,
d.h. ohne die Mitwirkung von Lebewesen entstanden sein.

J. REMANE

Dennoch war das Leben zu diesem Zeitpunkt wahr-
scheinlich schon auf der Erde vorhanden, darauf deutet ein
Defizit des Kohlenstoff-Isotops C*2, wie wir es bei den heu-
te durch Assimilation von CO, entstandenen organischen
Verbindungen beobachten.

Unser Heimatplanet Erde. Die Aufnahme machte der Satellit
SMS-2 am 12. Februar 1975. Deutlich sind die Kontinente Nord-

und Siidamerika zu erkennen. Foto NASA

Fazit dieser etwas widerspriichlichen Befunde: Das Leben
ist wahrscheinlich schon sehr friih auf der Erde entstanden
und es besteht kaum Aussicht, diesen Zeitpunkt mit Hilfe
geologischer Dokumente genauer zu fassen.

Dafiir ldsst sich aber die Entwicklung der Atmosphére
sehr gut verfolgen. In den Konglomeraten und Sandsteinen
der Witwatersrand-Folge (Siidafrika, zwischen 2 800 und
2 300 Ma alt) finden sich das Mineral Uraninit und abge-
rundete Gerdlle von Pyrit (Schwefelkies). Da Pyrit ziemlich
hart ist, muss der Transport entsprechend lang gewesen
sein, dass der Pyrit dabei trotzdem nicht oxydiert wurde,
ldsst sich am besten so erklédren, dass die Atmosphére da-
mals praktisch frei von Sauerstoff war. Das Vorkommen
von Uraninit bestdtigt diese Annahme; die jilingsten
Uraninitvorkommen sind etwas iiber 2 000 Ma alt.

Wichtig sind in diesem Zusammenhang auch die soge-
nannten Bindereisenerze, millimeterfeine Wechsellagerun-
gen von Kieselgestein und kieselhaltigen Eisenoxyden. Sie
haben sich vor allem zwischen 2 400 und 2 000 Ma in gros-
sen Mengen gebildet, aber seit etwa 1 800 Ma iiberhaupt
nicht mehr. Offensichtlich wurde hier in den Meeren gel6-
stes Eisen chemisch ausgefallt. Leicht 16slich ist Eisen aber
nur in der zweiwertigen Form, die in Gegenwart von Sauer-
stoff unbestidndig ist. Damit ergibt sich fiir die Entstehung
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der Bindereisenerze folgendes Bild: Die Atmosphire war zu
dieser Zeit immer noch praktisch sauerstofffrei, so konnte
bei der Verwitterung das Eisen in der zweiwertigen, redu-
zierten Form in Losung gehen. In den Meeren lebten Blaual-
gen, die durch Photosynthese Sauerstoff produzierten. Da-
durch wurde das geloste Eisen oxydiert und ausgefallt.

Die éltesten Algenkalke (Stromatolithe) gehen auf etwa
2 800 Ma zuriick, spétestens von da an entstand also Sauer-
stoff in den Gewdssern. Zundchst war aber die Produktion
gering, und aller Sauerstoff wurde sofort verbraucht,
hauptsdchlich zur Oxydation des Eisens (s.0.). Etwa gleich-
zeitig mit dem Verschwinden der Bindereisenerze vor
1 900—1 800 Ma treten die ersten Rotsedimente auf. Sie
verdanken ihre Farbung dreiwertigen Eisenoxyden und sind
damit ein sicheres Anzeichen dafiir, dass nun freier Sauer-
stoff in der Atmosphére vorhanden war, wenn auch in viel
geringerer Konzentration als heute.

So liefern uns die geologischen Dokumente ganz uner-
wartet einen sehr wichtigen Beitrag: Sie bestitigen die Ver-
mutung, dass die Erdatmosphidre urspriinglich keinen
Sauerstoff enthielt und womoglich reduzierend war. Damit
ist die entscheidende Voraussetzung fiir die abiogene Ent-
stehung von organischen Substanzen erfiillt.

MILLER & UREY (1953) haben als erste versucht herauszu-
finden, wie ein Gasgemisch, das der vermuteten Uratmos-
phére entspricht, unter natiirlichen Bedingungen reagiert,
d.h. ohne Verwendung von Katalysatoren und bei norma-
lem Druck und normaler Temperatur. Ein Gemisch von
Wasserdampf, Wasserstoff, Ammoniak und Methan wurde
wiéhrend langerer Zeit elektrischen Entladungen — sozusa-
gen einem Dauergewitter — ausgesetzt. Es entstanden eine
ganze Reihe z.T. komplizierter organischer Verbindungen,
darunter mehrere Aminosduren! Aminosduren aber sind die
Grundbausteine der Eiweisse, die als Baustoffe und Enzyme
in allen Lebewesen eine entscheidende Rolle spielen.

Die Versuche sind inzwischen mit anderen, weniger redu-
zierenden Gasgemischen wiederholt worden, die Kohlen-
monoxyd oder -dioxyd enthielten, jedesmal mit positivem
Ergebnis. 17 von den 20 Aminoséuren, die in der lebenden
Substanz vorkommen, sind auf diese Weise unter natiirli-
chen Bedingungen hergestellt worden.

Das bedeutet, dass unter den Verhiltnissen, die auf der
Urerde herrschten, ein Gutteil der fiir das Leben ent-
scheidenden  organischen  Grundbausteine sozusagen
zwangsldufig entstand. Die erste, entscheidende Barriere
fiir die Entstehung von Leben aus unbelebter Materie ist da-
mit berwunden. Trotzdem ist der Weg von dort bis zum er-
sten einfachsten Lebewesen noch sehr weit.

Zundchst miissen, unter anderem, aus den Aminosduren
Eiweisse entstehen. Eiweisse sind Kettenmolekiile, aus einer
grossen Zahl von aneinandergereihten Aminosiuren aufge-
baut. Bei der Zusammenlagerung von zwei Aminosduren
wird jedesmal ein Molekiil Wasser abgespalten. Die leben-
den Organismen bewiltigen dieses Problem mit der Hilfe
von Enzymen — die selbst Eiweisse sind! Eine abiogene
Synthese muss aber ohne Enzyme auskommen, und dariiber
hinaus miissen natiirliche, d.h. ziemlich niedrige Tempera-
turen eingehalten werden. Die zuerst gebildeten Aminosiu-
ren lagen zwangsldufig in Wasser geldst vor. Die oben be-
schriebene Reaktion ist also ziemlich schwer zu bewerkstel-
ligen und entsprechende Laborversuche sind bis jetzt nicht
liber «ermutigende Anfdnge» hinausgekommen.

Der néchste Schritt wire dann die Konzentration der ir-
gendwie schliesslich doch entstandenen Grossmolekiile,

denn der Entstehung des Lebens muss zwangsldufig die Bil-
dung von Tropfchen aus einer Mischung verschiedener or-
ganischer Substanzen vorausgegangen sein, in denen die
Konzentration héher war als in der umgebenden Losung.
Das ist die notwendige Voraussetzung fiir die Entstehung in
ihrer Zusammensetzung konstanter, aber offener chemi-
scher Systeme, die in stdndigem Stoffaustausch mit der Um-
gebung stehen, so wie alle heutigen Lebewesen. Dieser
Punkt bereitet weniger Schwierigkeiten als der vorher-
gehende, denn Laborversuche haben gezeigt, dass hoch-
molekulare organische Verbindungen in wissriger Losung
eine starke Neigung haben sich zu konzentrieren und
gewissermassen von der Losung abzusondern (die «Mikro-
sphéren» von FOx und die «Coacervate» von OPARIN).

Der néchste Schritt wire dann der entscheidende, der
zum einfachsten Lebewesen, noch kleiner und in seinen
physiologischen Reaktionen noch einfacher als die einfach-
sten heute lebenden Bakterien. Hier sind wir vollig auf hy-
pothetische Denkmodelle angewiesen, um uns die theore-
tisch notwendigen Etappen einer solchen Entwicklung vor-
zustellen. Eine in allen Punkten befriedigende Theorie (die
dann noch experimentell zu iiberpriifen wire) existiert aber
noch nicht.

Zusammenfassend lésst sich also iiber unseren heutigen
Kenntnisstand zu dem ganzen Fragenkomplex, bis hin zu
den ersten Anféngen des Lebens, folgendes sagen:

1) Voraussetzung fiir die Entstehung von Leben ist, dass
sich vorher abiogene organische Substanzen bilden. Das ist
nur moglich, wenn die Atmosphire frei von Sauerstoff ist,
weil sonst die organischen Verbindungen sofort wieder zer-
stort wiirden. -

Astronomische Uberlegungen zu der Annahme, dass die
Erdatmosphdre am Anfang tatsdchlich keinen freien Sauer-
stoff enthielt. Diese Annahme wird durch die geologischen
Befunde voll bestétigt.

2) Laborversuche zeigen, dass sich unter solchen Bedin-
gungen zwangsldufig eine grosse Zahl ziemlich komplexer
organischer Verbindungen bildet, darunter die fiir das Le-
ben so wichtigen Aminosiuren.

Die erste, entscheidende Voraussetzung fiir die Ent-
stehung von Leben aus unbelebter Materie auf der Erde war
also mit Sicherheit erfiillt. Wir brauchen demnach keinen
ausserirdischen Ursprung des Lebens anzunehmen, durch
abiogene organische Verbindungen, die aus dem Weltraum
auf die Erde gelangten oder gar durch im All vagabundie-
rende Lebenskeime.

3) Uber den weiteren, noch sehr langen Weg bis zum er-
sten Lebewesen wissen wir fast nichts. Es ist aber auffillig,
dass die primitivsten unter den heute lebenden Bakterien
von organischer Substanz leben und auf ein sauerstofffreies
Milieu angewiesen sind: Das entspricht genau den Bedin-
gungen, wie sie nach dem oben geschilderten Anfang kurz
nach der Entstehung des Lebens auf der Erde geherrscht ha-
ben miissen, abiogen gebildete organische Verbindungen
waren noch reichlich als Nahrung vorhanden, aber es hatte
sich noch kein Sauerstoff durch Photosynthese gebildet,
weil die Blaualgen, die primitivsten Sauerstoffproduzenten,
die wir kennen, erst spiter entstanden.

Adresse des Autors:
Prof. Dr. Jiirgen Remane, Université de Neuchdtel, Institut de Géo-
logie, 11 Rue Emile-Argand, CH-2000 Neuchatel 7.
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«A» Sonnenfleckenbeobachtungen

von blossem Auge

1. Teil: Verfolgung des Sonnenflecken-Zyklus
Als Sonnenbeobachter an der Eidg. Sternwarte in Ziirich,
— wo seit 125 Jahren die Ziircher Sonnenflecken-Relativ-
zahl R bestimmt wird — , habe ich die Moglichkeit genutzt,
eine Methode zu finden, mit der der Sonnenflecken-Zyklus
auf einfachste Weise verfolgt werden kann, und die eine gu-
te Ubereinstimmung mit der Relativzahl R ergibt. Dabei lei-
tete mich folgende Grund-Idee:

Methode, die moglichst ohne Mittel (Instrument) direkt
dem Zweck (Sonnenfleckenbeobachtung) dient.

Beobachtungsmethode

Die Sonne wird von blossem Auge beobachtet; d.h. ohne
Vergrosserungsinstrument. Die Sonnenscheibe erscheint in
ihrer natiirlichen Groésse; sie hat im Mittel einen Durch-
messer von 32’ arc. Zur Abschwichung des Sonnenlichtes
auf eine angenehme, das Auge nicht schadigende Beobach-
tungs-Helligkeit wird ein lichtabsorbierendes Filter vor die
Augen gehalten; z.B. in Form eines schwarzen Filmstrei-
fens. Die Abschwichung des Lichtes soll so gross sein, dass
die Sonne als helleuchtende, perfekte Scheibe erscheint. Da
das Sonnenlicht, — z.B. bedingt durch unterschiedliche
Witterungsverhéltnisse —, nicht immer die gleiche Inten-
sitdt hat, empfiehlt es sich, einen Satz bestehend aus 3 bis 4
Filtern mit verschiedenen Absorptionsgraden zu ver-
wenden. Die prinzipale Stdrke dieser Sonnenflecken-
Beobachtungsmethode ist ihre Einfachheit. Sie ist nicht
ortsgebunden, und kann jederzeit von jedermann ange-
wandt werden; ... einzige Voraussetzung ist, dass die Sonne
scheint.

Zihlart

Gezihlt werden jeden Tag alle gleichzeitig auf der Sonne
von blossem Auge beobachteten Flecken = «Ax»-Flecken.
Da die Flecken bloss als stirkere oder schwéchere Punkte
erscheinen, werden sie nicht unterschiedlich gewichtet; jeder
beobachtete «A»-Fleck geht als 1 Fleck in die Zahlung ein.
An jedem Tag, an dem eine Beobachtung moglich ist, sei die
Anzahl der beobachteten Flecken = A. Die prinzipale
Schwiche dieser Beobachtungsmethode ist das begrenzte
Auflosungsvermogen des menschlichen Auges, denn mit ihr
sind nur die grossen Sonnenflecken erfassbar (siche 2. Teil).
Diese Schwiche kann allerdings durch die Anwendung
geeigneter statistischer Auswertungsmethoden weitgehend
eliminiert werden (siehe folgende Abschnitte). Dadurch erst
wird es moglich, den Sonnenflecken-Zyklus in guter Uber-
einstimmung mit der Ziircher Relativzahl R verfolgen zu
koénnen.

Statistische Auswertung

Bei der Erfassung sdmtlicher Phidnomene der Sonnen-
Aktivitdat spielt die Mittelwert-Bildung von aus Einzel-
beobachtungen und -Messungen bestehenden Reihen eine
wesentliche Rolle. Damit werden die zum Teil erheblichen
Fluktuationen ausgeglichen, wodurch der periodische Ver-
lauf des untersuchten Phidnomens deutlich sichtbar wird.

DER BEOBACHTER

ORION 181

H.U. KELLER

Definitionen

A: Einzelbeobachtung (siehe oben: Zéhlart)
3,:  Summe aller A fiir einen Monat n
N,:  Anzahl der Beobachtungen in einem Monat n

b
M, =N, : Monatsmittel fiir den Monat n
A

+5
Mg+ M+ My +22 My,
25

A=

ausgeglichenes, od. gleitendes Mittel, wobei fir den Monat,
fiir den M4 berechnet wird, der Index n=0 ist, fiir die ihm
vorangehenden Monate n=-1, -2..., fir die ihm folgenden
Monaten= +1, +2..

M, ist ein Mlttelwert iiber 13 Monate, bezogen auf die
Mitte des 7. Monats; er kann demnach ]ewells erst fiir einen
Monat ermittelt werden, der ein halbes Jahr zuriickliegt.

Die Ermittlung von I\—/IA geschieht in Anlehnung an die
Bildung des ausgeglichenen Mittels der Ziircher Relativzahl

_ R_+R, +22R
R__,,,7,
24

Der Unterschied besteht darin, dass der Monat 0, fiir den
M4 ermittelt wird, mit dem Gewicht 3 in die Rechnung ein-
geht; dies zur besseren «Betonung» des Monates 0. Die 5§
dem Monat 0 vorangehenden und nachfolgenden Monate
werden mit dem Gewicht 2, der 6. vorangehende und nach-
folgende Monat je mit dem Gewicht 1 beriicksichtigt. Die
Homogenitidt von M, gegeniiber der von R wird ferner
leicht beeintriachtigt durch den Umstand, dass kaum fir
restlos jeden Tag eine «A»-Beobachtung vorliegt, die R-
Reihe hingegen keine Liickentage aufweist.

Der Anstieg der Sonnenflecken-Aktivitdt

vom Minimum 1976/77 zum Maximum 1979/80
(Sonnenflecken-Zyklus Nr. 21)

Das Ergebnis der eingangs vorgestellten Beobachtungs-
methode und Zahlart, verbunden mit deren statistischer
Auswertung, zeigt Abb. 1. Die diinne Linie verbindet die
Monatsmittel My, die dicke Linie die ausgeglichenen
Monatsmittel M. Aus ihr geht deutlich hervor, dass die
Zeitspanne eines Monats (zur Mittelwertbildung Mp) zu
kurz ist, um den Verlauf des Sonnenfleckenzyklus sichtbar
zu machen (grosse Fluktuationen), ein ganzes Jahr hingegen
(zur Bildung des ausgeglichenen Monatsmittel M) geeig-
net ist, um diesen Verlauf hervorzuheben. Sehr Zhnlich ver-
hélt es sich auch bei der Darstellung der entsprechenden
Mittelwerte R und R der Zurcher Relativzahl (Abb. 2).

Bis hierher wurde die Moglichkeit, den Verlauf des
Sonnenflecken-Zyklus einzig und allein mittels Beobach-
tungen von blossem Auge zu verfolgen, aufgezeigt. Damit
ist aber das gesteckte Ziel, — in guter Ubereinstimmung mit
der Relativzahl R —, noch nicht erreicht. Der folgende Ab-
schnitt soll die Briicke dazu schlagen.
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Korrelation von A und R

Kann aus einer bestimmten Anzahl von blossem Auge
beobachteter «A»-Flecken A auf eine entsprechende Ziir-
cher Relativzahl R geschlossen werden? Oder anders ge-
fragt: stehen A und R in einem bestimmten Verhiltnis
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Abb.2

zueinander; und wenn ja, ist dieses Verhiltnis konstant oder
dndert es sich z.B. mit der Hdufigkeit von Flecken, also im
Verlauf eines Sonnenfleckenzyklus?

Der Vergleich von Einzelbeobachtungen aus beiden
Beobachtungsreihen zeigt iiberhaupt keine Uberein-
stimmung im Verhiltnis von R zu A. Wohl muss defi-
nitionsgeméss an Tagen mit R =0 auch A =0 sein. Ander-
seits kann die tdgliche Relativzahl durchaus den Wert 200
ibersteigen, R>200, trotzdem kein Fleck von blossem Auge
sichtbar ist, A=0. Tage, an denen kein Fleck von blossem
Auge beobachtet werden kann, A =0, gibt es sowohl wih-
rend eines Sonnenfleckenminimums als auch wihrend eines
-Maximums; nur die Héufigkeit der Tage mit A =0 dndert
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sich wiahrend des Zyklus. So waren wihrend den Mini-
mumsjahren 1976/77 an ca. 90% der Tage kein Fleck von
blossem Auge beobachtbar, im Maximumsjahr 1979 da-
gegen nur an ca. 30% der Tage A=0.

Eine weitere Vergleichsmoglichkeit von A und R bieten
die einfachen Monatsmittel M, bzw. R der beiden Zihl-
reihen, deren Verlauf in Abb. 1 und 2 durch die diinne Linie
dargestellt ist. Eine lose iibereinstimmende Tendenz ist
wohl erkennbar, hingegen zeigt der Vergleich von einzelnen
Monatsmitteln noch erhebliche Diskrepanzen. Auffallend
sind vor allem die viel grosseren Amplituden von M ver-
glichen mit R.

Bleiben noch die ausgeglichenen Mittel MA und R als
Verglelchswcrte iibrig (dlcke Linien in Abb. 1 u. 2). Eine ge-
wisse Ubereinstimmung im Vergleich der beiden Kurven ist
unverkennbar.

Um den Zusammenhang zwischen A und R sichtbar zu
machen, wird der Quotient

R _
A= 2

ganz allgemein eingefiihrt; und weil sich die langfristigen
Mittel M, und R am besten fir einen Vergleich eignen,

R
M,
im speziellen ermittelt. Dieser Wert a wurde fiir jeden Mo-
nat des Anstiegs des Sonnenfleckenzyklus Nr. 21 berechnet

(Tab. 1), und ist in Abb. 3 in Funktion von M4 durch Punk-
te dargestellt.

=a

1976 1977 1978 1979

| M| e Rl lml|l=a] ® M| = Rl M| =
Jan 67 | o9 | 186 590| o29| 203 | 1229| o9 | 11
Feb. 8o | o8 | 225 2| o3| 173 | Bo4 | 095 | 137
Mérz 24 o | 13 189 | go6 | 332 61/ | o33 | 172 || Beo| Le3 | 132
Apr. 29 VES 99 220 | gof | 34 4| okk| 169 o | 112 12
Mar' 23 | ol | 229 287 | qo8| 29 | 808| o48| 68 | wi3| 125 | s
et 26 | oll | us 256 | olo| 256 89| os5 158 | /37| 135 | I
Judlf 133 | ou | 421 281 | oo09| 312 90| os7 | mz | 1562\ 124 | 126
Ag "3 | om| lo 323| o3| 48 | lol9| cl | Me | 1569| 26 | 125
Sept 44 oll | 13t 379 o2 172 loék| aofl | 150 1573 131 120
Ocl . 35 | gob| 69 440 | a25| 17 | lo35| <69 | 159 | 1595| 136 | w7
Nov. 125 | oo6| 28 | S00| o28| 179 | 20| o7 | /53 | seks| 148 | 11l
Dec. na | gof | 2t | s48| o029 189 | 1168| o8| 139 | 1662 4o | 119

Tabelle 1

Das offensichtlichste Ergebnis aus Abb. 3 sind die 2 Fest-
stellungen
a) breite Streuung von a fiir MA<0 2
b) linearer Zusammenhang von a und MA fiir M,>0.2
Zu a) Ein Vergleich mit Tab. 1 macht das Zustandekommen
dieser Streuung sichtbar: Marz — Sept. 1976 a bei 120;
Sept. 1976 — Mirz 1977 Anstieg von a auf tiber 300; Mérz
— Aug. 1977 @ zwischen 250 und 330. a variiert also nicht
willkiirlich, sondern in Funktion der Zeit. Und die Er-
klarung fiir diese Variation ist gegeben durch einen Ver-
gleich von Abb. 1 mit Abb. 2: Der Beginn des Anstieges der
Sonnenfleckenaktivitit, erfasst mit der Methode der Ziir-
cher Relativzahl R, ist zeitlich gegeniiber dem Beginn des
Anstieges, erfasst mit der Beobachtungsmethode von blos-
sem Auge A, vorverschoben. Die Zunahme der Haufigkeit
von grossen, von blossem Auge sichtbaren Flecken hat eini-

L

'\;3 20 i B0 80 100 120 11.0 160 :so 200 220 240 260 280 300 320 340 @

Abb. 3

ge Monate spéter eingesetzt als die Zunahme der Haufigkeit
von kleinen, nur mit Instrumenten aufldsbaren Flecken.
Zu b) Sobald M, den Wert 0.2 iiberstiegen hat und stetig
ansteigt, nimmt das Verhaltnis von R:Mj =2 ebenso stetig
ab (geneigte Gerade in Abb. 3). Das Verhiltnis von R:My
ist also wihrend des Anstieges vom Flecken-Minimum zum
Flecken-Maximum nicht konstant geblieben, — sonst wiir-
de die Gerade in Abb. 3 senkrecht stehen —, sondern hat
sich linear mit zunehmendem M 4 vermindert. Die in Abb. 3
eingezeichnete, auf graphische Art ermittelte Gerade erfiillt
die Gleichung _

a=190 — 55Mj4.
a: eine Art «k-Faktor»
I\% —a—>Ry=a My= (190 — 55 M,) M,
R, ist die ausgeglichene Relativzahl, ermittelt aus dem
ausgeglichenen Mittel der Fleckenbeobachtungen M 4 multi-
pliziert mit dem Korrelationsfaktor a.

Als Resultat zeigt Abb. 4, dass es moglich ist, mittels
Sonnenfleckenbeobachtungen von blossem Auge A, den
Sonnenfleckenzyklus in guter Ubereinstimmung mit der
Zircher Relativzahl R zu verfolgen. Dabei ist die Formel
R, =7 - My ohne Einschrinkungen giiltig, etwa wie R=k
(10 g+f) zur Bestimmung der Ziircher Relativzahl. Hin-
gegen bedarf ihr diffizilstes Glied, der Factor &, einiger wei-
terer Erlduterungen:

— Der Faktor a ist insofern mit dem k-Faktor vergleichbar,
als beide Faktoren abhangig sind

a) vom Beobachter

b) von der Instrumentierung, die das Auflosungsvermogen
bestimmt (das Auflosungsvermogen des Auges bzw. des
verwendeten Instrumentes)

c) vonder Zahlart (A bzw. 10g + f)

— Der Wert fir a=190 — 55 M, wurde aus Parallel-
beobachtungen von A und R wéhrend des Anstiegs des
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Fleckenzyklus Nr. 21 ermittelt und ist vorderhand nur fiir
diesen Anstieg allein typisch. Das heisst, dass sich dieser
Wert fiir den Anstieg eines anderen Zyklus, oder iiber einen
ganzen Zyklus hinweg, wohl dndern kann. (Eine Méglich-
keit, dies herauszufinden, wird im 2. Teil beschrieben.)

Zum Schluss sei nochmals daran erinnert, dass nur die
tber ein Jahr ausgeglichenen Mittelwerte M 4, und R eine gu-
te Ubereinstimmung der beiden Sonnenflecken-Erfassungs-
methoden ergeben. Es wire daher widersinnig, diese Korre-
lation riickschliissig auf Einzelbeobachtungen anwenden zu
wollen, etwa in dem Sinne, dass R=a - A= (190 — 55 A) -
A sei.

2. Teil: Sichtbarkeitsgrenze von «A»-Flecken
Wie gross muss ein Sonnenfleck mindestens sein, dass er
von blossem Auge sichtbar ist? Die Fragestellung ist zwar

einfach, doch muss bei ihrer Beantwortung beriicksichtigt
werden, dass ein Fleck nicht nur in seiner Grosse, sondern
auch in seiner Form und seiner Lage auf der Sonne variiert.
Zur Charakterisierung seiner Grosse bieten sich sowohl sei-
ne lineare Ausdehnung als auch sein Flacheninhalt an. Die
genaue Ausmessung dieser Dimensionen kann entweder von
photographischen Aufnahmen der Sonne im weissen Licht,
oder von Fleckenzeichnungen ab Projektion gewonnen wer-
den.

Auf den an der Eidg. Sternwarte téglich durchgefiihrten
Sonnenfleckenzeichnungen betridgt der Sonnendurchmesser
auf dem Projektionsbild 25 cm. Solche Sonnenfleckenzeich-
nungen dienten als Grundlage zur Ermittlung der in diesem
Teil wiedergegebenen Ergebnisse.

Um die Sichtbarkeitsgrenze von «A»-Flecken ermitteln
zu konnen, werden einerseits sorgfiltige Sonnenbeobach-
tungen von blossem Auge (wie im 1. Teil beschrieben), und
anderseits genaue Sonnenfleckenzeichnungen an denselben
Tagen bendtigt. Aus der Beobachtung von blossem Auge
geht hervor, ob und wieviele Flecken sichtbar sind, aus den
Fleckenzeichnungen die Abmessungen sowohl der von blos-
sem Auge sichtbaren, wie auch unsichtbaren Flecken. In-
teressant sind vor allem Flecken, die im Grenzbereich der
A-Sichtbarkeit liegen; interessant aber auch sehr grosse

Sonnendurchmesser auf Prdjectionsbild
25cm

Abb. 5
' Abstand des Flecks vom Scheibenzentrum Z
¥ = 0°Scheibenzentrum
U = 90° Scheibenrand
D grosste lineare Ausdehnung des Flecks
d  kleinste lineare Ausdehnung des Flecks
D

= Qg_d mittlere lineare Ausdehnung
Fs scheinbare, perspektivisch verkiirzte Flichenausdehnung des
Flecks.
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Flecken, nachdem sie am Ost-Rand erschienen sind oder be-
vor sie am West-Rand verschwinden, durch ihre perspekti-
vische Verkiirzung nahe dem Rand nur eine geringe Aus-
dehnung haben, und erst nach einer gewissen Zeit und ei-
nem gewissen Randabstand sichtbar bzw. unsichtbar wer-
den.

Zur Erfassung der linearen und arealen Fleckendimen-
sionen wurden diese wie folgt festgelegt:
sieche Abb. 5.

Ausgemessen wurden insgesamt 291 Flecken, und zwar
nur solche mit gut dafinierter Form, bei denen D und d ein-
deutig bestimmbar waren.

In den Abbildungen 6 und 7 sind Flecken, welche von
blossem Auge sichtbar waren, durch Punkte eingetragen,
solche, die von blossem Auge nicht sichtbar waren, durch
kleine Kreise. In beiden Abbildungen gibt die ausgezogene
Linie die ermittelte Sichtbarkeitsgrenze fiir «A»-Flecken an;
in Abb. 6 ermittelt aus dem mittleren Fleckendurchmesser
Dy in Funktion vom Scheibenzentrumsabstand 7, in Abb.
7 ermittelt aus der Fleckenflachenausdehnung in Funktion

Abb. 6: Die Skala am linken Rand gibt die mittlere Fleckenausdeh-
nung Dpy in mm, ausgemessen auf der Projektionsbild-Zeichnung
mit Sonnendurchmesser 25 cm an. Am rechten Rand innen die wah-
re mittlere Fleckenausdehnung auf der Sonne, und aussen die
scheinbare mittlere Fleckenausdehnung in Bogensekunden.

Abb. 7: Die Skala am linken Rand gibt die scheinbare (perspekti-
visch verkiirzte) Fleckenfliche Fg in mm? ausgemessen auf der
Projektionsbild-Zeichnung mit Sonnendurchmesser 25 cm an. Am
rechten Rand die scheinbare Fleckenfliche in Millionsteln der
Sonnenscheibenfliche.

von ¥. Im Bereich oberhalb der Linie sind Flecken von blos-
sem Auge sichtbar, im Bereich unterhalb der Linie sind sie
unsichtbar.

Feststellungen:

— Der Grund, weshalb die Sichtbarkeitsgrenze nicht ganz
eindeutig festgelegt werden kann (vereinzelte Kreislein im
sichtbaren Bereich, und Punkte im unsichtbaren Bereich),
liegt

a) in variablen Sichtverhiltnissen wéhrend des Beobach-
tens,

b) in Zeichnungs- und Messungenauigkeiten (angestrebte
Genauigkeit = 1/10 mm),

¢) in unterschiedlicher Verfassung des Beobachters,

d) ev. auch in unterschiedlichen Grossen der Flecken-
Umbren.

— Die Sichtbarkeit von «Ax»-Flecken wird durch die Aus-
dehnung ihrer Penumbra bestimmt. Die Ausdehnung der
Umbra allein ibertrifft nur in den seltensten Féllen das
durchschnittliche Auflosungsvermdgen des menschlichen
Auges.

— Flecken, auch die grossten, sind infolge ihrer perspekti-
vischen Verkiirzung (und ev. auch infolge des geringeren
Kontrastunterschiedes, bedingt durch die Randver-
dunkelung) ausserhalb eines Abstandes vom Scheiben-
zentrum von ¥ >60° von blossem Auge nicht sichtbar. Da
ein Fleck vom Zeitpunkt seines Erscheinens am Ost-Rand
bis zu ¥ = 60°, und von ¥ = 60° bis zum Zeitpunkt seines
Verschwindens am West-Rand je etwas mehr als 2 Tage be-
noétigt, ist er hochstens wahrend 9 Tagen seiner 13 V2tédgigen
Ost-West Passage von blossem Auge sichtbar.

Die in den Abbildungen 6 und 7 eingetragenen Punkte
und die daraus ermittelte Sichtbarkeitsgrenze sind das
Ergebnis von Beobachtungen des Verfassers in den Jahren
1979-80. Diese kann keine allgemeine Giiltigkeit haben,
denn jeder Beobachter wird aus eigenen Beobachtungen ei-
ne andere Sichtbarkeitsgrenze ermitteln, einerseits weil das
Auflosungsvermogen von Auge zu Auge verschieden ist,
anderseits weil nicht jeder Beobachter die gleiche Ubung
hat.

Schlussfolgerungen

Mit den im 2. Teil in Abb. 6 und 7 dargestellten Kurven der
Grenzgrossen fiir von blossem Auge sichtbare Sonnen-
flecken (— die ebensogut Eichkurven zur Bestimmung des
Auflosungsvermogen des Auges fiir kontrastreiche Objekte
sind —) ist die Grundlage gegeben, den Sonnenflecken-
zyklus nach der im 1. Teil beschriebenen Methode auch
in die Vergangenheit zuriickverfolgen zu konnen. Das
dazu benoétigte Beobachtungsmaterial, — Sonnenflecken-
zeichnungen ab Projektionsbild mit Sonnendurchmesser
25 cm —, bis ins Jahr 1883, ruht im Archiv der Eidg. Stern-
warte in Zirich. Damit konnte die Gesetzméssigkeit der
Korrelation zwischen der Héaufigkeit von blossem Auge
sichtbaren Sonnenflecken A und der Ziircher Relativzahl R
iiber 8 Zyklen ergriindet werden.

Das Anliegen des Verfassers war es, mit diesem Aufsatz
die Moglichkeit, ein faszinierendes astronomisches Phéno-
men — den Sonnenfleckenzyklus — mittels Beobachtungen
von blossem Auge verfolgen zu konnen, vorzustellen.

Adresse des Autors:
H.U. Keller, Hiigel 43, CH-8002 Ziirich.
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Wechsel im Zentralvorstand der SAG

Nichts ist im Leben, auch nicht im Leben einer Gesellschaft,
unverdnderlich: es findet ein stindiger Wechsel statt. So
geht es nun auch dem Zentralvorstand der SAG. Die beiden
Herren Dr. PETER GERBER und FRITZ HEFTI treten aus dem
Vorstand aus, wdhrend Herr WERNER LUTHI das Amt
wechselt. Wir ergreifen hier deshalb die Gelegenheit, die
grosse Arbeit zu wiirdigen, die diese Herren unter Opferung
ihrer Freizeit fiir das Wohl der SAG und all ihrer Mitglieder
geleistet haben und ihnen dafiir recht herzlich zu danken.

Herr WERNER LUTHI {ibernahm am 1. Januar 1974 das
Amt des Generalsekretdrs von Dr. h.c. Hans Rohr. Dies
brachte ihm eine Fiille von reiner Verwaltungsarbeit, so
dass fiir die eigentlichen astronomischen Belange kaum Zeit
blieb. Dies dnderte sich im Mai 1978: Die Generalversamm-
lung in Basel wahlte Herrn A. Tarnutzer zu seinem Nach-
folger und Werner Liithi wurde «Technischer Leiter der
SAG». Dieses Amt wurde damals neu geschaffen, um den
Zentralsekretdr — wie er seit der Statutenrevision heisst —
von einem Teil seiner Arbeit zu entlasten. Der Technische
Leiter soll mit Hilfe von Sektionen astronomische Anlésse
im Rahmen der SAG planen, Kontakte zu aktiven Mitglie-
dern aufnehmen und zusammen mit diesen versuchen, Ar-
beitsgruppen ins Leben zu rufen.

Im Rahmen dieser Zielsetzung realisierte Werner Liithi
im Herbst 1979 die wohlgelungene und gut besuchte Burg-
dorfer Astro-Tagung, die mit einer zwei Wochen dauernden
Astro-Ausstellung verbunden war. Fiir 1980 waren zwei Se-
minare geplant mit den Themen Sonnenbeobachtung und
verdnderliche Sterne. Umstidndehalber konnten leider beide
nicht durchgefiihrt werden.

Auf Ende September 1980 hat Herr Liithi nun als Techni-
scher Leiter demissionieren miissen. Fiir seine grosse Arbeit
zu Gunsten der SAG — als Generalsekretér und als Techni-
scher Leiter — danken wir ihm herzlich, speziell fiir die Pla-
nung und Durchfithrung der Astro-Tagung zusammen mit
der Sektion Burgdorf. Wir sind froh, dass er uns seine Dien-
ste weiterhin als technischer und neu auch als leitender Re-
daktor des ORION zur Verfiigung stellt. Seine Erfahrungen
und die bisher aufgenommenen Kontakte werden ihm in sei-
ner weitern Arbeit dienlich sein. ERICH LAAGER

Als Dr. PETER GERBER vor fiinf Jahren kurzfristig die
Redaktion des ORION iibernahm, geschah es unter keinen
leichten Umstédnderi. Einerseits befand sich die SAG nach
dem plotzlichen Tod ihres Zentralpriasidenten Walter Stu-
der in vollem Umbruch; andererseits sollte der neue Re-
daktor die Kostenexplosion stoppen, ohne dass das Niveau

des ORION darunter litt. Auch sollte die Zeitschrift, die un-
ter dem scheidenden Redaktor, Dr. E. Wiedemann, ein be-
trachtliches wissenschaftliches Ansehen erreicht hatte, ver-
mehrt den Amateuren ge6ffnet werden.

Mit der tatkraftigen Unterstiitzung seines ersten Mitar-
beiters, Roland Holzgang, der wihrend ldngerer Zeit als
technischer Redaktor tdtig war, arbeitete Peter Gerber ziel-
strebig am Aufbau eines gut funktionierenden Redaktions-
teams, deren Mitglieder je ein Teilgebiet iibernahmen.
Durch die Wahl von weniger kostspieligen Druckverfahren
und die Verwendung von preisgiinstigerem Papier gelang
es, trotz Teuerung den Abonnementspreis des ORION sta-
bil zu halten. Daneben wurde die Aufmachung schrittweise
verbessert und heute prasentiert sich der ORION in einer ge-
falligen neuen Form.

Heute, da Peter Gerber aus beruflichen Griinden in den
Rang zuriicktritt, danken ihm seine Redaktionskollegen fiir
die fruchtbare Zusammenarbeit und den kollegialen Team-
geist, der stets gross geschrieben wurde. Ihm gebiihrt aber
auch der aufrichtige Dank der SAG, die heute stolz auf ih-
ren ORION blicken darf. Der Zentralvorstand, der ein akti-
ves Mitglied verliert, schliesst sich diesem Dank an.

WERNER MAEDER

Herr FRITZ HEFTI hat im Mai 1978 sein Amt als Zentral-
kassier aufgenommen. Aus fritheren Erfahrungen schép-
fend wurde ihm gleichzeitig auch die Adressen-Verwaltung
ubergeben.

Mit grossem FEifer setzte er sich an die Arbeit. Wihrend
der buchhalterische Teil keine wesentlichen Schwierigkeiten
bot, bereitete ihm die Adressen-Verwaltung viele Sorgen.
Aus den beiden bisher vorhandenen Karteien erstellte er
Mitgliederlisten und teilte den Mitgliedern Kennziffern zu,
um endlich Ordnung in das Adressmaterial zu bringen. Dies
ist ihm auch gldnzend gelungen. Aber die erhoffte Erleichte-
rung der Arbeit nach der Einfiihrungsphase blieb aus:
Durch das Wachsen der SAG hat die Anzahl der Muta-
tionen mitsamt der dazugehorigen Korrespondenz zuge-
nommen. Es waren besonders die Sonderfille, die ihm viel
Zeit und Nerven gekostet haben, wie unvollstindige Adres-
sen bei Anmeldungen, unklare Mutationen, Mahnungen
wegen Nichtbezahlens des Jahresbeitrages usw.

Wir bedauern es sehr, dass Herr Hefti von seinem Amte
zurticktritt, das er vorbildlich erfiillt hat, und danken ihm
herzlich fiir seine grosse geleistete Arbeit. Sein Nachfolger
wird von der geleisteten Aufbauarbeit profitieren kénnen,
und die vorgesehene EDV-Verarbeitung der Adressen wird
vieles wesentlich erleichtern. ANDREAS TARNUTZER
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Exkursion nach Oberkochen
in die Zeiss-Werke

Durch Vermittlung unseres Prasidenten, Herr E. ZURMUH-
LE, Oensingen, hatten wir Mitglieder der Astronomischen
Gesellschaft des Kantons Solothurn (AGS) Gelegenheit, am
20. Juni 1980 die Zeiss-Werke in Oberkochen zu be-

sichtigen. Elf Personen, darunter einige Géste, trafen um 11
Uhr deutsche Sommerzeit (d.h. 10 Uhr Schweizer Zeit) bei
den Zeiss-Werken in Oberkochen in der Ostschwébischen
Alb ein.

Zehn der elf Teilnehmer vor dem Eingang der Zeiss-Werke, der elf-
te Mann (in weisser Kleidung) war unser Fiihrer, Herr D. REIN-
HARDT. (Aufnahme Herr ROMMEL)

Nach der Begriissung wurden wir zunédchst durch ver-
schiedene Abteilungen gefiihrt, um einen Uberblick iiber die
industrielle Produktion zu erhalten.

Anschliessend genossen wir im Betriebsrestaurant das
von der Firma offerierte Essen. Nach dem Kaffee erkldrte

uns unser Fithrer, Herr D. REINHARDT einige Stationen aus
der Firmengeschichte und gab uns einen Uberblick liber die
Struktur der Firma.

Der ganze Nachmittag war fiir die Abteilung reserviert, in
der grosse astronomische Instrumente hergestellt werden.
In der Regel handelt es sich bei diesen Instrumenten um
Einzelanfertigungen, die im Auftrag eines Institutes gebaut
werden. Alle Maschinen und Priifeinrichtungen sind zwei-
fach vorhanden: fiir kleine und mittlere Spiegel bis 2,5 m
Durchmesser und fiir grosse Spiegel bis 4 m Durchmesser.
In die zweite Kategorie gehort der 3,5 m-Spiegel, der im

Die Hufeisen-Montierung des 3,5 m-Spiegels fiir die Stidsternwarte
auf Calar Alto. Man beachte zum Grdssenvergleich den Mann in
der Mitte! (Zeiss-Werkfoto)
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Auftrag des Max Planck-Instituts fiir Astronomie in Hei-
delberg fiir die Stidsternwarte auf Calar Alto (Spanien)
gegenwdrtig bei Zeiss fertiggestellt wird — nach rund 7 Jah-
ren Arbeit (die Planungszeit ist dabei noch nicht beriick-
sichtigt!). Leider war er im Moment unseres Besuches gera-
de in Priifung, so dass wir den Spiegel selbst nicht zu Ge-
sicht bekamen. Jeder Spiegelschleifer weiss, dass wiahrend
der Priifung die Temperatur moglichst konstant gehalten
werden muss. Man kann sich vorstellen, welchen Einfluss
zwolf zusitzliche Personen im Priifungsraum hétten, wenn
man die Vorkehrungen fiir die Konstanthaltung der
Temperatur kennt: Nebst baulichen Massnahmen und einer
Sperrung der Eingangstiire wird folgendes getan: Die Lam-
pen werden des Nachts nicht mehr ausgeschaltet; die Licht-
strahlen, mit denen die Spiegelform gepriift wird, laufen in
einem aus Nylontiichern gebildeten Kanal, in dem die Luft-
temperatur zusatzlich stabilisiert wird.

Dafiir konnten wir ausgiebig von verschiedenen Stock-
werken aus die Montierung betrachten. Wenn man bedenkt,
mit welcher Genauigkeit diese tonnenschwere Stahlkon-
struktion spater bewegt werden soll, kann man tiber die Lei-
stung der Ingenieure nur staunen.

Den Abschluss des Nachmittags bildete ein Uberblick
iiber die Arbeitsprogramme dieser Abteilung, welche uns
Herr REINHARDT in Dias vorstellte. Aus dieser Abteilung
kommen Instrumente aller Art, die in fast alle Ldnder der
Erde geliefert wurden oder noch werden. Dazu gehoéren
Teleskope, die mit Stratosphidrenballonen hochgetragen
werden. Dazu gehoéren neuerdings aber auch Rontgentele-
skope, wobei der Begriff «Teleskop» etwas irrefithrend ist:
Mit einem optischen Fernrohr, wie es ein Amateurastronom
kennt, haben diese Geréte nicht mehr viel gemeinsam. Der
auffalligste Unterschied ist vielleicht der, dass die Innen-
wénde des Tubus nicht mehr parallel laufen. Sie haben
ndmlich die Aufgabe, die Rontgenstrahlen zu sammeln.
Solche Geridte konnen nur ausserhalb der Erdatmosphire
eingesetzt werden.

Leicht verwirrt von der Fiille des Gesehenen und beein-
druckt von den Leistungen, welche die Mitarbeiter dieser
Abteilung erbringen, verliessen wir am spiten Nachmittag
Oberkochen und kehrten in die Schweiz zuriick.

Zum Abschluss noch einige interessante Daten zum
3,5 m-Spiegel. Aus den von der Firma CARL ZEISS, Oberko-

chen, zur Verfiigung gestellten Daten hat der Autor einige
interessante ausgewéahlt:

Guss des Rohlings von 14 t am 28.12.1973
Durchmesser des Rohlings 3,6 m, Dicke 0,59 m
Kiithlung 146 Tage; Preis 10 Millionen DM
Brennweite des geschliffenen Spiegels 12,25 m
Zulédssige Abweichung der Spiegelflidche von der
berechneten Form: 30 nm = 0,000 03 mm (!)
Teleskop-Typ Ritchey-Chrétien

Masse ca. 420 t; Tubus allein 90 t

E. HUGLI, Zelgstrasse 29, 3027 Bern.

Astronomische Arbeitsgruppe der
Naturforschenden Gesellschaft Schaffhausen

Bericht iiber 20 Jahre Sternwarte
Schaffhausen

Aus Anlass des 20jahrigen Bestehens unserer Sternwarte
fithrten wir in der Zeit vom 4. Mai bis am 19. Mai 1980 7
Abend-Vortrige sowie an einem Sonntag Sonnenbeobach-
tungen durch. Leider war es am ersten Sonntag bedeckt, so
dass an diesem ersten Tag der offenen Tiiren nur Dia-Vor-
trage und das Instrument erklart werden konnte. Am zwei-
ten Sonntag traf das schone Wetter ein, und zahlreiche Be-
sucher konnten die Sonnenflecken gut betrachten. Unser
Herr Schmid hatte eigens fiir diesen Zweck ein Gerét ange-
fertigt, das vielen Besuchern gleichzeitig die Beobachtung
erlaubte. Die Sonne schien so warm, dass das Gehéuse der
Sternzeituhr schmolz. Alle Vortrdge waren gut besucht, und
wir danken allen Referenten und Demonstratoren fiir ihren
grossen Einsatz in diesen 16 Tagen. Anschliessend an die
Vortriage konnten die Wunder des Sternenhimmels noch im
Teleskop besichtigt werden. In diesen Tagen zédhlten wir 429
eingeschriebene Besucher, so dass wir von einem vollen Er-
folg sprechen diirfen. Als Kronung des 20jidhrigen Beste-
hens haben Stadt und Kanton Schaffhausen sowie die J.C.
Fischer-Stiftung finanzielle Mittel versprochen, um den
Instrumentenpark auszubauen. Wir hoffen, dass auch Pe-
trus etwas Verstdndnis aufbringt, und uns sternenklare
Néchte beschert. HANS BUHRER
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Die SAG hat einen neuen Technischen Leiter und einen
Jugendbetreuer

Anlisslich der Konferenz der Sektionsvertreter vom 15.
November 1980 in Ziirich konnten die beiden vakanten Am-
ter im Zentralvorstand z.T. neu besetzt werden.

Als neuer Techn. Leiter der SAG stellte sich Emil Zur-
miihle, Rémerstrasse 769, 4702 Oensingen, zur Verfiigung.
Als Président der Astronomischen Gesellschaft Solothurn
ist er zur Zeit mit den Vorbereitungsarbeiten fiir die General-
versammlung vom 13./14. Juni beschaftigt. Er wird
sein Amt im Zentralvorstand der SAG im Friihling 1981
iibernehmen.

Ernst Hiigli, Tannackerstrasse 238, 4622 Egerkingen, er-
kldrte sich bereit, die wichtige Aufgabe des Jugendbetreuers
in der SAG voraussichtlich auf den Zeitpunkt der General-
versammlung der SAG zu iibernehmen. Ernst Hiigli hat die
Aufgabe der Jugendbetreuung bereits in der Sektion Solo-
thurn inne.

Der Vorstand dankt den beiden Herren fiir ihre Bereit-
schaft, im Zentralvorstand mitzuarbeiten, und wiinscht ih-
nen bei ihrer Arbeit viel Befriedigung.

Gesucht: Neuer Zentralkassier

Leider immer noch nicht besetzt werden konnte das wichti-
ge Amt des Kassiers. Neben der Fithrung der SAG-Kasse
sollte der Zentralkassier auch die Mitgliederkontrolle der
SAG fiihren. Ab 1981 wird diese jedoch mit EDV erledigt.
Die vorgesehene EDV erlaubt einen stdndigen Ausbau und
damit auch eine Entlastung des Zentralkassiers. Wer bereit
ist, dieses Amt zu iibernehmen, melde sich bitte beim
Zentralsekretidr, Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9,
6005 Luzern.

Gesucht: Ausstellungsmaterial und Referenten fiir die GV
in Solothurn

Anlisslich der Generalversammlung der SAG bietet die
durchfithrende Sektion Solothurn Gelegenheit, eigene Ar-
beiten, Fotos und Instrumente auszustellen.

Wie jedes Jahr haben die Organisatoren wieder geniigend
Zeit fiir Kurzvortrage von Mitgliedern eingeplant. Gesucht
werden noch Referenten, die tiber ihre Erfahrungen oder ih-
re Beobachtungen berichten.

Aussteller oder Referenten melden sich bitte bei: Emil
Zurmiihle, Romerstrasse 769, 4702 Oensingen.

Ferien-Pass-Aktion
der Sternwarte Schaffhausen

Erstmals in diesem Jahr war auch die Dr. h.c. Hans Rohr-
Sternwarte im Ferien-Pass der Schaffhauser Schiiler aktiv
beteiligt. An zwei Nachmittagen fanden Einfithrungsrefera-
te mit Lichtbildern statt. An jedem schonen Abend fanden
sich zahlreich die Schiiler auf der Sternwarte ein, um die
Wunder des Sternenhimmels zu beobachten. Uber dreihun-
dert Schiiler erhielten so einen ersten Einblick in eine neue
Welt. HANS BUHRER

Burgdorf

Freitag, 16. Januar 1981, 20.00 Uhr: Die Vorgdnge auf der
Sonne und ihre Auswirkungen auf die Erde. Vortrag von
Prof. Dr. Max Waldmeier. Ingenieurschule Burgdorf,
Pestalozzistrasse, Burgdorf.

13./14. Juni 1981:
Generalversammlung der SAG in Solothurn.

Aufruf

Der belgische astronomische Jugendverein JUS — MER-
CURIUS — INTERNATIONAAL sucht Kontakt mit Jung-
mitgliedern astronomischer Gesellschaften aller Lander
Europas. Zweck dieser Kontakte ist die Mitarbeit an diver-
sen eigenen tiberregionalen Projekten.

Wir bitten unsere Jungmitglieder, die sich fiir eine solche
Mitarbeit interessieren, sich in deutscher oder franzosischer
Sprache direkt an den 16jahrigen Vorsitzenden dieses Ver-
eins zu wenden:

Christian Matton, Hoge Duinenlaan 31, B-8460 Koksij-
de.

Ein neues Jahrzehnt beginnt

Allenthalben konnte man vor Neujahr 1980 die Bemerkung
horen oder lesen, mit dem 31. Dezember 1979 ende ein Jahr-
zehnt und ein neues beginne am 1. Januar 1980. Dies
stimmt aber nicht. Dazu folgende Erkldrung zu unserer
Jahrzédhlung:

Die christliche Aera rechnet die Jahre ab dem Geburts-
jahr Christi, wie es der romische Monch DIONYSIUS EXIGU-
US (ca. 500— 545 n.Chr.) in Rom um 530 n.Chr. bestimmte.
Diese Zahlweise ist von den Historikern iibernommen wor-
den. Als Besonderheit weist sie kein Jahr Null auf, sondern
auf das Jahr 1 v.Chr. folgt unmittelbar das Jahr 1 n.Chr.

Wegen dieser Besonderheit dauerte das 1. Jahrzehnt
n.Chr. vom 1. Januar 1 n.Chr. bis zum 31. Dezember 10
n.Chr., das 2. Jahrzehnt n.Chr. vom 1. Januar 11 n.Chr.
bis zum 31. Dezember 20 n.Chr., usw. Entsprechend dauert
das achte (sic!) Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts n.Chr. vom
1. Januar 1971 n.Chr. bis zum 31. Dezember 1980 n.Chr.
Alle Riickblicke auf das «abgeschlossene» Jahrzehnt sind
also ein Jahr zu friih erschienen.

Ahnliche Probleme sind auch mit dem Beginn der Jahr-
hunderte bekannt. Nicht wenige Leute feierten den Beginn
des 20. Jahrhunderts am 1. Januar 1900 — ein Jahr zu
frith: das Jahr 1900 war das letzte des 19. Jahrhunderts und
gleichzeitig das letzte des zehnten (!) Jahrzehnts des
19. Jahrhunderts.

Entsprechend wird das 21. Jahrhundert erst am 1. Ja-
nuar 2001 beginnen, auch wenn viele Leute dieses Ereignis
schon am 1. Januar 2000 feiern werden.

Adresse des Autors:
ErnsT HUGLI, Zelgstrasse 29, 3027 Bern.
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Ringférmige Sonnenfinsternis

in Sidamerika

Das Zusammenfallen von Neumond und Knotendurchgang
des Mondes am 10. August 1980, sowie die Apogidumsnihe
(Durchgang: 15. August), waren die Ursache einer ring-
formigen Sonnenfinsternis iiber dem Pazifik, Zentral- und
Stidamerika. Drei Viertel der Zentralitdtszone verlief durch
Meer, der letzte Teil fiel in Stidamerika auf Festland. In ei-
nem rund 120 km breiten Streifen, der den Halbkontinent
von Pisco (Peru) bis Londrina (Brasilien) durchquerte, blieb
wiahrend des Maximums nur der #dusserste Sonnenrand
sichtbar. In Brasilien, Paraguay und Bolivien (dstlich von
La Paz) konnte die Finsternis nicht bis zum Schluss betrach-
tet werden, weil die Sonne vorher unterging. Geeignet zur
Beobachtung lagen Siidperu und der Westen Boliviens.

Eine ringformige Sonnenfinsternis ist sicher nicht
vergleichbar mit dem faszinierenden Schauspiel einer tota-
len Finsternis. Dennoch werden immer Expeditionen unter-
nommen, deren Hauptaufgaben normalerweise die Bestim-
mung der genauen Zeiten der Kontakte, der Limiten der
Zentralitdtszone und der Unebenheiten in der Mondober-
flache sind.

Die politischen Unruhen in Bolivien schreckten wohl
Berufs- und Amateurastronomen von einem Besuch in die-
sem Land ab, das dank der Hohenlage giinstiger Beobach-
tungsorte und guter Wetteraussichten besonders interessant
gewesen wire. Wir wissen nur von einer Gruppe Deutscher,
die am Morgen des Finsternistages ankam, in Calamarca
arbeitete, und gleichentags wieder abflog. Auch unser
Astronomieverein  «ASOCIACION BOLIVIANA DE
ASTRONOMIA» musste das urspriingliche Arbeitspro-
gramm einschranken, namentlich Studien an den schwerer
zukommlichen Grenzlinien der Zentralitdtszone, die wissen-
schaftlich gesehen wertvoller gewesen wéiren, mussten
fallengelassen werden. Wir wihlten schliesslich einen
Standort auf dem Altiplano, in der Nidhe der Zentrallinie
der Finsternis, die nicht allzuweit an unserem Sitz, La Paz,
vorbeifiihrte.

Am Morgen des 10. August fuhr unsere Gruppe bei be-
wolktem Himmel 90 km weit westlich zum wichtigsten
Hafenort Boliviens am Titicacasee, Puerto Guaqui, das auf
3810 m .M. und nahe an der peruanischen Grenze liegt.
Zwischen noérdlichem Dorfrand und flachem Seeufer fan-
den wir eine geeignete Stelle, die kaum 500 m von der be-
rechneten Zentrallinie entfernt lag. Auf einer Ebene, wo
sich Kiithe, Schweine, Hunde und eine Schafherde — alle
scheinbar ohne Besitzer — tummelten, stellten wir unsere
Instrumente auf. Sehr bald fanden sich Neugierige aus dem
Dorf ein, spiter stiessen Leute aus La Paz, die von der
Expedition wussten, zu uns.

Die geringe relative Luftfeuchtigkeit von 37% und der
frische, aus Nordwesten blasende Wind sorgten dafiir, dass
die Wolkenbédnke abzogen und die zuerst besorgten Ge-
sichter verschwanden. Der Himmel hellte sich auf und nach
drei Uhr nachmittags war Richtung Westen kein Wolkchen
mehr zu sehen.

An verschiedenen kleinen Teleskopen wurde gearbeitet,
als sich um 15.34 Uhr der erste Kontakt erzeugte. Wihrend
sich der Mond unaufhaltsam und mit mathematischer

H. SALM

Aufnahmen der ringférmigen Sonnenfinsternis von MANUEL de la
ToRRE. Die Bilder wurden ab Projektionsschirm fotografiert. Von
oben nach unten: Sekunden vor dem zweiten Kontakt, Maximum,
dritter Kontakt.
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Arbeitsgruppe mit Refraktor von 6 cm Offnung. Im Hintergrund
Puerto Guaqui. Foto: Hans R. Salm, La Paz

Genauigkeit vor die Sonne schob, bemiihten sich Arbeits-
gruppen eifrig um das Fotografieren der verschiedenen
Etappen der Finsternis und um Aufnahmen nach dem
Rosenkranz-Prinzip.

Eine deutlich wahrnehmbare Ddmmerung kiindigte den
Hohepunkt der Finsternis an. Die schon langen Schatten
wurden dunkler und unbestimmter und nahmen gespensti-
sche Tone an. Die Haustiere zogen sich selbstiandig in die
Stélle zuriick, widhrend die Vogel scheinbar die Orien-
tierung verloren. Es wurde kalt.

Von den Hiigeln auf der gegeniiberliegenden peruani-
schen Seite und kurz darauf vom bolivianischen Hochland
begannen Rauchfahnen aufzusteigen. Die entfachten Feuer
sollten einer alten Tradition nach die Sonne wieder hervor-
rufen. (Ohne diese Massnahme wiirde sie sich fiir immer in
der grenzenlosen Finsternis verlieren, wie uns die Land-
bevolkerung versicherte).

Kurz vor fiinf Uhr schien es, als ob die Sonne den Mond
umklammern mochte; ihre Arme wurden schnell ldnger und
diinner und begannen sich plotzlich zu schliessen. Kurz dar-
auf war ein schmaler Ring sichtbar. Das bis jetzt ruhige,
planmaéssige Arbeiten wurde zur Hektik. Ausrufe des Er-
staunens und der Begeisterung mischten sich mit lauten An-
weisungen und dem metallischen Gerdusch der Kameraver-
schliisse. Fotografieren und Beobachten sollten in einem ge-
hen.

Am liebsten hitte man Sonne und Mond schnell festge-
halten, oder wenigstens ihre Geschwindigkeiten vermindert,

Die Beobachtergruppe gegen Schluss der Finsternis. Foto: Hans R.
Salm, La Paz.

doch sie schritten unerbittlich weiter. Sehr schnell gelangte
der Mond ins Zentrum der Sonnenscheibe. Sekundenlang
war ein genau konzentrischer Ring sichtbar, wer nicht
schnell den Kameraausloser betdtigte, verpasste ihn. Weni-
ger als drei Minuten verflogen zwischen zweitem und drit-
tem Kontakt, und schon verschwand der Ring wieder; die
strahlende Oberfliche der Sonne, die auf 7,5% ihres
normalen Wertes abgesunken war, begann wieder zu wach-
sen.

Erst jetzt wurde uns bewusst, wie kalt es geworden war.
Der mitgebrachte Hygro-Thermograph zeigte einen
Temperaturabfall von 19°C auf 7°C und eine Zunahme der
relativen Feuchtigkeit um 15% an. Die tiefstehende Sonne
wiarmte gegen Ende der Finsternis, das fast mit dem Tages-
ende zusammenfiel, nur noch wenig, das Thermometer stieg
nochmals auf 10 °C. (Im Altiplano verzeichnet man in die-
ser Jahreszeit sehr starke Temperaturschwankungen zwi-
schen Tag (um 20 °C) und Nacht (einige Grade unter Null).

Das Fotografieren ging weiter. Wéhrend die roter wer-
dende Sonne tiefer sank, zog sich der Mond langsam zu-
riick. Sein letzter Rand verschwand um 18.09 Uhr, die
Finsternis endete 2,5 ° iiber dem Horizont in einem wunder-
schonen Sonnenuntergang.

Adresse des Autors:
Hans Salm, Casilla 10030, La Paz, Bolivia.
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Astronomische Themen
im Schulunterricht

Da Astronomie in der Regel kein selbstdndiges Schulfach
ist, stellt sich immer wieder die Frage, wo man astrono-
mische Themen im Unterricht einbauen konnte. Die meisten
Lehrplane sehen im Fach Geographie einen Abschnitt fiir
die Sternkunde vor. Auf diese wohl bekannteste Art, Astro-
nomie zu unterrichten, wird hier nicht speziell eingegangen.
Vielmehr moéchte ich zeigen, dass auch andere Schulficher
erstaunlich viele, meist ungenutzte Ankniipfungspunkte
bieten. Die folgende Aufzdhlung erhebt natiirlich keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie soll lediglich an mog-
lichst verschiedenartigen Beispielen darauf hinweisen, dass
auch ohne ein Schulfach «Astronomiey» eine gewisse Aus-
bildung der Schiiler in diesem uralten und gerade heute wie-
der hochaktuellen Wissenschaftszweig erreicht werden
kann.

Physik

Im Bereich des Faches Physik ist es durchaus legitim, ein
selbstdndiges Kapitel «Astronomie» einzubauen. Be-
schrankt man sich auf das Wesentliche, so konnen ohne
weiteres im Verlaufe von 8— 10 Lektionen die wichtigsten
Grundbegriffe vermittelt werden. Zusammen mit geeigne-
tem Anschauungsmaterial erhalten die Schiiler auf diese
Weise einen Uberblick iiber den heutigen Stand der astrono-
mischen Forschung.

Sollte die Aufnahme eines eigenen Astronomie-Kapitels
aus bestimmten Griinden nicht mdéglich sein, so bietet der
Physikunterricht an vielen Stellen Gelegenheit, einzelne
astronomische Themen mit einzubeziehen. In der Tabelle
sind einige M 6glichkeiten aufgefiihrt.

Mathematik

Von der Mathematik her ist der Einstieg in Gebiete der
Sternkunde gut tiber die Keplerschen Gesetze moglich. Aber
auch die Trigonometrie eignet sich fiir diesen Zweck. Der
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Lehrer hat in diesem Fach die Moglichkeit, mit den Schii-
lern zahlreiche interessante Berechnungen anzustellen. Sie
reichen von Entfernungsbestimmungen naher Fixsterne
iiber Koordinatenbestimmungen bis hin zu Planeten-,
Kometen- und Satellitenbahnen. Der dafiir benétigte Zeit-
aufwand ist dank der heute iiblicherweise verwendeten Ta-
schenrechner nicht mehr allzu hoch. Die sprichwortlichen
«astronomischen Zahlen» (Distanzen, Massen und Alter
von Himmelskorpern) bieten ausserdem eine ausgezeichnete
Gelegenheit zum Einiiben der Exponentialschreibweise.

Biologie

Ublicherweise stellen Schiiler beim Besprechen der Evolu-
tion und insbesondere der Entstehung des Lebens Fragen,
die zur Astronomie hinfithren. Die Moglichkeit ausserir-
dischen Lebens, vor allem intelligenter Lebensformen stosst
immer auf reges Interesse. Dieses ist in der letzten Zeit sogar
besonders gross geworden, was mit der hohen Zahl von Bii-
chern iiber préhistorische Astronauten, UFO-Berichten und
Science-Fiction-Filmen zusammenhéngen diirfte.

Das Kapitel tiber ausserirdisches Leben kénnte mit Mo-
dellen der Sternentstehung und der damit wahrscheinlich
verbundenen Entwicklung von Planetensystemen eingeleitet
werden. Anschliessend miisste man einige grundlegende
Umweltbedingungen formulieren, die Leben — wie wir es
kennen — erst ermoglichen. Auch bisher unternommene
Anstrengungen zur Suche nach extraterrestrischem Leben,
wie z.B. die Viking-Missionen auf dem Mars, die Unter-
suchung von Meteoriten oder die Bemiihungen der Radio-
astronomen, konnen in diesem Zusammenhang besprochen
werden.

Chemie
Im Chemie-Unterricht lernen die Schiiler in der Regel auch
Analysemethoden kennen. Ausgehend von einfachen

Thema im Physik-Unterricht:

Astronomisches Thema, das in diesem Zusammenhang besprochen werden kann:

Mechanik
Gravitation und bewegte Korper

Planetenbewegungen, Satellitenbahnen, Schwerelosigkeit in Raumfahrzeugen, Erfor-

schung des Mondes im Rahmen des Apollo-Programmes, Bedeutung der Gravitation
bei der Sternentwicklung und Kosmologie.

Riickstosskraft Rakete, Raumfahrzeuge, Vorteile der Satellitenastronomie, Space Shuttle, geplantes
Weltraumteleskop.
Meteorologie Erdatmosphédre = Atmosphire anderer Planeten — allg. Sonnensystem
Optik Finsternisse, Fernrohrtypen, Spektralanalyse.
Doppler-Effekt = Kosmologie.
Lichtgeschwindigkeit = Lichtjahr = astr. Entfernungen — Astronomen beobachten
vergangene Ereignisse.
Farbe = Oberflachentemperatur von Sternen —> Sternentwicklung.
Akustik Demonstration des Doppler-Effektes = Doppler-Effekt beim Licht = Kosmologie.
Magnetismus und Elektrizitét
Erdmagnetismus Magnetfelder anderer Planeten und der Sonne, Sonnenflecken.

Elektromagnetisches Spektrum
Gamma-Astronomie).

Bedeutung moderner Zweige der Astronomie (z.B. Radio-, Infrarot-, Rontgen-,
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Flammenféarbungsversuchen kann man das Prinzip der
Spektralanalyse ndher erkldren. Ihre fundamentale Be-
deutung fiir die astronomische Forschung bietet eine giin-
stige Gelegenheit, etwas ins Gebiet der Sternkunde einzu-
dringen.

Eine wertvolle Ergdnzung des Chemie-Unterrichts stellen
die unterschiedlichen Moglichkeiten von Sternentwick-
lungen dar. Die Frage nach der Herkunft der Elemente
konnte ja von Astronomen bei der Erforschung der
«Lebenslaufe» von Sternen beantwortet werden. Das Er-
staunen der Schiiler ist immer sehr gross, wenn sie erfahren,
dass die Elemente, aus denen wir und unsere Umwelt be-
stehen, durch Fusionsprozesse in ldngst vergangenen Ster-
nen gebildet wurden.

Wie in der Biologie kann man auch im Zusammenhang
mit der Organischen Chemie die Frage nach der Entstehung
des Lebens besprechen. Ein idealer und spannender Aus-
gangspunkt wire dafiir das berithmte Experiment von Stan-
ley Miller, das sich auch in einem Schullabor nachvollziehen
lasst. Durch Simulation der irdischen Uratmosphédre ent-
stehen bei diesem Versuch wichtige Grundbausteine der
Lebewesen wie z.B. Aminosduren. Die Entdeckung von
Aminosduren in bestimmten Meteoriten sowie der radio-
astronomische Nachweis zahlreicher organischer Molekiile
im Weltraum konnen dann zur Diskussion iiber mogliche
ausserirdische Lebensformen hinfiihren.

Geschichte

Im Fach Geschichte werden nicht selten neben den Lebens-
gewohnheiten und der «Geschichte» fritherer Kulturen auch
deren Weltbilder erwédhnt. Doch geht der Geschichtslehrer
oft nicht weiter darauf ein, wie sich diese Vorstellungen im-
mer wieder gewandelt haben, bis hin zum heutigen Modell
eines expandierenden Universums. Wahrscheinlich ist er der
Meinung, dass die Grundziige unseres Weltbildes allgemein
bekannt sind. Die Erfahrung zeigt jedoch, dass er-

Internationales

schreckend wenige Schiiler etwas iiber den Aufbau des
Weltalls oder iiber heute diskutierte Kosmosmodelle wissen.
Es sollte deshalb nicht versaumt werden, auch in einem
geisteswissenschaftlichen Fach einmal in Bereiche der Na-
turwissenschaften abzuschweifen.

Deutsch .

Fir den Deutsch-Unterricht gilt Ahnliches wie fiir das Fach
Geschichte. Auch hier konnten den Schiilern unsere Vor-
stellungen vom Sternenhimmel und vom gesamten Weltall
vermittelt werden. Einen giinstigen, leider jedoch oft unge-
nutzten Ankniipfungspunkt findet man z.B. im Theater-
stiick «Galileo Galilei» von Bert Brecht.

Schulausfliige

Die eindrucksvollste Methode, um astronomische Grossen-
verhiltnisse verstehen zu lernen, liegt zweifellos darin, sie in
irgendeiner Art und Weise selbst zu erleben. Wahrend im
Klassenzimmer noch ohne weiteres Vergleichsmodelle fiir
die stark unterschiedlichen Grossen verschiedener Him-
melskorper demonstriert werden koénnen, stdsst man auf
grosse Schwierigkeiten, wenn es darum geht, astronomische
Entfernungen zu verdeutlichen. Dafiir ist nun nichts ge-
eigneter als eine Wanderung auf einem Planetenweg. Der
Mafstab ist dort so gewéhlt, dass sich unser Sonnensystem
einerseits noch iiberblicken ldsst, dass den Schiilern aber
andererseits auch die enormen Distanzen allein schon in un-
serer kosmischen Nachbarschaft auf eindriickliche Weise
klar gemacht werden. Besonders erfolgreich lédsst sich der
Besuch eines Planetenweges gestalten, wenn vor und nach
der Wanderung noch einige weitere Informationen iiber das
Sonnensystem und den gesamten Aufbau des Universums
vermittelt werden.

Adresse des Autors:
Dr. Helmut Kaiser, Birkenstrasse 3, 4123 Allschwil.

E. HANDSCHIN
ST. ROBINSON

Astronomisches Jugendlager 1980

Das 11. Internationale Astronomische Jugendlager IAYC
fand, wie bereits im letzten Jahr, in Violau bei Augsburg
statt. Unterkunft bot das Bruder-Klaus-Heim, mit Stern-
warte, Planetarium, Astroausstellung, aber auch mit einem
See und ldndlicher Umgebung bestens geeignet, ein solches
Lager durchzufiihren.

Teilnehmer und Leiter aus 17 Lidndern kamen Mitte Juli
nach Siiddeutschland angereist, um einander wihrend des
dreiwochigen Lagers kennenzulernen und um in Gruppen
an astronomischen Themen zu arbeiten.

Die 54 Teilnehmer waren in 6 Gruppen aufgeteilt, von de-
nen jede ein Spezialgebiet der Astronomie naher behan-
delte: Allgemeine Astronomie, Meteore, Sterne und Stern-
systeme, Verdnderliche, Kiinstliche Satelliten und Histori-
sche Astronomie. Die Arbeitsgruppe konnte zu Beginn des
Lagers ausgewahlt werden. Sie wurden von je ein bis zwei
Studenten aus Deutschland, Schottland und Agypten ge-
leitet. Tagsiiber wurde mehr theoretische Arbeit geleistet.
Programmierbare Taschenrechner und ein Apple-Computer

liefen dabei auf Hochtouren, Beobachtungen der vergange-
nen Nacht wurden ausgewertet, Beobachtungsplidne fiir die
kommende Nacht geschmiedet.

Am Schlusse des Lagers schrieben alle Gruppen in einem
36 Stunden dauernden Non-Stop-Tipp-Festival einen mehr
als 200 Seiten starken Lagerbericht.

Die «Allgemeine Astronomie»-Gruppe fiihrte die ver-
schiedensten Beobachtungen und Experimente aus allen Be-
reichen der Astronomie durch. So wurde z.B. die Distanz zu
MI15 nachgerechnet, indem auf Photos die scheinbare
Helligkeit der RR-Lyrae-Sterne in diesem Kugelhaufen ge-
messen wurde. Nach Bailey ist die mittlere absolute Hellig-
keit aller Veranderlichen vom Typ RR-Lyrae gleich gross.
Da also M und m bekannt waren, konnte die Entfernung
berechnet werden. Grosses Interesse galt auch der Erde und
dem Mond. Mit verschiedenen Methoden (Pendel, fallender
Stein, Wasserschlauchexperiment) konnte die Gravitations-
beschleunigung und die Erdmasse gemessen werden. Mit
Hilfe von Schattenmessungen wurde die Rotationsdauer der
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Erde beziiglich Sonne und Mond bestimmt.

Eine andere Gruppe beschiftigte sich ausschliesslich mit
Meteoren. Aus visuellen Beobachtungen, in denen Hellig-
keit, Dauer, Zeit und Erscheinungsort der Leuchterschei-
nung moglichst genau erfasst wurden, bestimmte die Grup-
pe den Radianten des Meteorstromes. Ein grosses Problem
war dabei die Unterscheidung sporadischer Meteore von
solchen, die einem Strom angehoren. Eine Exkursion fiihrte
die Gruppe zum Steinheimer Becken und Nordlinger Ries,
wo sie aus nédchster Nidhe die Folgen eines Meteoritenauf-
schlages auf der Erde untersuchen konnten. ’

Eine weitere Arbeitsgruppe hatte sich zum Ziel gesetzt,
durch Beobachtungen, Computersimulation und Theorie
der Doppelsterne mehr iiber Verédnderliche zu erfahren. An
einem kiinstlichen Sternfeld von Dioden, in dem eine Diode
in ihrer Helligkeit verdndert werden kann, wurden visuelle
und photographische Methoden zur Bestimmung der Licht-
kurve des ’Verdnderlichen’ ausprobiert und anschliessend
in klaren Nachten auf DY Peg und RZ Cas angewandt. Ein
Programm fiir den Apple-Computer wurde ausgearbeitet
und kiinstliche Lichtkurven fiir Bedeckungsveranderliche
aufgezeichnet.

Die Gruppe mit dem Thema «Sterne und Sternsysteme»
interessierte sich unter anderem auch fiir die Sonnenflecken

Sonnenbeobachtung wihrend des Lagers in der Sternwarte Violau.
Aufnahme: C. Mayer, Violau

und Protuberanzen. Die Strahlung eines schwarzen Korpers
wurde fiir verschiedene Temperaturen tiber das ganze Spek-
trum ausgerechnet und graphisch dargestellt. Aus dem Ver-
gleich zwischen den berechneten Intensitdtswerten und de-
nen der Sonne, liess sich die jahrliche Energieabstrahlung
der Sonne ableiten.

Einige Teilnehmer hatten die Gruppe «Kiinstliche Satelli-
ten» ausgewdhlt. Dieses Thema verlangte viele sehr genaue
Einzelbeobachtungen jedes helleren Satelliten, der, in
Liegestithlen liegend, am Himmel ausgemacht werden
konnte; eine Aufgabe, die nur in Gruppenarbeit zum Ziel
fihrt. Bei mindestens zwei genauen Beobachtungen von
Zeit und Ort eines Satelliten konnten, unter Annahme einer
kreisformigen Bahn, die Bahnelemente berechnet werden.

Simultanbeobachtungen von Violau und einem Feldweg
nordlich von Ulm aus erlaubten schliesslich die Bestimmung
der elliptischen Satellitenbahn. NASA-Vorhersagen halfen,
die beobachteten Satelliten zu identifizieren.

«Historische Astronomie und Wissenschaftliche Revo-
lution» hiess ein weiteres Thema. Diese Gruppe versuchte in
Diskussionen ’Ptolemdisches- gegen Kopernikanisches
Weltbild’ die Schwierigkeit zu zeigen, mit dem Wissen des
16. Jahrhunderts das eine oder andere System als richtig zu
erklaren. Mit selbstgebautem Astrolab, Jakobsstab und
Quadrant wurden Beobachtungen ausgefithrt. Um den
Konflikt zwischen traditioneller Weltanschauung und den
Gedanken der revolutiondren Wissenschafter zu zeigen,
fithrte diese Gruppe am Abschlussabend Bert Brecht’s «Le-
ben des Galilei» (amerikanische Fassung) auf.

Neben den astronomischen Aktivitaten war das ’Non-
Astronomical-Program’ (NAP) ein wichtiger Bestandteil
des Lagers. Sein Ziel war, Kontakte zwischen den Teil-
nehmern zu bilden und Austausche zwischen den verschie-
denen Kulturkreisen zu fordern. Im Anschluss an das NAP
entwickelten sich oft fruchtbare Gesprache iiber Politik,
Lebensweise und Religion. Die zahlreichen &dgyptischen
Teilnehmer beeinflussten dabei den Lagergeist und die Dis-
kussionen massgeblich, zumal sie wdhrend der zweiten
Halfte des Lagers Ramadan feierten.

Meist wurde das tagliche NAP durch Berichte der einzel-
nen Arbeitsgruppen erdffnet. Damit blieben alle iiber die
Arbeiten der andern Gruppen auf dem laufenden. Bei
unterhaltsamen Spielen, z.B. dem Wunschtraumspiel, ei-
nem Luftballonwettbewerb zu Ehren des Besuches des Bi-
schofs von Augsburg, Herrn Dr. Stimpfle, dem «Beam-
Game» oder dem Bau einer Rollbahn aus Karton, auf der
eine Kugel moglichst lange rollen sollte, lernte man sich bes-
ser kennen. Besonders erwdhnenswert ist das «World-
Trade-Gamey. Verschiedene «Lander» (Gruppen) versuch-
ten in einer bestimmten Zeit moglichst viele Papierwiirfel
herzustellen, indem sie sich durch ihren Botschafter im
Tauschhandel mit andern «Léindern» die Rohstoffe, Pa-
pier, Leim, Schere, Mafstab, beschafften. Die Verhand-
lungen unter den Landern wurden auf Tonband aufge-
nommen und nachher im Plenum abgespielt, was allen an
diesem spielerischen Beispiel einen kleinen Einblick in die
Vorgehen der Welthandelspolitik gab. Bei Ping-Pong,
Korb- und Fussballspiel (z.B. einem Match Afrika gegen
Europa) wurde iiberschiissige Energie abgebaut. An zwei
Tagen wurden wahlweise Ausfliige ins Deutsche Museum,
ins Stuttgarter Planetarium, zu den Zeiss-Werken in Ober-
kochen oder auf die Zugspitze organisiert. Die Biirgerschaft
von Memmingen lud das ganze Lager ein, am Grossen
Fischertag, einem traditionellen Brauch dieser reizenden
mittelalterlichen Stadt, teilzunehmen.

Zweifellos brachte dieses 11. Astronomische Jugendlager
jedem Teilnehmer viele neue Erfahrungen, nicht nur in der
Astronomie. Der Abschied fiel allen schwer, doch viele kén-
nen sich schon auf das nidchste Lager, das mit grosster
Wahrscheinlichkeit in Agypten stattfinden wird, freuen.
Schliesslich méchten wir im Namen aller Organisatoren und
Teilnehmer dieses IAYC herzlich danken, besonders der Fa-
milie Mayer und ihren Mitarbeitern vom Bruder-Klaus-
Heim, sowie den andern Personen und Institutionen, ohne
die das Lager nicht so erfolgreich verlaufen wire.

Adresse der Autoren:
Elisabeth Handschin, Pestalozzistrasse 57, 3400 Burgdorf.
Stephan Robinson, Schiedhaldenstrasse 1, 8700 Kiisnacht.
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FRAGEN - QUESTIONS

Venusbeobachtung am Tag?

Erinnerungen an wirmere Zeiten weckt ein Bericht von
Herrn E. Jost, Matten. Er schreibt uns: «Am 23. Juli 1980
erblickte ich etwa um 11.00 Uhr beim Baden in Goldswil,
Interlaken, am Himmel einen sehr, sehr kleinen weissen
Fleck. Im ersten Moment dachte ich an einen Wetterballon
oder an eine optische Tduschung. Letzteres schloss ich bald
aus, weil einer der anwesenden Kollegen den Fleck ebenfalls
fand.

Ich versuchte, den Abstand des Punktes von der Sonne
mit einem Astchen zu ermitteln, das ich — senkrecht zur
Blickrichtung — in der ausgestreckten Hand hielt. Messun-
gen und Rechnungen dazu fiihrte ich zu Hause aus:

Distanz Auge — ausgestreckte Hand ca. 55 cm

Liange des Astchens «von Sonne bis Fleck» = 42 cm

Gesuchter Winkelabstand = a

Rechnung: tga/2 = 21:55 = 0,382
ergibt fiira/2 = 20,9° und fur a = 41,8°

Etwa um 13.00 Uhr fand ich nach lingerem angestreng-
tem Suchen meinen Fleck wieder, wiederum im gleichen
Winkelabstand von der Sonne.

Ich versuchte dann, den Abstand Sonne— Venus nach
den Angaben im «Sternenhimmel 1980» (ohne sphérische
Trigonometrie) zu bestimmen und kam auf einen Abstand
von ungefahr 45°.

FRAGEN : IDEEN - KONTAKTE
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Ich wire Ihnen dankbar, wenn Sie mir zu meinen Beob-
achtungen zwei Fragen beantworten konnten:

1. Ist es iiberhaupt moglich, bei idealsten Sichtverhilt-
nissen die Venus mit unbewaffnetem Auge zu sehen?

2. Wie gross war am 23. Juli der Winkelabstand Sonne —
Venus?

Antwort:

1. Venus kann am Tag ohne weiteres von blossem Auge ge-
sehen werden. Bedingungen dazu sind klarer Himmel und
gentigend Abstand des Planeten von der Sonne. Zur Beob-
achtungszeit strahlte Venus «im grossten Glanz» (Helligkeit
—4.2 m) und sie stand hoch am Himmel. Dies ergab — zu-
sammen mit der horizontalen Lage des Beobachters im Bad
— ideale Voraussetzungen!

Von &dhnlichen Beobachtungen wurde in unserer Zeit-
schrift tibrigens schon berichtet. *)

2. Venus stand am 23. Juli 1980 um 11.00 Uhr in einer
Entfernung von rund 40°20" von der Sonne. Dies stimmt
mit dem Resultat der improvisierten Messung recht gut
iiberein.

Das Beispiel mag uns zeigen, wie mit einfachsten Hilfs-
mitteln durchaus brauchbare Ergebnisse gewonnen werden
konnen, und wir sollten uns dazu anregen lassen, auch ohne
teure Instrumente vermehrt in dieser Art zu arbeiten.

Distanzberechnung

Besitzer eines Taschenrechners mit Winkelfunktionen koén-
nen Abstdnde zwischen zwei Himmelsobjekten auf recht
einfache Art selber ausrechnen. — Keine Angst, es folgt
nun keine Theorie iber sphérische Trigonometrie; wir
mochten lediglich an unserem Beispiel Sonne-Venus exem-

Sonne, Mond und innere Planeten
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Soleil, Lune et planétes intérieures

Aus dieser Grafik konnen Auf-und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
Merkur und Venus abgelesen werden.

Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des néchsten Ta-
ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° nordl. Breite und
8°30 ostl. Lange.

Bei Beginn der biirgerlichen Ddmmerung am Abend sind erst die hell-
sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grosse — von blossem Auge sicht-
bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Dammerung
wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.

Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
Vénus peuvent étre lues directement du graphique.

Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant
minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de
latitude nord et 8°30" de longitude est.

Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —
dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a 1’ ceil
nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.

Sonnenaufgang und Sonnenuntergang

Lever et coucher du soleil

Biirgerliche Dammerung (Sonnenhéhe —6°)
Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
Astronomische Dammerung (Sonnenhhe —18°)
Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)

Mondaufgang / Lever de la lune
Monduntergang / Coucher de la lune

Kein Mondschein, Himmel vollst4andig dunkel
Pas de clair de lune, ciel totalement sombre
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plarisch zeigen, wie die Berechnung — hier mit Hilfe des
«Seitenkosinussatzes» — durchgefiihrt werden kann?):
— Vorab werden die Koordinaten beider Objekte aus ei-
nem Jahrbuch herausgesucht (wenn nétig interpolieren)?).
Positionen am 23. Juli 1980 um 11.00 Uhr (gerundet):

Venus: AR = 5h21m, entsprechen 80,25°
Deklination = +18°08 = +18,13°
Sonne: AR = 8h 12 m, entsprechen 123,0°

Deklination = +20°00" = +20,0°

Die Rektaszensionen wurden fiir die Weiterverwendung
in Grad umgerechnet (1 Stunde entspricht 15°).

— Mit diesen Angaben sind drei Stiicke des sphérischen
Dreiecks (Dreieck auf der Kugeloberfldche, siehe Abb. 1)
bestimmt:

Abb. 1: Himmelskugel mit Aquator A und Nordpol P. Mit Hilfe
des sphdrischen Dreiecks (PSV) wird der Winkelabstand a zwischen
Sonne (S) und Venus (V) berechnet. Bekannt miissen sein: die Pol-
distanzen b und c und die Differenz der Rektaszensionen a.

b = Poldistanz der Venus = 90° — 18,13° = 71,87°
¢ = Poldistanz der Sonne = 90° —20,0° = 70,0°

(Bei negativen Deklinationen werden b und ¢ grésser als
90°).
o = Differenz der beiden Rektaszensionen
= 123,0° - 80,25° = 42,75°

Falls a grosser als 180° wird, setze man anstelle von a den
Wert 360° — a, d.h. die Erganzung auf den vollen Winkel.
— Jetzt lasst sich mit dem Seitenkosinussatz

cosa = cosbcosc + sinbsinc cos a

der gesuchte Abstand a berechnen:
cosa = cos 71,87° cos 70° + sin 71,87° sin 70° cos 42,75°
=762 a = 40,34° = 40°20

Anmerkungen:

1) Zur Sichtbarkeit von Sternen am Tag siche ORION Nr. 168 (Ok-
tober 1978), S. 189f und ORION Nr. 172 (Juni 1979), S. 105f.

2) Zur sphirischen Trigonometrie siche ORION Sondernummer
1980

3) Genaue Interpolationsmethoden sind beschrieben in J. Meeus:
Astronomical formulae for calculators, S. 15ff.

Adresse des Verfassers:
ERICH LAAGER, Schliichtern 9, CH-3150 Schwarzenburg.

«Fernrohr ohne Vergrosserung

Antwort:

Die Frage steht in ORION Nr. 175 (Dezember 1979), S. 204
und eine erste Antwort dazu in Nr. 179 (August 1980), S.
137,

Von Herrn Dr. W. Brunner, Kloten, erhielten wir eine Er-
gianzung zu diesem Problem: '

«Fiur die auf die Netzhaut des Auges fallende Helligkeit
ist nicht nur das optische Gerit, sondern vor allem der
Durchmesser der Augpupille massgeblich. Dieser Licht-
gewinn ldsst sich leicht an einem Versuch zeigen:

Betrachtet man mit einem Auge eine gleichmissig helle
Flache und visiert man mit dem andern Auge die gleiche
Flache durch ein einfaches Kartenrohr von ca. 3 cm Durch-
messer und 30 cm Lénge an, so erscheint der durchs Rohr
betrachtete Fldchenausschnitt bedeutend heller. Dass dieser
Effekt nicht auf optischer Tauschung des Kontrastes be-
ruht, sondern einen reellen Helligkeitsgewinn darstellt,
konnte ich durch photometrische Messungen nachweisen.
Durch das Abschirmen des seitlichen Lichtes durch das
Rohr geht die Augpupille von ca. 3,5 mm Durchmesser bis
zu 7 mm auf. Durch diese Verdoppelung des Pupillendurch-
messers wird der Lichteinfall vervierfacht, was einem Ge-
winn an Fldchenhelligkeit von 1,5 Grossenklassen pro
Quadratgrad gleichkommt.

Fir die Wahrnehmbarkeit schwacher fliachenhafter Ge-
bilde niitzt dieser Helligkeitsgewinn nichts, da der Kontrast,
d.h. der Helligkeitsquotient vom Hintergrund zum
Beobachtungsobjekt, nicht verdndert wird.

Die Empfindlichkeit der Netzhaut zur Wahrnehmung
kleiner Kontraste ldsst sich durch eine bessere Dunkel-
adaption steigern. Zu diesem Zwecke konnte man ein
Kompensationsfilter, wie dies J. Diirst in ORION Nr. 179
(S. 120) beschrieben hat, verwenden, um die Blendwirkung
des Himmelslichtes herabzusetzen,

Z.B. konnte bei einer partiellen Mondfinsternis der be-
schattete Mondbereich besser beobachtet werden, wenn der
besonnte Mondteil und der Himmelhintergrund durch ein
Filter mit Ausschnitt auf die Helligkeit des verdunkelten
Mondteils abgeschwicht wiirde. Mit einem solchen Filter
kann auch beim Photographieren langer belichtet werden,
ohne dass der Schattenbereich von den hellen Teilen iiber-
strahlt wird.»
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An- und Verkauf/Achats et ventes

Zu verkaufen!

Neuwertiges Celestron 8 mit spez. verg. Optik inkl. Dreibein fir
parallaktische Aufstellung, 4 Okulare, Barlowlinse, Porro-Bildauf-
richter, Universalschiene fiir Kameras, T-Adapter, Teleextender,
Kamera-Anpassungsringe, Offaxis-Nachfiihrsystem inkl. bel.
Fadenkreuzokular, Nachfithrkorrekturgerét 220 Vod. 12 V, Kame-
ra Olympus OM 1 mit Winkelsucher und Teleobjektiv 500 mm.
Neupreis ca. Fr. 5300. — . Mit Kamera, Winkelsucher und Tele jetzt
Fr. 3100. —, ohne Fr. 2800.— .

G. Zandegiacomo, Poststr. 2, 5610 Wohlen, Tel. 057/6 77 77

Praktische Kleinsternwarte mit umklappbarem Dach, aus Stahl-
blech und verzinktem Profileisen, 1,8 m breit, 2,3 m lang, 2 m
hoch, preisgiinstig.

Anfragen an R. Wirz, Sandgiitsch 18, 6024 Hildisrieden, Tel.
041/99 15 13

Zu verkaufen:

TASCO Refraktor @ 80 mm, Brennweite 1200 mm mit Elektroan-
trieb, neu, umstindehalber giinstig abzugeben.

Tel. 061/47 25 79

Zu verkaufen:

2 Kleine Knicksdulenmont. zu Liebhaberpreis abzugeben (Dreh-
und Montagearbeiten sind noch auszufithren)

1 Mikroskop Hensoldt mit div. Zubehor

Otto Hedinger, Papiermiihlestr. 148, 3063 Ittigen

Fr. 600. -

Zu verkaufen:

Cassegrain-Teleskop. Hauptspiegeldurchmesser 16 cm, Aquiva-
lentbrennweite 370 cm, Rohrldnge 65 cm. Parallaktische Montie-
rung mit Feinbewegung in Stunde und Deklination, Metall-Tisch-
séulenstativ.

Preis Fr. 1100. —

20 cm Newton-Teleskop, f =140 cm, Dellit-Rohr, Okularschlitten,
Alu-Spiegelzelle (ohne Montierung)

Preis Fr. 800 . —.

Anfragen an: Dr. P. Gerber, Juravorstadt 57, 2502 Biel, Tel.
032/41 77 63

Zu verkaufen:
1 Spiegelteleskop Newton 20 cm, f=100 cm, Optik E. Aeppli
(spez. geeignet fiir Astrofotografie)

1 Winterthurer Wiirfelmontierung mit Teilkreisen, elektrischer
Nachfiihrung (Schnecke + Schneckenrad E. Alt!)

1 Bausatz zu einem 20 cm Newton-Teleskop f =120 cm
1 Bausatz zu einem 20 cm-Schiefspiegler (Kutter-System)

Weitere Zubehorteile wie Sonnenfilter, Polarisationshelioskop,
versch. Okulare, Barlowlinse 3x, Sucherfernrohr etc.

Preise nach Ubereinkunft.

Verlangen Sie eine detaillierte Liste bei:

W. Meier, Hinterrein 209, 5235 Riifenach AG, Tel. 056/98 23 90

Regulus

Regulus erscheint viermal im Jahr. Das Magazin wird von den
belgischen und holldndischen Amateur-Astrofotografen her-
ausgegeben. Es enthalt Berichte Uber Astrofotografie und
Dunkelkammertechnik. Trotzdem Regulus in hollandischer
Sprache erscheint, ist es flir deutschsprachige Amateur-
Astronomen leicht zu lesen.

Preis: 200 Bfr. (SFr. 13.—). Uberweisung mit Check oder
internationaler Postanweisung.

Luc Vanhoeck, Violetstraat 13, 2670 Puurs, Belgien

Der Sternenhimmel 1981

41. Jahrgang, Astronomisches Jahrbuch fir Sternfreunde (gegriindet 1941 von Robert A. Naef 1), her-
ausgegeben von Paul Wild unter dem Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft, ca.
200 Seiten, tber 40 Abbildungen, broschiert Fr. 29.80.

Jahresiibersicht und Monatsiibersichten enthalten wie gewohnt zahlreiche Kartchen zur Darstellung des
Laufs von Planeten und Planetoiden, zur Veranschaulichung der Mondfinsternis usw.

Der Astro-Kalender vermittelt rasch greifbar die genauen Zeiten und Umsténde aller zu beobachtenden Er-
scheinungen, wie zum Beispiel Planeten-Konjunktionen, Vortibergdnge des Mondes an hellen Sternen,
Sternenbedeckungen, Jupitermond-Phianomene, Algol-Minima und andere mehr. Dem Anfanger er-
leichtern Sternkarten mit Legende — von denen das Handbuch neu fiir jeden Monat eine enthalt — die
Orientierung am Himmel, und auch dem erfahrenen Beobachter dient vortrefflich die umfangreiche «Aus-
lese lohnender Objekte», welche die wichtigsten Angaben (iber 560 helle oder besondere Sterne, Stern-
haufen, Nebel usw. enthalt. Dieses Jahrbuch ist fiir alle geschrieben, die sich in der grossen Fiille der
Himmelserscheinungen zurechtfinden wollen. Es kann auch viele Anregungen fiir den Schulunterricht bie-
ten und sei daher Lehrern besonders empfohlen.

Erhaltlich im Buchhandel oder direkt beim Verlag Sauerldnder, Postfach, 5001 Aarau.

Verlag Sauerlander Aarau-Frankfurt am Main-Salzburg
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Celestron

Spiegelfernrohre

Die fiihrende, preiswerte Weltmarke fiir Astronomie
und Naturbeobachtung!

Lichtstark, kompakt und transportabel. Spiegel-
reflexkameras kénnen leicht montiert werden.

Viel Zubehor: Sonnenfilter, Frequenzwandler, Nach-
fuhrsysteme usw. —

Spiegeldurchmesser: 9, 12%, 20 + 35 cm.

Prospekte + Vorfiihrung durch:

Generalvertretung:

S e . Marktgass-Passage 1
Christener Optik 3000 BERN
g Tel.031/223415

CALINA

Programm 1981

Auskinfte
und Anmeldungen:

idealer Ferientreffpunkt aller Amateur-Astronomen

Ferienhaus und Sternwarte CARONA

6.—11. April, Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie, mit praktischen Ubungen an den
Instrumenten auf der Sternwarte. — Leitung: Herr Dr. Mario Howald, Basel

20.—21. Juni, Wochenend-Kolloquium, Thema: Methoden der Sternphotometrie. — Leitung:
Herr Prof. Dr. Max Schiirer, Bern

28. September—3. Oktober, Astrophotokurs. — Leitung: Herr Erwin Greuter, Herisau

Fur Astro-Photographen, die bereits einen Photokurs auf CALINA absolviert haben, steht die
SCHMIDT-Kamera mit der neuen Montierung zur Verfigung.

5.—10. Oktober, Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie, mit praktischen Ubungen an
den Instrumenten auf der Sternwarte — Leitung: Herr Dr. Mario Howald, Basel

Herr Andreas Kiinzler, Postfach 331, Technischer und wissenschaftlicher Berater:
CH-9004 St. Gallen, Telefon 071/ 23 32 52 Herr Erwin Greuter, Haldenweg 18, CH-9100 Herisau
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Wegweiser fiir die praktische astronomische Arbeit

Unter Mitwirkung von zahlreichen
Fachwissenschaftlern
Herausgeber: G.D. ROTH

3. iiberarbeitete und erweiterte Auflage 1981.
Etwa 206 Textabb., etwa 50 Texttab.,

31 Tab. im Anhang. Etwa 700 Seiten.

Geb. DM 198,—; approx. US S 116.90

ISBN 3-540-10102-0

Zu allen wichtigen Himmelskorpern in unserem
Sonnensystem sind in den vergangenen zwei Jahr-
zehnten Raumsonden geschickt worden. Diese
intensive Erforschung des Kosmos wird ergénzt
durch den Ausbau der Sternwarten in allen Erdteilen.
Astronomische Forschungsergebnisse werden auch
immer hiufiger in der Offentlichkeit diskutiert. Eigene
Beobachtungen am Fernrohr bringen die wertvollste
Vertiefung astronomischer Kenntnisse fiir natur-
wissenschaftlich Interessierte. Diese Beobachtungen
sind von hohem pidagogischem Nutzen. Systema-
tische Amateurbeobachtungen leisten auf gewissen
Gebieten auch Hilfsdienste fiir die Fachwissenschafft.
Dafiir ist das Handbuch Wegweiser.

Das ,Handbuch fiir Sternfreunde” zeigt die Vielseitig- Galaktischer Gasnebel NGC 2264 im Monoceros.
keit der angewandten Astronomie. Der Benutzer
lernt das Instrumentarium des Astronomen und die
wichtigsten visuellen und photographischen Beobach-
tungsverfahren kennen. Der Umfang wurde gegen-
iiber der 2. Auflage um folgende Gebiete erweitert:
Montierungen und elektrische Ausriistung fiir kleine
und mittlere Fernrohre, Technik der Astrophoto-
graphie, die Spektroskopie von Himmelskorpern,
astronomische Unterrichtsmittel und ihre Hand-
habung.

Das Handbuch ist auch ein Leitfaden fiir ,astrono-
mische Experimente®, wie es an moglichst vielen
Einrichtungen der Jugend- und Erwachsenenbildung
gepflegt werden soll.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York
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