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Umwandlung eines Schmidt-Spiegels in ein lichtstarkes Teleskop
von E. WiepemanN, Richen

Die im Aufbau befindliche Jura-Sternwarte oberhalb
von Grenchen verfiigt u. a. itber ein ScuMipT-Tele-
skop 1:2 mit einem Spiegel von 50 cm Durchmesser
und 1 m Brennweite. Um dieses Instrument auch fiir
visuelle Zwecke und fir Aufnahmen mit lingeren
Brennweiten von 3-4 m verwenden zu konnen, wur-
de an den Verfasser die Frage gerichtet, ob und mit
welchen Mitteln dies moglich wire.
Vorstudien mit entsprechenden Rechnungen zeig-
ten, dass es nicht aussichtsreich gewesen wire, den
Spiegel des ScamIDT-Systems etwa mit einem Gegen-
spiegel und einem Korrektor zu einem CASSEGRAIN-
System der gewiinschten Brennweite zu modifizieren.
Das Gleiche gilt auch fiir die weitere Moglichkeit, die
Brennweite des sphirischen Scrmipr-Spiegels mit
Hilfe eines (modifizierten) BARLOW-Systems zu ver-
lingern. In diesen und weiteren Fillen wire die fiir
die Achse und ihre ndhere Umgebung geforderte
beugungslimitierte Abbildung wegen zu grosser Zo-
nenfehler nicht zu erreichen gewesen, es sei denn,
man wiirde dies mit einem unverhidltnismassig gros-
sen optischen Aufwand erzwingen.
Dagegen haben weitere Rechnungen gezeigt, dass
ein Kugelspiegel unter Beibehaltung seiner Brenn-
weite mit Hilfe eines zweilinsigen Korrektors bis zu
einer Offnung von 1:2 sphirisch hervorragend und
in den Asymmetriefehlern so weitgehend korrigiert
werden kann, dass bei einem fiir eine mittlere Zone
vollig beseitigtem Farbfehler auf der Achse und in
ihrer niheren Umgebung die verlangte Abbildungs-
qualitit nahezu erreicht wird. Die geforderte Brenn-
weiten-Verlingerung erfolgt dann am besten mit
Hilfe eines sammelnden Projektivs, das im Hinblick
auf eine weitgehende Erhaltung der Schirfe des Pri-
mirbildes bei einer Lichtstirke von 1:2 entsprechend
gut korrigiert sein muss. Systeme, die dafiir in Frage
kommen, sind vom Perzvar-Typ oder von hoch-
kotrigierter Photo-Optik abzuleiten und befinden
sich gegenwirtig in Berechnung.

Der Fig. 1 ist zu entnehmen, dass die sphirischen
Lingsabweichungen bei einem Offnungsverhiltnis
von 1:2 und einer Brennweite von 1 m hochstens
2/100 mm betragen. Bei einem Offnungsverhiltnis
von 1:2.5 kénnen diese Restfehler auf 1/100 mm zu-
riickgebracht werden, um bei dem iiblichen Offnungs-
verhiltnis eines NEwTON-Systems von 1:5 im Bereich
von einigen 1/1000 mm unmerklich zu werden.

Fir den Fall der Umwandlung eines SCHMIDT-Sy-
stems in ein Teleskop lingerer Brennweite ist die
Hinzunahme eines sehr gut korrigierten vergrossern-
den Umkehrsystems der Offnung 1:2, mit dem dann
gleichzeitig die Sekundérbrennweite etwa im Bereich
von 2:1 bis 4:1 variiert werden kann, unumginglich.

Dabei sinkt natiirlich die Lichtstirke im Quadrat ab,
wihrend die Bildschdrfe zufolge der entsprechend
kleineren Neigungswinkel der Strahlen zur Achse
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weniger beeinflusst wird. Eine Untersuchung des
durch ein solches Umkehrsystem ergédnzten Kugel-
spiegels mit Korrektor wird genaue Werte der Rest-
aberrationen bei den in Frage kommenden Brenn-

weitenverlingerungen ergeben.

Noch interessanter als das hier behandelte Thema
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der Umwandlung eines ScHMIDT-Systems in ein Te-
leskop lingerer Brennweite diirfte aber die Neukon-
struktion von Teleskopen aus einem Kugelspiegel
und einem Korrektor sein, da solche Teleskope sehr
grosse Lichtstirken mit einem angemessenen Bild-
feld ermoglichen und in dieser Hinsicht dem klassi-

schen NEwroN-System iiberlegen sind.
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Kugelspiegel mit zweilinsigem Korrektor, R=1:2
Fig. 1: Graphische Darstellung der Restfehler der sphirischen
Abetration und der Abweichung von der Sinus-Bedin-
gung fir die Farben C, d und F eines Kugelspiegels 1:2
mit zweilinsigem Korrektor. Zur Verdeutlichung der
sphirischen Restfehler sind diese 10 X vergrossert auf-
gezeichnet. Ein Schnitt zeigt den Aufbau des Systems.
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