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Astronomische Volksbildung im Planetarium

von Eckaarp Ponr, Planetarium Nirnberg

«Die Astronomie ist eine herrliche, erhabene, weil er-
hebende Wissenschaft. Darum sollte sie keinem, auch
nicht einem Menschen vorenthalten werden.» Dieser
Meinung war DIESTERWEG, einer der grossten Pad-
agogen aller Zeiten. DIESTERWEG kannte noch kein
Planetarium, wiirde aber sicher der Meinung zustim-
men, dass es kaum eine bessere Moglichkeit gibt, die
Astronomie den Menschen niher zu bringen als mit
diesem Wunderinstrument!

Die Bedeutung der Himmelskunde fiir die Bildung
ciner Weltanschauung war schon seit eh und je gross.
Zu wissen, welche Stellung unsere Erde im Kosmos
hat, wie die kosmische Heimat unseres Planeten be-
schaffen ist, und wenigstens zu ahnen, dass cherne Ge-
setze das Geschehen in den Tiefen des Universums
bestimmen, kann nicht ohne Riickwirkung auf das
Selbstverstindnis des denkenden Menschen bleiben.
In der jungsten Vergangenheit haben die glinzenden
Entdeckungen der astronomischen Wissenschaft, in
noch hoherem Masse jedoch die beginnende Raum-
fahrt dazu beigetragen, das Interesse breiter Bevolke-
rungsschichten an der Himmelskunde zu mehren.
Zahlreiche GrofBstidte besitzen seit vielen Jahren oder
Jahrzehnten gut eingerichtete Volkssternwarten. Die
schlechten Witterungsverhiltnisse in Mitteleuropa, die
zunehmende Lichterfiille der Stidte sowie die Ver-
schmutzung der Atmosphire beeintrichtigen den Be-
trieb dieser Sternwarten mehr und mehr. Zwar kann
man durch Vorfihrung von Modellen, Dias und Ton-
filmen auf der Sternwarte den Besuchern interessante
Erkenntnisse vermitteln. Das ist jedoch in keiner
Weise ein Ersatz fir einen Blick durch das Fernrohr,
fur die direkte Betrachtung des Sternenhimmels. Aus
dieser Situation hilft nur die grossartige Einrichtung
des Planetariums, das von all den negativen Einfliis-
sen, mit denen Sternwarten zu kimpfen haben, frei ist.

Selbst bei idealen klimatischen Verhiltnissen muss
eine Sternwarte, die sich der Volksbildung verschrie-
ben hat, in vielen Punkten dem Planetarium unterle-
gen bleiben. Um an dieser Stelle nur eines zu erwih-
nen: Wochen und Monate oder gar Jahre dauert es,
bis die Bewegungen des Mondes und die eindrucks-
vollen Schleifenbahnen der Planeten am natiirlichen
Himmel erkennbar werden. Durch die Moglichkeit
der Zeitraffung kann das Planetarium die Bewegungs-
vorginge am Himmel in eindrucksvoller Weise ineini-
gen Minuten darstellen.

Das Grossplanetarium der Firma CARL ZEIss zeigt
einen klaren und reinen Sternenhimmel, so wie man
ihn mit blossem Auge nur unter den giinstigsten Be-
dingungen sehen kann. Der Anblick des kiinstlichen
Himmels entspricht etwa dem einer klaren, mondlo-
sen Nacht im Hochgebirge. Mit ein klein wenig Phan-
tasie glaubt man, an der Kuppel des Planetariums den
natiirlichen Sternenhimmel wieder zu erkennen. Bei
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volliger Dunkelheit verliert man ganz das Gefuhl
dafiir, dass die kiinstlichen Lichtpiinktchen nur 10
oder 15 m vom Auge entfernt sind. Fast 9000 Fix-
sterne erstrahlen in ihrer richtigen Helligkeit und auch
iht gegenseitiger Abstand entspricht genau der Witk-
lichkeit.

Die Vollkommenheit des Planetariumhimmels reicht
so weit, dass die roten Riesensterne Beteigeuze, Alde-
baran und Antares auch hier in rétlich-gelbem Licht
leuchten. Sternhaufen wie 4 und y im Perseus, M 13
im Herkules und einige andere sind zu erkennen; das
Siebengestirn zeigt sogar eine Andeutung der leuch-
tenden Gase (wobei hier wohl des Guten ein wenig
zuviel getan wurde). Auch das grosse Sternsystem im
Bild der Andromeda ist, etwas iiberdimensioniert, ein
auffilliges Objekt. Zu den prachtvollsten Erscheinun-
genzihltaber wohl die ausgezeichnet gelungene Nach-
bildung der Milchstrasse, von deren Existenz die Mehr-
zahl der Besucher kaum etwas geahnt hat.

Mond und Sonne haben einen Durchmesser von 2°,
also einen fast viermal zu grossen, was aber durchaus
nicht auffallend wirkt. Die mit blossem Auge sicht-
baren Planeten geben, im Gegensatz zu dem Prinzip
der Nachbildung des kiinstlichen Himmels fiir die Be-
trachtung mit blossem Auge, den Anblick im Fern-
rohr wieder; so sind deutlich die dunklen Wolkenzo-
nen auf Jupiter festzustellen und bei Saturn der Ring.
Diese Ausnahme im Projektionsprinzip des Planeta-
riums darf jedoch als ausserordentlich gliickliche Lo-
sung angesehen werden, da es so auch dem Laien
sicher etleichtert wird, Fixsterne von Planeten zu un-
terscheiden.

Ist schon der Anblick dieses prachtvollen Sternen-
himmels nach dem Verléschen der Lichter fiir jeden
Laien ein iiberwiltigendes Erlebnis, so bringt die Vor-
fuhrung det verschiedenartigsten Bewegungen der
Gestirne in Zeitraffung nicht nur dem Besucher cine
besondere Uberraschung. Der «Planetariumsastro-
nomy ist in der beneidenswerten Lage, sich die Stel-
lung der Gestirne fiir jeden beliebigen Zeitpunkt der
Vergangenheit und der Zukunft, und zwar auf Jahr,
Tag und Stunde genau auswihlen zu kénnen. Der tig-
liche Umschwung des Himmels kann in 12, 6, 4 oder
3 Minuten ablaufen. Besonders die langsame Bewe-
gung gestattet es den Besuchern, in Ruhe das Auftau-
chen immer neuer Sterne am Osthorizont zu verfol-
gen und das Untergehen der Sterne im Westen zu be-
obachten — fir manche astronomisch interessierte
Laien, die zwar um den Sonnen- und Mondauf- und
-untergang wissen, etwas Besonderes! Bei Betitigung
des «Tagesgangs» bewegen sich auch Sonne, Mond
und Planeten in der Ekliptik und sogar die Prizession
lduft mit.

Der sogenannte «Jahresgang» erlaubt es, unabhin-
gig von der tiglichen Drehung, die Bewegungen des
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Mondes, der Sonne und der Planeten, wiederum mit
verschiedenen Zcitraffungsstufen, zu demonstrieren.
Dabei kann man ein Jahr in 12 und 4 Minuten oder
in 11 Sekunden ablaufen lassen. Durch Ausschalten
der Projektionslampen sind dabei Sonnen-, Mond- und
Planetenlauf auch getrennt vorzufithren. Sehr ein-
drucksvoll ist der Wechsel der Mondphasen und vor
allem die Schleifenbewegung der hellen Planeten.

Fiir jeden in der Planetariumsarbeit Tatigen ist es
eine grosse Beruhigung, dass man durch das Ein-
schalten der verschiedenen Bewegungen den kiinstli-
chen Himmel niemals aus der «natiirlichen Ordnung»
herausbringen kann! Solange auch die Tagesgang-und
Jahresgangmotoren laufen, stets wird man durch eine
besondere Ablesevorrichtung genau feststellen kon-
nen, in welcher Zeit man sich gerade befindet.

Eine weitere eindrucksvolle Moglichkeit besteht in
der Anderung der geographischen Breite des Beob-
achtungsortes. Etwa auf cin halbes Grad genau ldsst
sich diese Einstellung vornehmen. Fine Reise zum
Erdiquator gibt die Moglichkeit, alle siidlichen Stern-
bilder zu betrachten, das Kreuz des Stidens und den
nichsten Nachbarn unserer Sonne, « Centauri, sowie
die beiden Magellan’schen Wolken. Der tigliche Um-
schwung des Himmels ist besonders fiir einen Mittel-
europier durch die steilen Bahnen der Sterne auffal-
lend. Natiirlich lassen sich auch die parallel zum Hori-
zont verlaufenden Bahnen aller Gestirne, vom Pol aus
betrachtet, nachahmen.

Endlich wire die Prizessionsbewegung zu erwih-
nen, mit deren Hilfe leicht, und vor allem in Minuten-
schnelle, andere «Polarsterne» einstellbar sind.

Nimmt man alle diese Bewegungen zusammen, so
lasst sich sagen: das Planetarium gestattet die Einstel-
lung des Anblicks des Sternenhimmels fiir jeden belie-
bigen Zeitpunkt, gesechen von einem ganz beliebigen
Standpunkt auf der Erdoberfliche. Beispiele der fol-
genden Art kann man sich ohne jede Einschrinkung
ausdenken:ein Blick zum Sternenhimmelam 1. 1. 1845,
morgens 6.00 Uhr, von Kapstadt in Siidafrika aus.

So grossartig alle diese Moglichkeiten eines Plane-
tariums sind — es ist noch lange nicht alles. Zahlreiche
Sonderprojektoren, teils am Hauptgerit, teils auf dem
Schaltpult montiert, gestatten die Vorfithrung der ver-
schiedenartigsten Himmelserscheinungen. Mehr als
200 Sternbildfiguren, der Vorstellungswelt zahlreicher
alter Volker entnommen, kénnen auf den Fixsternhim-
mel projiziert werden. Im neuesten Planetariumsmo-
dell der Firma CARL Zgrss besitzen die Projektoren fiir
Jupiter und Saturn eine Gummilinse, die Anniherung
eines zukiinftigen Raumschiffes an einen dieser Plane-
ten ist naturgetreu nachzuahmen. Eine Glanzleistung
der Fabrikation stellt wohl die Projektion von Sonnen-
und Mondfinsternissen dar, die den Ablauf dieser Er-
scheinungen ausgezeichnet und mit allen Einzelheiten
wiedergibt. Seit Jahrzehnten gehoren wirklich helle
und auffillige Kometen zu den seltensten Objekten.
Im Planetarium zieht der Donatr’sche Schweifstern
von 1858 seine historische Bahn, entwickelt einen zu-
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Bahnschleife von Mars (untete Spur) und Jupiter.

nehmend helleren und lingeren Schweif, um nach etwa
4 Minuten langsam wieder zu verblassen. Der Stern-
schnuppenprojektor erzeugt in einer Minute mehrere
Dutzend verschieden helle Objekte und lisst den Ra-
dianten eines Meteorstromes deutlich erkennen. Auch
die Bewegung etwa des Ballonsatelliten Echo II kann
ganz nach Wunsch vorgefiihrt werden. Weitere Son-
derprojektoren zeigen: den Lichtwechsel von Algol,
Mira und 6 Cephei, den Effekt der Sirius-Parallaxe mit
und ohne Kopplung mit der Position der Sonne, sowie
den Anblick unseres Planctensystems aus etwa 215
Milliarden km Sonnenabstand mit der Bewegung der
Planeten in richtigem Geschwindigkeitsverhiltnis.

Die erwihnten Moglichkeiten des modernen Plane-
tariums sind so zahlreich, dass esunmoglich ist, in einer
Vorfithrung von allen Demonstrationen Gebrauch zu
machen. Was dem Publikum in einer knappen Stunde
dargeboten wird und auf welche Weise, ist eine we-
sentliche und nicht leicht zu nehmende Frage. Der Ex-
folg oder Misserfolg im Betrieb eines Planetariums
wird in hohem Masse davon abhingen, wie eine solche
«Sternstunde» dargeboten wird. Das Problem beginnt
schon damit, ob man astronomische Kenntnisse ver-
mitteln will, die technischen Moglichkeiten des Geri-
tes aufzeigen mochte oder in welchem Masse das Ge-
fithl der Besucher angesprochen werden soll. Um mit
dem letzteren zu beginnen: in cinem deutschen Plane-
tarium werden gelegentlich Vorfithrungen des Ster-
nenhimmels zu einer Symphonie oder anderen Musik-
stiicken dargeboten; wihrend der ganzen Vorfithrung
wird kein Wort gesprochen. Die grossen Besucherzah-
len beisolchen Vorfithrungen sptechen fiir sich. Durch
derartige Veranstaltungen sind moglicherweise Men-
schen fir die Astronomie zu interessieren, die ur-
spriinglich iiberhaupt kein Verhiltnis zu dieser Wis-
senschaft besassen.

Die Absicht, in einer Planetariumsvorfithrung
hauptsichlich die verschiedensten Demonstrations-
moglichkeiten des Gerites zu zeigen, erginzt selbst-
verstindlich durch astronomische Forschungsergeb-
nisse, kann sicherlich auch nicht als Hauptzweck des
Planetariums angeschen werden (dem Verfasser ist nur
ein einziges derartiges Konzept bekannt, das aus den

59



Ansicht des Sonnensystems aus 214 Milliarden km Abstand tiber
der Ekliptik: heliozentrische Bahnspuren der Planeten Merkur,
Venus, Erde, Mars, Jupiter und Satutn wihtend eines ganzen
Merkurumlaufes. Am oberen Bildrand der Andromedanebel.

besonderen Gegebenheiten dieses Institutes sicherlich
nahe liegt). Fixsternhimmel mit Sternbildern, Tages-
gang und Planetenschleifen, die Mondphasen, eine
Fahrt zum Erddquator, der Bau des Milchstrassensy-
stems und Spiralnebel — das alles in 35 Minuten wird
zweifellos einen Grossteil det Besucher ausserordent-
lich beeindrucken, von astronomischer Volksbildung
kann jedoch kaum die Rede sein. Erst recht fiir Schul-
klassen ldsst ein derartiges Programm padagogische
Gesichtspunkte ausser acht.

Die tiberwiegende Mehrzahl der titigen Planetarien
sicht die Aufgabe dieser Einrichtung darin, bei den
offentlichen Vorfithrungen astronomische Volksbil-
dung im besten Sinne des Wortes zu betreiben, und in
vielen Planetarien werden besondere Veranstaltungen
fur Schulen im Sinne eines astronomischen Unterrich-
tes dargeboten. Nach diesem Grundgedanken werden
auch in Nirnberg die Veranstaltungen durchgefiihrt.

Die moéglichen Themen reichen von den Grundtat-
sachen der Himmelsmechanik tber die Astrophysik
und die Darstellung der Erforschung des Planetensy-
stems mit Raumsonden bis hin zu historischen und
kunsthistorischen Fragestellungen. Es ist an dieser
Stelle vollig unmdglich, auch nur eine annihernde
Ubersicht iiber Planetariumsprogramme zu geben. Als
Beispiele mégen einige im Nurnberger Planetarium
gewihlte Titel genannt werden: Die Welt der Plane-
ten, Astronomische Forschung mit Satelliten und
Raumsonden, Die Welt der Fixsterne, Kometen und
Meteore, Die Entstehung der Jahreszeiten, Unser
Mond, Geburt und Tod der Sterne, Sternbilder einer
Sommernacht, Der Stern von Bethlehem usw. Die
Vorfithrungen sind so gestaltet, dass in der {iberwie-
genden Mehrzahl der Fille eine Konzentration auf ein
sachlich eng begrenztes Gebiet vorgenommen werden
kann. Entsprechend werden dann jeweils auch nur
einige Demonstrationsmoglichkeiten des Gerites ver-
wendet.

Ein unter den Planetariumsleitern heftig umstritte-
nes Problem ist die Frage, ob derartige Vorfithrungen
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fiir die Offentlichkeit mit einem auf Band aufgenom-
menen Vortrag stattfinden kénnen oder sogar sollen.
Der grossere Teil der titigen Planetarien lehnt eine
Vortithrung mit Erlduterungen vom Tonband strikt
ab. Man begriindet diese Ansicht iberwiegend damit,
dass astronomische Volksbildung «aus der Konserve»
dem Publikum nicht zugemutet werden kdnne, da eine
solche Vorfithrung nicht lebendig sei, dass eine Plane-
tariumsveranstaltung erst durch das gesprochene Wort
eines persénlichanwesenden Vortragenden interessant
und ansprechend gestaltet wirde. Eine Minderheit von
Grossplanetarien veranstaltet dagegen hiufig oder so-
gar ausschliesslich Vorfithrungen unter Einsatz des
Tonbandgerites.

Die Meinung des Verfassers zu diesem wichtigen
Punkt kann etwa wie folgt zusammengefasst werden:
Sind ausreichende finanzielle Mittel und vor allem ge-
schickte Vortragende vorhanden, sollte auf das Ton-
band vetzichtet werden. Der Ausserung eines erfahre-
nen Planetariumsdirektors eines englischsprechenden
Landes, dass man, statt Vorfithrungen mit Tonband
abzuhalten, das Planetarium lieber gleich schliessen
sollte, muss jedoch energisch widersprochen werden.
Auch ein Vortragender mit langjihriger Erfahrung,
der vielleicht wochentlich mehrere Veranstaltungen
mit dem gleichen Thema durchfiihrt, geritleicht in die
Gefahr, seinen Vortrag mechanisch zu sprechen, zu-
mindestens an Lebendigkeit einzubiissen. Ein gut ge-
staltetes Tonbandprogramm ist sicherlich ansprechen-
der als der Vortrag eines rhetorisch ungewandten Do-
zenten. Jedes Planetarium muss wohl den fiir die be-
sonderen Verhiltnisse am besten geeigneten Weg fin-
den.

Der Einsatz von Begleitmusik zu Beginn und am
Ende einer Vorfithrung wird dagegen in fast allen Pla-
netarien praktiziert. Der Verfasser hat in einem Mittel-
meerland auch eindrucksvolle Veranstaltungen erlebt,
in denen mehrfach wihrend der Vorfithrung Unterma-
lungsmusik zu hétren war. Fiir die meisten Besucher
ist eine «Sphirenmusik» beim langsamen Dunkelwer-
den und dem Aufleuchten zunichst der helleren und
dann der schwicheren Sterne an der Planetariumskup-
pel sicherlich ein eindrucksvoller Effekt.

Die offentlichen Vorfilhrungen werden tberwie-
gend so zu gestalten sein, dass auch Erstbesucher mit
wenig oder gar keinen astronomischen Vorkenntnis-
sen angesprochen werden. Daneben gehoren zu einem
abgerundeten Betrieb eines Planetariums unbedingt
auch Vortrige mit hoherem Niveau, die von auswir-
tigen Astronomen oder Planetarien- und Sternwarten-
leitern gehalten werden sollten. Bei diesen Veranstal-
tungen kénnen gleichzeitig zwei Ziele erreicht werden:
die besonders interessietten Besucher erhalten Kennt-
nisse von Ergebnissen der modernen Forschung, und,
was nicht weniger wichtig ist, sie héren andere Vortra-
gende. Jedes Planetarium sollte sich davor hiiten, etwa
immer nur zwei oder drei verschiedene Dozenten dem
Publikum anzubieten! Derartige Veranstaltungen pro-
minenter in- und auslindischer Fachastronomen im
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Nirnberger Planetarium waren regelmissig von mehr
als 200 Personen besucht, eine Bestitigung fiir die
Richtigkeit der Durchfithrung von Sondervortrigen.
Das besondere Augenmerk sollte dem Astronomie-
unterricht fiir Schiler der verschiedensten Altersstu-
fen gewidmet werden. Das Problem beginnt damit,
von welcher Klasse an Kinder sinnvoll im Planetarium
unterrichtet werden konnen. Ein Teil der Lehrer ist
der Meinung, dass erst mit 12 oder 13 Jahren eine er-
spriessliche Beschiftigung mit der Himmelskunde
moglich ist. Im Nirnberger Planetarium und sicher
auch an vielen anderen Instituten werden dagegen spe-
zielle Vorfithrungen fiir Schiiler ab 8 Jahren veran-
staltet; die Erfahrungen der letzten 8 Jahre haben ein-
drucksvoll die Richtigkeit dieses Konzeptes bestitigt.
Die noch fehlende geistige Reife der 8-10jidhrigen wird
aufgewogen durch eine unvergleichlich stirkere Intez-
essierbarkeit fir die Welt der Sterne. Nach einer der-
artigen Schulvorfithrung kommen regelmissig Dut-
zende von Fragen, und wihrend der Vorfithrung spiirt
man geradezu, wie diese Kinder mitgerissen werden.
Der Astronomieunterricht im Nirnberger Planeta-
rium fiir Schiiler vom 8. bis etwa zum 14. Lebensjahr
wird tuberwiegend von Lehrern der Volksschule ge-
staltet. Diese Losung hat sich als ausserordentlich
gliicklich erwiesen. Die Vorfithrungen werden streng
nach Altersgruppen getrennt. Dabei wird selbstver-
stindlich der zu behandelnde Stoff entsprechend der
Auffassungsmoglichkeit der verschieden alten Schiiler
ausgewihlt. Folgende Themen wurden in den vergan-
genen Jahren fur 8-14jihrige Kinder im Nurnberger
Planetarium behandelt:
8-9 Jahre: «Das Sternenzelty, «Der Mond — ein treuer
Begleiter unserer Erde»

10-11 Jahre: «Sterne und Sternbilder der Jahreszei-
teny, «Eine Reise zum Mond», «Der scheinbare Lauf
von Sonne und Mond»

12-14 Jahre: «Die Sonne und ihre Planeten», «Eine
Reise zum Notrdpol», «Unter siidlichen Sterneny.
Fir Klassen der hoheren Schulen standen folgende

Themen auf dem Programm, die teilweise mit Hilfe

des Tonbandes durchgefithrt wurden: «Die Welt der

Fixsterne», «Mond und Plancten — Ziele der Raum-

fahrt», «Astronomie, Astrologie — Wissenschaft und

Aberglaube», «Das Weltbild der Babyloniet, Agypter

und Griecheny, «Der Stern von Bethlehem», «Die Jah-

reszeiteny, «Geburt und Tod der Sterney.

Wenn eingangs die grosse Uberlegenheit eines Pla-
netariums tber die Moglichkeiten einer Volksstern-
warte betont wurde, so soll abschliessend doch eine
gewisse Einschrinkung vorgenommen werden. So
eindrucksvoll der kiinstliche Sternenhimmel mit sei-
nenunzihligen Méglichkeiten des «Experimentierensy
ist, so bleibt er doch eben kiinstlich. Das Planetarium
kann nicht das unmittelbare Erlebnis eines Besuches
der Sternwarte mit einem Blick durch ein grosses Fern-
rohr zum Mond, zu den Planeten und den Sternwolken
der Milchstrasse ersetzen. Erst der direkte Kontakt mit
den Gestirnen wird das Erlebnis der Erhabenheit des
Universums voll bewusst werden lassen. Sternwarten
und Planetarien gehdren zusammen, sie erginzen sich
inidealer Weise, und Volksbildungsarbeit auf dem Ge-
biet der Himmelskunde wird erst durch eine Zusam-
menarbeit beider Einrichtungen zu einem grésstmog-
lichen Etfolg kommen kénnen.

Adresse des Verfassers: Dr. Eckuarp Pomnr, Leiter der Stern-
warte und des Planetariums Niirnberg, Am Plarrer, D-85 Nurn-
berg.

Das Verkehrshaus der Schweiz in Luzern
Standort des ersten Planetariums unseres Landes

von ALFRED Warprs, Direktor des Verkehrshauses
der Schweiz, Luzern

Der Verkehr, als Ortsveridnderung von Personen, Gu-
tern und Nachrichten, war seit jeher von grosser Be-
deutung. Es gibt wohl kaum cin anderes Gebiet, bei
dem das technische Geschehen so tief und vielfiltig in
die menschlichen Lebensbereiche eingreift wie beim
Verkehrswesen. Ohne Verkehr wire das heutige Witt-
schaftsleben undenkbar, und jedermann ist in einem
bisher unbekannten Ausmass in das Verkehrsgesche-
hen cingeschaltet.

Man gibt sich auch nur selten dariiber Rechenschaft,
wie stark die Entwicklung der Verkehrstechnik die
menschliche Lebensweise verindert hat. So war bei-
spielsweise das Aufkommen von Industrien so lange
nicht moglich, als die Verkehrstechnik durch Reittiere,

ORION 74 (1959) No. 112

tierbespannte Wagen und von Menschen- oder Wind-
kraft fortbewegte Schiffe bestimmt wurde. Erst mit
den Eisenbahnen in der ersten Hilfte des 19. Jahrhun-
derts entstand ein leistungsfahiges Landverkehrsmit-
tel, das den Versorgungsraum der Stidte gewaltig er-
weiterte und einen weitrdumigeren Austausch von
Massengiitern auch auf dem Landweg ermoglichte.
Mit dem Aufschwung der Industrie setzte das rasche
Wachstum der Bevolkerungszentren ein und damit
auch das Bediirfnis nach besseren Verkehrsverbindun-
gen, die dann ihrerseits zum weiteren Anwachsen der
Stidte Anlass gaben. So wurde eine erstaunliche Ket-
tenreaktion ausgeldst, die noch lingst nicht abge-
schlossen ist und die durch die Schaffung neuer Ver-
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