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Manufacture
des Montres et
chronometres

ULYSSE NARDIN
LE LOGLE

Fondée en 1846
8 Grands Prix
3728 Prix d'Observatoires

La Maison construit tous
les types de garde-temps
utilisés par les Naviga-
teurs ainsi que par les
Instituts et Commissions
scientifiques.

Das unentbehrliche Hilfsmittel fiir den Sternfreund:

Die drehbare Sternkarte .,SIRIUS«

(mit Erlauterungstext, zweifarbiger Relietkarte des Mondes,
Planetentafel, stummen Sternkartenbldttern)

Kleines Modell: (& 19,7 cm) enthalt 681 Sterne, sowie eine kleine Auslese
von Doppelsternen, Sternhaufen und Nebeln des ndrdlichen Sternenhimmels.
Kartenschrift in deutscher Sprache. Preis Fr. 7.50.

Grosses Modell: (& 35 cm) enthdlt auf der Vorder- und Riickseite den ndrd-
lichen und den siidlichen Sternenhimmel mit total 2396 Sternen bis zur 5,5.
Grosse. Zirka 300 spez. Beobachtungsobjekte (Doppelsterne, Sternhaufen
und Nebel). Ferner die international festgelegten Sternbildergrenzen. Karten-
schrift in lateinischer Sprache. Preis der Normalausgabe fiir die Schweiz mit
einem Deckblatt (+479) Fr. 33.—.

Buf Wunsch Spezialdeckblatter fiir jede geographische Breite.
Die Beilagen sind auch einzeln zu folgenden Preisen erhalilich:
Erlduterungstext Fr. 3.—; Mondkarte Fr. 1.50; Sternkartenblatter Fr. —.15/
2 Stiick! Planetentafel Fr. —.50.
Zu beziehen direkt beim

VERLAG DER ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT BERN

(Vorauszahlungen auf Postcheckkonto Nr. III 1345)
oder durch die Buchhandlungen,
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5. Heft von Band V — 5me fascicule du Tome V

Mars: présentation 1956
Rapport No. 2 du ,Groupement planétaire SAS”

Observateurs: E. Antonini, Genéve (réfracteur 162 mm)
S. Cortesi, Lugano (réflecteur 250 mm)

M. Keller, Genéve (réflecteur 300 m)

LLa planéte fut suivie a partir du 30 mai. De cette date au 10
novembre, 70 observations furent faites par les membres du grou-
pement, avec un total de 65 dessins complets ou partiels (dont 18
a Lugano).

Images: Les images furent malheureusement assez médiocres. On
peut distinguer a ce point de vue trois périodes (Genéve):

1) du 30 mai au 20 aott: observations effectuées entre 2 et 4

heures du matin, images passables (24 observations, moyenne: 4,85
sur 10) ;

2) du 21 aotut au 14 septembre: heures d’observation: minuit—
| heure du matin, déclinaison encore plus défavorable de la planéte:
images franchement mauvaises (11 cbservations, moyenne: 2.7);

3) du 15 septembre au 22 octobre: observations de plus en plus
tot le soir: images médiocres a passables (15 observations, moyenne:

4,6).

(’est done aux alentours de l'opposition que les images furent
les- plus mauvaises, réduisant a néant I'avantage du plus grand rap-
prochement, ce qui est toujours le cas pour nous, observateurs de
I’hémisphére boréal.

A Lugano les images ont été encore plus défavorables, car on a
eu une moyenne générale de 3,3 seulement, avec les meilleures ima-
ges cotées 5! (échelle Flammarion de 0 a 10).

Grossissements utilisés.

Genéve: Ce fut presque constamment le 220 X réalisé au moyven
’ . . ”
d’un oculaire orthoscopique de Zeiss de 12,5 mm de focale. Des
oculaires plus puissants, essayés a plusieurs reprises (270 ou 310 X)
ne purent jamais étre utilisés avec profit. Par contre, lorsque les
images étaient trés mauvaises, il fallut souvent se contenter d’un
srossissement de 155 X seulement.
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Un filtre jaune-orange de Zeiss fut parfois utilisé avec succes
par images médiocres et piles, permettant de mieux situer les li-
mites des «mers».

Lugano: Le meilleur oculaire s’est démontré le 7,5 mm ortho-
scop. de la «Materialzentrale» de notre société, donnant un gros-
sissement de 245 X, bien que la plupart du temps le 203 X (ocu-
laire de 9 mm) et méme le 183 X (oculaire de 10 mm) fussent
pleinement suffisants pour montrer le peu de détails visibles. Le
diaphragme du miroir a 200 mm s’est démontré quelquefois utile
et des expériences personnelles nous ont démontré que I'emploi
d’un 250 mm dans ces conditions ne donne guére de meilleurs résul-
tats qu'un modeste 120 mm.

Voici les principales constatations faites:

Calotte polaire australe: Trés étendue a fin mai — début juin
(une cinquantaine de degrés) et entourée d'une frange sombre
large et intense, elle commenca a se fractionner vers la fin juin:
Depressio Magna, puis Rima Australis furent apercues dés le 26
juin (Fig. 1, 2). Vers la fin de juillet sa forme devenait irréguliére:
Novissima Thyle et Mons Argenteus formant des proéminences bien
évidentes (Fig. 2, 12, 13). Vers la mi-aotit Thyles Mons apparais-
sait nettement détaché (Fig. 5), puis fin-aotit, début septembre, la
calotte perdit son éclat et fut méme parfois invisible: a sa place se
trouvaient plusieurs vagues blancheurs (Fig. 3, 15). A la mi-septem-
bre elle avait réapparu, diminuée, mais de nouveau éclatante (Fig.
9). Fin septembre on la voyait en entier, ce qui indiquait une di-
mension inférieure a 20° aréographiques (en fait, 14 ° env.). Enfin,
a la mi-octobre elle était nettement éloignée du limbe (Fig. 4, 7),
pour redevenir tangente a ce dernier vers le 20 du méme mois, ce
qui s’explique par le fait bien connu qu’elle est excentrée. De plus
en plus petite pendant les mois d’octobre et novembre, on pouvait
encore l’apercevoir, minuscule mais bien visible, le 8 novembre

(Fig. 16).

Région du Sinus Sabaeus: Ce fut la région la plus intéressante
a suivre, en raison des transformations qu’on put y constater au
cours de 'opposition: les 26 et 27 juin, Hellespontus était déja re-
marquable, trainée sombre intense descendant de la calotte jusqu’a
I'extrémité précédente du Sinus Sabaeus. Mare Serpentis était égale-
ment bien visible, le Pandorae Fretum par contre était presque in-
existant (Fig. 1). Ce dernier était déja un peu plus marqué a fin
juillet (Fg. 2, 13). Au début de septembre, il était devenu énorme,
noyant Mare Serpentis dans sa masse. Par contre, Hellespontus
s"était considérablement affaibli (Fig. 3, 4).

Deucalionis Regio, de la méme intensité que Noachis a fin juin,
s’était fortement assombrie en septembre, et encore plus en octobre

(Fig. 3, 4).

Région de Solis Lacus: Ce lac, vu pour la premiére fois trés
sombre le 14 juin (Fig. 11), est constamment demeuré intense et
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bien marqué. Tithonius Lacus par contre, est resté toujours assez
faible (Fig. 6, 11). La région Sud de Thaumasia s’était assombrie
le 30 septembre, ainsi que le canal Bathys.

Sur le dessin No. 11 on peut noter Solis Lacus li¢ a Mare Ery-
thraeum par la large trainée de Nectaris; au dessus de Solis L., le
Bosphorus évident et bordant la calotte polaire, termine dans
Aonius Sinus, bien sombre. La large trainée du Bosphorus était re-
marquable le 8 novembre (Fig. 16). A cette date le Ganges était
aussi bien visible joignant Aurorae Sinus (ir¢és sombre) a Lunae
Lacus (invisible ou toutefois treés faible).

Région de Syrtis Major: Cette formation, la plus accessible a
une petite lunette, n’a pu malheureusement étre observée dans des
conditions un peu favorables que vers la mi-octobre, c’est-a-dire a
une époque ou le disque de la planéte était déja bien diminué. Elle
était étroite et assez sombre. Le Deltoton Sinus parut étendu et
foneé (Fig. 7).

Région de Mare Cimmerium — Mare Tyrrhenum: Une trainée,
partant de la pointe Nord de Mare Cimmerium, était apergue le
5 juillet déja, se dirigeant vers une pointe sombre de I’hémispheére
boréal que nous n’avons pas pu identifier avec certitude, mais que
nous croyons étre le nouveau lac nommé «Nodus Laocoontiss sur la
carte ALPO publiée par le «Sky and Telescope» de septembre. Le
13 aolt nous notions une trainée semblable partant de la Petite
Syrte et aboutissant au méme point (Fig. 8). Le 15 septembre, tout
le triangle compris entre ces deux trainées s’était assombri (Région
d’Amenthés), formant comme une seconde Grande Syrte (Fig. 9).
Le dessin No. 10 de M. Keller, Genéve, montre aussi cette grisaille,
qui a été fort bien revue encore les 19 et 22 octobre.

 Nuages: Le 4 juillet une projection nuageuse a été vue sur le
terminateur. Le nuage devait se trouver au dessus d’Eridania. Le
31 aolit, par images malheureusement trés mauvaises (cote 3) mais
qui permettaient cependant de reconnaitre facilement Margaritifer
Sinus et Aurorae Sinus, le S. Meridiani était invisible, oblitéré par
un voile jaunitre. Cette observation fut confirmée ensuite par la
publication, dans la D. O. B. de la circulaire U. A. 1. No. 1564, signa-
lant la nuée jaune, vue par les astronomes d’un Observatoire hindou
sur le Sinus Meridiani, le 29 aofit.

Enfin, la disparition déja signalée de la calotte polaire, au début
de septembre, doit provenir vraisemblablement d’un phénomeéne
météorologique analogue. Le dessin No. 3 du 5 septembre montre
d’ailleurs plusieurs blancheurs au péle Sud.

Colorations: A part la couleur générale rose-jaune des régions
désertiques et le gris plus ou moins sombre des trainées, une seule
observation avec le réflecteur de 250 mm porte la mention de cou-
leurs nettement apercues: le 5 septembre: Syrtis Major vert-gris
trés évident; Aeria-Arabia rose-saumon.

E. Antonini — S. Cortesi
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Mars-Beobachtungen 1956

Es werden naturgemiiss noch einige Jahre ausdauernder Arbeit
verstreichen, bevor das hochst umfangreiche und wertvolle zeichne-
rische, photographische und anderweitig gewonnene Beobachtungs-
material, das wihrend der #dusserst giinstigen Mars-Opposition von
1956 in der ganzen Welt gesammelt wurde, vollstindig verarbeitet
sein wird und neue Schlussfolgerungen zulisst, die von allen astro-
nomisch interessierten Kreisen mit Spannung erwartet werden,

Zeichnung von R. Compte Porta, Palma de Malloreca, vom 30. Aug. 1956,

um 23h30m, Areographische Linge (p — 26 %, Refraktor 70 mm und Spiegel-

teleskop 110 mm Oeffnung, Vergr. 150- und 200-fach. Dunkelgebiet des
Margaritifer Sinus und Mare Erythraeum, links Sinus Sabaeus.

Wenn wir im Anschluss an die kiirzlich im «Oriony erschienenen
Aufsitze und Berichte iiber Mars (Nr. 53, S. 89—103, und Nr. 54,
S. 146—147) schon heute wieder einige Hinweise auf ausgefiithrte
Beobachtungen des Planeten wicdergeben, so geschieht dies beson-
ders im Bestreben, auch den ausschliesslich deutschsprachigen Le-
sern unserer Zeitschrift ein kurzes Résumé iiber die in dieser Num-
mer vorangehenden vortrefflichen Beobachtungen unserer Kollegen
in der franzosischen Schweiz und im Tessin, die von etwas besseren
Beobachtungsbedingungen begiinstigt waren, vorzulegen. Diese Be-
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obachtungen zeugen nicht nur von einer hohen Beobachtungsgabe,
sondern auch von einem hervorragenden Planetenzeichentalent. So-
dann sind uns durch freundliche Vermittlung von Herrn Prof. Dr.
M. Waldmeier, Ziirich, einige Marszeichnungen zugekommen, die
unter besseren atmosphiirischen Verhiltnissen von Mitgliedern der
Spanischen Astronomischen Gesellschaft in Barcelona und Palma de
Mallorca (Balearen) gewonnen wurden, und von denen wir hier zwei
wiedergeben.

Zeichnung von José Costas, Barcelona, vom 28. Sept. 1956, wmn 21h, (np —
93 0. Instrument von 110 mm Oeffnung bei 280-facher Vergr. Gebiet von
Thaumasia mit Solis Lacus.

Dem im Rahmen der «Planeten-Beobachtergruppe der Schweiz.
Astronomischen Gesellschafty (Groupement planétaire SAS) von E.
Antonini, Genf, und S. Cortesi, Lugano, gegebenen Kommentar sind
folgende Einzelheiten zu entnehmen:

Die Siid-Polarkalotte des Mars war Ende Mai / Anfang Juni sehr
ausgedehnt und wies einen Durchmesser von etwa 50 ° auf. Sie war
von einem breiten, intensiv dunklen Saum umgeben. Erste Spal-
tungserscheinungen der Kalotte wurden gegen Ende Juni wahrge-
nommen (Fig. 1, 2). Ende Juli nahm das Gebilde unregelmiissige
Form an (Fig. 2, 12-—14). Wie schon im Bericht von P. Wild (Nr.
54, S. 146) erwihnt, verschwand die Kalotte gegen Ende August in
einer gewaltigen, orange-farbenen Wolke und erschien erst wieder
Mitte September (Fig. 3, 10, 15).
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Die Region von Sinus Sabaeus wird im Hinblick auf wahrge-
nommene Verinderungen von den Beobachtern als die interessan-
teste bezeichnet. Wihrend von Pandorae Fretum Ende Juni bei-
nahe nichts zu sehen war, entwickelte sich dieses Dunkelgebiet bis
Anfang September sehr betrichtlich (Fig. 1—4).

Das Gebiet von Solis Lacus, das Mitte Juni eher dunkel erschien,
blieb in der Folge fortwiahrend markant (Fig. 6,11 und Zeichnung
von J. Costas, Barcelona, vom 28. Sept. 1956).

Die schon in kleineren Instrumenten gut erkennbare Grosse Syrte
konnte in der Hauptsache erst gegen Mitte Oktober beobachtet wer-
den, als sich der Planet wieder etwas entfernt hatte. Das Gebilde
wird als eher schmal und dunkel bezeichnet, am 5. September war
dessen grau-griinliche Farbung auffillig.

Das sonst eher hell erscheinende dreieckformige Gebiet (Region
von Amenthes) unterhalb Mare Cimmerium — Mare Tyrrhenum
war ab 15. September von auffillig grauer Tonung und glich einer
Art zweiter Gr. Syrte (vgl. Fig. 8 und 9).

Ueber die ausgedehnten, seltsamen Wolkengebilde auf dem Pla-
neten, auf die die Beobachter hinweisen, haben wir unsere Leser
bereits in Nr. 54 orientiert.

Paul Wild, Assistent am Astronomischen Institut der Universitiit
Bern, der auf einer siidafrikanischen Sternwarte mit Dr. Slipher vom
Lowell-Observatorium, Flagstaff (Arizona, USA), ein umfangreiches
Mars-Beobachtungsprogramm durchfiithrte, hat im Dezember 1956
seine Forschungsarbeiten erfolgreich abgeschlossen und rund 35 000
photographische Aufnahmen des Planeten hergestellt. Wir gratu-
lieren herzlich!

R. A. Naef
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Der Begriff der Helligkeit in der Astronomie
Von Prof. Dr. M. SCHURER, Bern

Vorbemerkung: Um Wiinschen aus dem Leserkreis zu entspre-
chen, werden mit diesem und dem folgenden Artikel einige viel
gebrauchte Begriffe wie Sternhelligkeit, Leuchtkraft, Spektraltyp

usw. kurz erliutert.

Die physikalische Wirklichkeit wird unmittelbar durch die Sinne
wahrgenommen. Es ist deshalb naheliegend, die Stirke der Sinnes-
empfindungen als Mass fiir die, die Empfindungen hervorrufenden,
physikalischen Reize heranzuziehen. Im Laufe der Entwicklung ver-
sucht man sich dann von diesen subjektiven Malstiben zu lésen
und ein objektives, vom beobachtenden Subjekt unabhingiges Mass
zu gewinnen, wobei man aber immer noch eine gewisse Anlehnung
an das subjektive Mass bestehen ldsst. Dieser Prozess des Ueber-
cangs vom Subjektiven zum Objektiven vollzieht sich zum Teil recht
langsam, und als klassisches Beispiel diirfen wir den astronomi-
schen Helligkeitsbegriff betrachten, wo heute noch oft Empfindung
und Reiz nicht geniigend auseinandergehalten werden.

Die Einteilung der Sterne in Grossenklassen, wie wir sie erst-
mals im Almagest des Ptolemius finden, geschah rein nach der
Stirke der Helligkeitsempfindung. Die Sterne wurden in sechs
Helligkeitsklassen eingeteilt, die hellsten in die 1. Klasse, die
schwiichsten, noch von blossem Auge sichtbaren, in die 6. Klasse.
Diese Einteilung blieb im wesentlichen so bis zur 2. Hilfte des
letzten Jahrhunderts. Erst damals begann man sich fur die hinter
den Helligkeitsempfindungen stehenden physikalischen Reize zu
interessieren, und die Masse fiir die Sternhelligkeiten zu objekti-
vierel.

Im allgemeinen ist die Ursache einer Lichtempfindung der von
einer Lichtquelle ausgehende Lichtstrom, der durch unsere Augen-
pupille ins Auge tritt. Es kiénnen aber nebenbei bemerkt auch
andere Reize Lichtempfindungen hervorrufen, wie beispielsweise
ein mechanischer Druck oder Schlag aufs Auge. Wir wollen nur
punktférmige Lichtquellen betrachten, wie dies praktisch alle Fix-
sterne fiir unsere Augen sind. Von diesen Lichtquellen geht nach
allen Richtungen ein Lichtstrom aus.

Als Grundbegriff der Photometrie wihlen wir die Lichtstirke J.
Von einer Lichtquelle mit der Lichtstirke 1 geht in den Raumi-
winkel 1 der Lichtstrom 1 aus, oder von einer Lichtquelle mit der
Lichtstiarke ] in den Raumwinkel @ der Lichtstrom @ — Jo. Fillt
dieser Lichtstrom senkrecht auf ein Flichenelement o, so erzeugt
er dort eine Beleuchtungsstirke

b = d/c
oder, da 6 — r*m ist, folgt auch
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l) = J/l’z.

Diese letzte Gleichung driickt das photometrische Grundgesetz
aus: die Beleuchtungsstiirke ist proportional zur Lichtstirke und
umgekehrt proportional dem Quadrat der Entfernung. Wir haben
es hergeleitet aus der stillschweigenden Annahme der Erhaltung des
Lichtstromes: Ist ® und J konstant, so ist es auch der Lichtstrom @,
ganz unabhingig von der Entfernung von der Lichtquelle. (Wir ver-
nachlidssigen damit jegliche Absorption.)

Die Einheit der Lichtstirke wird definiert durch die Strahlung
eines schwarzen Korpers®) von der Temperatur des erstarrenden
Platins (2043°K — 1770° C). 1 cm? dieses schwarzen Korpers
strahlt senkrecht zur Fliche 60 neue Kerzen (NK) aus. Die Bezie-
hung zwischen der alten Einheit der Lichtstirke, der Hefnerkerze
(HK) und der neuen Kerze ist 1 NK — 1,11 HK. Die Einheit des
Lichtstroms wird von der Einheit der Lichtstirke in den Raum-
winkel 1 ausgestrahlt und heisst Lumen. Die Einheit der Beleuch-
tungsstiirke ist das Lux — 1 Lumen pro m?®

Fillt der Lichtstrom einer Lichtquelle durch die Fliche der
Augenpupille ins Auge, so wird eine Lichtempfindung hervorgeru-
fen. Der dussere Reiz einer Lichtempfindung ist demnach physika-
lisch ein Lichtstrom. Die quantitativ abgeschitzte Empfindungs-
stirke ist nun aber keineswegs auch nur annihernd proportional
zum Lichtstrom und hingt zudem noch sehr stark von den dusseren
Umstinden ab, in denen sich das Auge befindet. Es ist wohl allge-
mein bekannt, dass sich das Auge durch Erweiterung oder Veren-
gung der Augenpupille dem allgemeinen Helligkeitszustand anpasst.
Aber auch die Empfindlichkeit der Sehnerven selbst hingt davon
ab, wie stark die allgemeine Helligkeit der Umgebung ist. Man
nennt dieses Anpassen Adaptieren. Dass wir am Tage die Sterne
nicht sehen, die ja auch dann in denselben Raumwinkel den glei-
chen Lichtstrom aussenden, rithrt von allen diesen Anpassungen
unserer Augen an die dusseren Umstinde her.

Die Empfindungsstirke selbst bleibt nur vage in der Erinnerung,
so dass es kaum moglich ist, etwa zwei Empfindungsstirken zweier
verschiedener Abende auch nur als gleich zu beurteilen. Es er-
scheint unter diesen Umstinden fast hoffnungslos, auch nur an-
nihernd quantitativ aus den Empfindungsstirken auf die Reize
zu schliessen. Wesentlich giinstiger werden jedoch die Verhiilt-
nisse, wenn man bei gleichem Augenzustand gleichzeitig oder nur
in kurzen zeitlichen Abstinden zwei Empfindungen vergleicht
und von diesem Vergleich auf das Verhiltnis der entsprechenden
Reize schliesst. Es zeigt sich, dass bei gleichem Augenzustand und

*) Fin schwarzer Korper emittiert alle spekiralen Komponenten theoretisch
gemiss dem Planckschen Gesetz und kann durch einen Hohlraum realisiert wer-
den; seine Strahlung heisst daher auch Hohlraumstrahlung.
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in normalen Empfindungsbereichen die Empfindungszunahme pro-
portional der Reizzunahme dividiert durch den Reiz ist. Es ist dies
eine bei allen Sinnesempfindungen auftretende Gesetzmissigkeit
und ist als psycho-physisches Grundgesetz von Weber-Fechner be-
kannt. Es ldsst sich, wie mathematisch leicht zu zeigen ist, auch in
der Form ausdriicken: Bilden die Reize eine geometrische Folge,
so stellen die entsprechenden Empfindungsstirken eine arithme-
tische Folge dar, oder noch anders: Die Empfindungsstirke ist ein
logarithmisches Mass des Reizes, d. h.

E—E, =k logR,

wo E die Empfindungsstirke, E, und k Konstanten und R die Reiz-
stirke bedeuten.

Unbewusst hat man nun schon im Altertum nach diesem Geseiz
den ins Auge fallenden Lichtstrom in (Empfindungs-) Grossen-
klassen eingeteilt. Bezeichnet man mit &, und @, die ins Auge
fallenden Lichtstrome zweier Sterne und mit m, bzw. m, deren
Grossenklassen, so gilt, wie Pogson 1854 festgestellt hat, ungefiihr:

m, — m; — —2,5 log —gi
1

Die obige Konstante k ist danach im Falle der Sterngrossen —2,5.
Das negative Vorzeichen rithrt von dem Umstand her, dass die hel-
leren Sterne mit kleineren Zahlen belegt werden.

Da nur das Verhiltnis der beiden Lichtstrome @, und @, in die
Gleichung eingeht und diese von der Pupillentffnung des Auges
abhingig sind, fihrt man an Stelle der Lichtstrome die Beleuch-
tungsstirken b ein, die man durch Division durch die Fliche der
Augenpupille aus den entsprechenden Lichtstromen erhilt. Be-
zeichnet man diese Flache mit o, so ist

P Da/o be

®1 Pils bt
und unsere Beziehung geht iiber in:

b2
b1’

m, —m, — —2,5 log

Die Grissenklassen konnen demnach auch als logarithmisches
Mass der Beleuchtungsstirke angesprochen werden. Wir sind damit
vom beobachtenden Auge unabhiingig geworden, wenn wir von der
physiologischen Bewertung der verschiedenen Spektralbereiche des
Lichts noch absehen.
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Da wir mit unserer Beziehung nur Differenzen von Grossen-
klassen bestimmen konnen (d. h. die Skala des Grossenklassensy-
stems), nicht aber die Einzelwerte selbst, muss noch eine Festsetzung
des Nullpunktes getroffen werden. Diese Festsetzung ist von photo-
metrischem Katalog zu Katalog verschieden, ohne sich jedoch allzu-
weit vom Katalog des Ptolemius zu entfernen. Man kann den Null-
punkt festsetzen, indem man einem bestimmten Stern eine ganz be-
stimmte Grossenklasse willkiirlich zuordnet. So hat man beispiels-
weise dem Polarstern die Grossenklasse 2,15 gegeben. Spiter stellte
sich heraus, dass ungliicklicherweise der Polarstern leicht verénder-
lich ist. Heute wird meist das Mittel aus einer grosseren Anzahl von
Sternen festgelegt und als Nullpunkt verwendet.

Wir haben nun zwei Masse fiir die Beleuchtungsstiirke kennen
eelernt, das technische in Lux und das astronomische in Grossen-
klassen. Russell hat die Beziehung zwischen beiden bestimmt und
cefunden, dass

1 Lux ~ — 14m,18 + 0,05.

Um irgendeine Beleuchtungsstirke von b Lux in Grossenklassen
auszudriicken, verwendet man die Gleichung

m — 2.5 log b — 14,18,
deren Umkehrung lautet:

b = 10--—1],4 (m + 11,18)

Diese Beziehung erlaubt uns, die scheinbaren Helligkeiten der
Sterne anschaulich durch technische Einheiten darzustellen. Bringt
man eine Lichtquelle von der Lichtstirke einer NK in einen Ab-
stand von r Metern, so ist deren Beleuchtungsstirke

]) s i s 1(] -0,4 {m -+ ]1‘18) LllX

2

r

Die Relation zwischen der Entfernung und der scheinbaren
Helligkeit einer NK in Grossenklassen lautet:

log r = 0,2 m 4 2,836.

Daraus lisst sich folgende kleine Tabelle berechnen:

m r
0 +5n 685 . 100 Meter
1+ 5n 1086 . 10n
24+ 5n 1722 . 10»
3+ 5n 2729 . 10n
4 4+ 5 n 4325 . 100
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Ein Stern 7. Grosse, der von guten Augen gerade noch gesehen
werden kann, entspricht danach der scheinbaren Helligkeit einer
NK in 17 220 Metern Abstand. Die Beleuchtungsstirke ist in diesem
Fall:

b = 107 %40+1418 =242 — 34 , 10~ Lux,

Nimmt man die Fliche der Augenpupille zu 40 mm? an, so er-
hidlt man als minimalen Lichtstrom, auf den unser Auge noch an-
spricht:

34 .107% X 4. 10 a2 10— Lumen.

Die schwichsten Sterne, die heute mit dem 5-Meter-Spiegel pho-
tographisch beobachtet werden konnen, sind etwa von der 23. Gros-

senklasse oder gleich hell wie 1 NK in 27 290 km Entfernung.

Was man von einem Stern im Grunde genommen gern wissen
mochte, ist aber weniger die Beleuchtungsstiirke, die er zufillig auf
dem kleinen Planeten Erde irgendwo im Raume hervorruft, sondern
seine Lichtstirke, oder wie der Astronom sich ausdriickt, seine
Leuchtkraft. Man fithrt hiefur als Mass die sog. absolute Grosse
ein und definiert sie als diejenige Helligkeit, die der Stern in der
willkiirlichen Entfernung von 10 Parsec (= 32,6 Lichtjahren) haben
wiirde. Nennen wir die entsprechende Beleuchtungsstirke B, so gilt
nach dem photometrischen Grundgesetz

B 1 1

b0

(wenn r in Parsec gemessen wird).

Bezeichnen wir weiter die absolute Grosse mit M, so erhalten wir

B
M-—m — -—2.5 log - = —2.5 (log r*—2)
oder M—m=15—5logr.

Die Ueberlegung, die uns zur absoluten Griésse gefithrt hat, ist
physikalisch nicht ganz einwandfrei. Man méchte doch, wie schon
sesagt, ein Mass fiir die Leuchtkraft oder die Lichtstirke kennen.
Nun ist die absolute Helligkeit tatsichlich eine solche, aber man
hat dafiir den indirekten Weg iiber eine Beleuchtungsstirke in einer
Einheitsentfernung eingeschlagen. Der direkte Weg fiihrt iiber die
Beziehung zwischen Beleuchtungsstirke und Lichtstirke

J: b . 1'2.
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Wir messen nun auch die Lichtstirken in logarithmischem Mass
und definieren:

M = —25 log J] + M,,

wo M, eine willkiirliche Konstante ist. Setzen wir fiir J unsere
Beziehung ein, so erhalten wir

M= -—-25loghb—5logr -+ M,.
Weiter ist nach Definition der Grossenklassen
—25 iog“b — m — m,

und daher

M=m—5logr 4+ M, — m,.

Setzt man jetzt, um den Anschluss an die Definition der abso-
luten Grosse zu gewinnen, die willkiirliche Konstante (M, — m,)
eleich 3, so erhiillt man wie oben:

M-—m=>5—75logr.

Driickt man J in Einheiten von NK aus, so erhilt man fiir die
absolute Grosse einer NK den Betrag

M =M =—14,18 + 5 — 5 log r.

Hierbei ist noch r — 1 Meter = 1 /3,084 . 10*° Parsec einzu-
setzen, so dass

M = 473.27.

Die visuelle Leuchtkraft der Sonne beispielsweise ist +4,85. In
NK ausgedriickt ergibt dies

log J = 0.4 (M,—M) = 27,368
oder

] =23 » 107 NK,
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Sternphotometrie

Von Dr. U. STEINLIN, Lick Observatory (Californien)

Photometrie heisst — exakt tibersetzt — Lichtmessung, und der
Astronom versteht darunter die Messung der Helligkeit von Sternen.
Eine Sternhelligkeit — das scheint etwas ganz Einfaches zu sein:

seit 2000 Jahren werden die Helligkeiten der Sterne von blossem
Auge und spiter im Fernrohr geschitzt. Die Skala von erster bis
sechster Grosse fiir die von Auge sichtbaren Sterne und ihre Fort-
setzung — 7., 8. ... Grosse — fiir die im Fernrohr erblickten Sterne
hat sich bewiihrt und fest eingebiirgert. Bekanntlich ist dabei jede
folgende Grossenklasse rund 2% mal lichischwécher als die voran-
gehende. Vor etwa hundert Jahren aber wurden zum erstenmal die
Sterne photographiert, und mit diesem Tage fingen Miihe und Sor-
gen an, die bis heute nur gewachsen sind. Man dachte sich, auf der
Photographie die Helligkeiten der Sterne, die man bisher geschiitzt
hatte, genauer und bequemer messen zu konnen. Doch was ergab
sich: Zwei Sterne, bei denen jeder Beobachter geschworen hiitte,
sie seien gleich hell, waren auf der Photographie ganz verschieden
hell. Oder wenn gar von zwei Sternen der eine, von Auge betrachtet,
eindeutig der hellere war — auf der Photographie war er schwicher
als der zweite. Was war da los?

Nun, das menschliche Auge ist fur Strahlung im gelben und
gelbgriinen Bereich des Spektrums am empfindlichsten, nach bei-
den Seiten, nach Rot und Blan, sinkt seine Empfindlichkeit. Die
Photoplatte aber — wenigstens die anfinglich gebrauchte — ist
vor allem fiir blaues und auch fiir ultraviolettes Licht empfindlich.
Die Sterne aber kénnen ganz verschiedene Farben haben. Ein gel-
ber Stern — das ist ein Stern, der den Hauptanteil seiner ausge-
sandten Strahlung im gelben Bereich des Spektrums hat — wird
natiirlich dem menschlichen Auge sehr hell erscheinen, wihrend er
der Photoplatte keinen sehr grossen Eindruck macht. Ein blauer
Stern hingegen wird auf der Photographie sehr bevorzugt, wihrend
das Auge ihm nicht so viel abzugewinnen vermag.

Gelbe Sterne — blaue Sterne: es gibt fiir Sterne nicht nur diese
zwei Moglichkeiten. Die Betrachtung der verschiedenen Farben der
Sterne ergibt allein schon ein ganzes Kapitel der Astronomie, aus
dem wir manches lesen konnen. Wenn wir einen Korper erhitzen,
dann beginnt er zu glithen — erst schwach dunkelrot, dann heller
rot, gelblich, er kommt allmihlich zur Weissglut und wiirde, wenn
wir in unseren Laboratorien zu so hohen Temperaturen gelangen
konnten, schliesslich bldulich leuchten. Abb. 1 zeigt die Intensitiits-
verteilung, d. h. die Verteilung des ausgesandten Lichtes auf die ver-
schiedenen Wellenlingen des Spektrums fiir verschieden heisse Kor-
per. Mit wachsender Temperatur steigt die ausgestrahlte Licht-
menge ganz gewaltig an, und ihr Hauptanteil verschiebt sich vom
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infraroten Teil des Spektrums durch das sichtbare Gebiet bis ins
Ultraviolett. Daraus koénnen wir verstehen, warum verschiedene
Sterne bei der Schitzung von Auge und bei der Messung auf der
blauempfindlichen Photoplatte so verschiedene Helligkeitswerte zu-
gewiesen erhalten. Je nach ihrer Temperatur ist das Verhiltnis der
Intensitit, der «Lichtmenge», im gelben und im blauen Gebiet ver-
schieden.

Intensitat

. sichtbarer
Ultraviolett Infrarot

Bereich

violett
blau
grun
gelb
rot

10 000°
8000°

| 6000°
4000°

2000 4000 6000 8000 10000 A

Wellenldnge
Abb. 1

Im Laufe der Jahre machte die Photographie nun aber einige
Fortschritte und brachte Emulsionen fiir Photoplatten zustande, die
die gleiche Empfindlichkeit wie das Auge zeigen, also die Helligkeit
eines Sternes im gelben Spektralgebiet zu messen gestatten. So hat
man fiir die Sterne zwei Helligkeitsskalen, die photographische —
wie man die urspriinglichen Blauhelligkeiten weiter nannte — und
die photovisuelle, d. h. die Helligkeit der entsprechend der visuellen
Empfindlichkeit photographierten Sterne: m,; und m,,. Wenn man
so fiir jeden Stern zwei Messwerte, zwei Helligkeiten, besitzt, kann
man sie in Beziehung zueinander setzen, etwa ihre Differenz bilden:
mpg — my, ergibt den «Farbenindex» (FI). Dieser Farbenindex ist
eine Grosse, die charakteristisch fiur die Intensititsverteilung im
Spektrum, also fiir die Farbe und damit fiir die Temperatur des
Sternes ist. So kann beispielsweise ein gelber Stern die Helligkeit
my, — 4.25 (im gelben Bereich) und m,;, — 5.85 (im blauen Be-
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reich) haben. Er ist im gelben Bereich viel heller als im blauen und
sein Farbenindex FI ist 5.85—4.25 — +1.60. Ein anderer — blauer
— Stern habe beispielsweise die Helligkeit my, = 4.10 und m,, =
3.90, sein Farbenindex ist —0.20.

Die Versuche einer Klassifikation der Sterne nach verschiedenen
Spektraltypen, d.h. nach ihrer Intensitatsverteilung, ihrer Farbe,
und auch nach den in den Sternspektren auftretenden Absorptions-
linien sind schon alt. Die erste Einteilung der Sterne in verschie-
dene Klassen benutzte zunichst als Unterscheidungsmerkmal ein-
fach die Farbe; spiter stellte man fest, dass die Linien verschiedener
chemischer Elemente fiir bestimmte Typen besonders charakteri-
stisch sind und ein genaueres Einteilungsmerkmal liefern. So werden
heute die Sterne in Klassen gruppiert, die man gewdhnlich mit
grossen Buchstaben bezeichnet. Die hauptsichlichsten sind:

ungefihre ungefihrer
Klasse Farbe des Sterns Ten%peratur Farlg)enindex
0 blau 30 000° —0.30
B blauweiss 20 000 —0.20
A weiss 14000 0.00
F gelbweiss 10 000 +0.30
G gelb 6 000 +0.70
K rotgelb 4 000 +1.10
M rot 2500 -+1.70

Wenn vorhin von Helligkeiten die Rede war, dann waren damit
stets «scheinbare Helligkeiten» gemeint: nidmlich die Helligkeit,
mit der uns ein Stern im Fernrohr erscheint. Dass die Sterne ver-
schieden hell sind, kann zunichst seinen Grund darin haben, dass
sie in verschiedenen Entfernungen stehen. Der weiter entfernte
Stern erscheint uns — auch wenn er selbst vielleicht auch gleich
hell leuchtet — schwiicher als der nihere. Um diese Benachteiligung
der entfernteren Sterne zu beseitigen, kann man ihre Entfernungen
messen und fiir alle Sterne die Helligkeiten berechnen, die sie
hatten, wenn sie alle in einer zu diesem Zwecke gewihlten «Ein-
heitsentfernung» stehen wiirden.

Bevor wir nun weitere Ueberlegungen machen, seien der Voll-
standigkeit halber noch einige Worte tiber die Entfernungsmasse
in der Stellarastronomie eingefiigt. Bekanntlich konnen wir die
Entfernung eines Sterns in Lichtjahren angeben, d. h. aussagen, wie
lange ein Lichtstrahl benotigt, um die Distanz vom Stern bis zu
uns bei einer Geschwindigkeit von ca. 299800 km/sec. zuriickzu-
legen. Ein Lichtjahr entspricht dann einer Entfernung von rund
91 Billionen Kilometern. Der Fachastronom aber rechnet in der
Stellarastronomie vorwiegend mit der Parsec-Lingeneinheit. Ein
Parsec (— 1 pc) entspricht der Entfernung, aus welcher der Radius
der Erdbahn um die Sonne unter einem Winkel (Parallaxe) von
einer Winkelsekunde erscheint, also unter einer «Parallaxen-
Sekunde, woraus die nun allgemein gebrauchliche Abkiirzung «Par-
sec» abgeleitet wurde. Ein Parsec entspricht 3,2598 Lichtjahren.
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Die Helligkeit einer Lichtquelle — sei es nun eine Kerze, ein
Scheinwerfer oder ein Stern — nimmt mit dem Quadrat der Ent-
fernung ab: in doppelter Entfernung erscheint sie uns nur noch
mit einem Viertel ihrer Helligkeit, in zehnfacher Entfernung ist
ihre Helligkeit auf einen Hundertstel gesunken. Ein Intensititsver-
hiltnis von 100 : 1 entspricht aber einem Unterschied von fiinf
Grossenklassen der Skala der Sternhelligkeiten: ein Stern 1. Grosse
beispielsweise ist hundertmal heller als ein Stern 6. Grosse. Ein
Stern 6. Grésse, der in einer Entfernung von 100 pec steht, wiirde in
10 pc Entfernung als Stern 1. Grosse erscheinen. Die Distanz von
10 Parsec (— 32.6 Lichtjahren) wird nun in der Stellarastronomie
als Einheitsentfernung gewiihlt. Wir sagen von einem solchen Stern,
er habe die «absolute Helligkeit» oder «Leuchtkrafts 1 und be-
zeichnen sie mit dem Buchstaben M. Die Leuchtkraft eines Sternes
ist also gleich der scheinbaren Helligkeit, die er haben wiirde, wenn
er in einer Entfernung von 10 pe stehen wiirde. Fiir einen zufillig
in dieser Entfernung stehenden Stern ist die Differenz m —M
(scheinbare minus absolute Helligkeit) gleich null. Fiir alle an-
dern Sterne hat m — M einen Wert, der sich aus der Entfernung
ausrechnen ldsst — in unserem Beispiel von 10 pe ist m — M = 5,
fiir eine nochmals um das Zehnfache erhohte Entfernung von 100 pe
betriige die Helligkeitsverminderung nochmals 5 Grossenklassen,
also m —M — 10. Die Grosse m — M ist ein Mass fiir die Entfer-
nung eines Sternes, sein «Entfernungsmodul». In vielen Fillen ist
es moglich, die Leuchtkraft M eines Sternes aus verschiedenen Ei-
genschaften des Spektrums zu bestimmen. Die scheinbare Hellig-
keit m konnen wir am Fernrohr oder auf der photographischen
Platte messen und damit m— M bilden. So kénnen wir uns fur
viele Sterne die Entfernung ausrechmen, die sonst nicht gemessen
werden kénnte.

Wir haben nun im Laufe dieses Artikels eine Reihe von Gréssen,
die wir an einem Stern messen oder bestimmen konnen, kennen
gelernt, die wir kurz zusammenstellen wollen. Wir sehen einen Stern
mit einer bestimmten messbaren scheinbaren Helligkeit m (die fur
verschiedene Spektralbereiche verschieden sein kann: my,, mpg).
Der gleiche Stern hat die Leuchtkraft M (auch hier natiirlich ent-
sprechend M., M,.), die gleich der scheinbaren Helligkeit ist, die
der Stern in einer Entfernung von 10 pc hitte. Die Differenz dieser
beiden gibt uns den Entfernungsmodul m—M, aus dem wir die Ent-
fernung r berechnen kénnen. Nach den Einzelheiten des Spektrums
werden die Sterne in Spektralklassen eingeteilt, die in erster Nihe-
rung eine Folge von Farben oder, was dasselbe ist, eine Folge von
Temperaturen T ist. Und schliesslich war der Farbenindex FI, die
Differenz zweier scheinbarer Helligkeiten m,z — myy, ein Mass fiir
die Farbe, also fiir die Temperatur oder Intensitiitsverteilung im
Spektrum.
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Astronomische Priifung eines neuen Priiparates zur
Steigerung der Helligkeitsempfindlichkeit des Auges

Yon Dr. JOSEF GURTLER, Raiding (Oesterreich)

Es ist fiir die Astronomie von grossem Interesse, die erreich-
baren Helligkeitsgrenzen, die dem freien Auge oder einem bestimm-
ten Fernrohr noch erreichbar sind, nach Méglichkeit zu erweitern.
Die Grenzgrosse fiir das freie Auge liegt im Durchschnitt (indivi-
duell bei verschiedenen Beobachtern) bis 6™ visuell.

Es ist nun ein grosser Gewinn, diese «Grenzhelligkeit» fiir das
Auge oder Fernrohr zu steigern, also Sterne noch «sichtbars zu
machen, die sich dem normalen Helligkeitssinn als zu lichtschwach
entziehen. Diese Wahrscheinlichkeit ergab sich nun fiir einen neuen
Wirkstoff, der, aus einer Bliite gewonnen, chemisch als Lutein-Di-
palmitinester anzusprechen ist und die Sofort- und Endadaptation
des Auges erheblich erhiohen soll. Die im allgemeinen als wesent-
lich fiir den Sehvorgang angesehenen notwendigen Substanzen sind
Vitamin A, Rhodopsin und Lactoflavin. Wigger und Léwenich ge-
lang der Nachweis von pigmentepithelischen und Zapfenolkugeln im
menschlichen Auge.

Die neuartige, adaptationssteigernde Substanz «Heleniens kann
nur dann zur Wirkung gelangen, wenn kein Vitamin A-Mangel vor-
handen ist (gleichzeitige Zufuhr). von Studnitz und Léwenich er-
kliren die lange Wirkungsdauer dadurch, dass Helenien eine netz-
hautspezifische Substanz darstellt, welche in der Netzhaut gespei-
chert werden kann. Monjé iibrigens gibt eine Steigerung der Netz-
hautempfindlichkeit von 4—8fach als Durchschnitt an.

Die Ueberpriifung der Steigerung der Lichtempfindlichkeit des
Auges ist nun prinzipiell auf zwei verschiedenen Wegen méglich:

1. Der direkte, medizinisch-ophthalmologische Weg (Nyktometer-
Adaptometer). Zum Beispiel:

Die Priifung der Zapfenadaptation mittels Nyktometer nach .
Comberg.

Die Priifung der Stibchen-Adaptation nach Nagel, bezw. Nowak-
Wetthauer.

2. Der indirekte, astronomische Weg:

Durch Feststellung des Helligkeitsgewinnes an Grossenklassen
(m) (Festlegung der Grenzgrosse in «m» fiir ein bestimmtes op-
tisches System vor und nach Helenien-Vitamin A-Verabreichung)
unter Beobachtung allgemeiner konstanter Verhaltungsmassnah-
men.
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Da nun bereits verschiedene Publikationen iiber die Ergebnisse
des ersten Weges vorliegen, war es der Zweck vorliegender Arbeit,
den zweiten, vom ersten vollig unabhiingigen Weg zu gehen, in der
Absicht, einer objektiven Nachpriifung der Ergebnisse des medizi-
nischen Weges zu dienen, als auch gleichzeitig der beobachtenden
Astronomie eine neue, wertvolle Substanz bei positiven Ergebnissen
ibergeben zu konnen. Das hiezu verwendete Priparat war «Sem-
perlux» *) welches in der Zusammensetzung 5 mg Helenien (Lutein-
Dipalmitinsidureester) und 2500 i. E. Vitamin in Perlen zur Ein-
nahme enthilt.

Die Versuchsanordnung war nun folgende:

1. Konstantes verwendetes Instrument (Prismenglas binokular
6 X 30) bei stets gleichbleibender Vergrosserung.

2. Genaue Protokollierung der Luftruhe (1--5 Stufen).

3. Gleiche Auswahl desselben Sternfeldes (Plejaden, Polsequenz
und Sternhaufen M,; und M, in Auriga (M, : 6,4™; M,. : 6,3™;
M., : 7,57), letztere mittels freiem Auge, M., im Feldstecher
beobachtet.

4. 3—4malige, unabhingige Beobachtung der Objekte pro Beob-
achtungsabend. Festlegung der schwiichsten, noch gerade erkenn-
baren Sterne (direktes — indirektes Sehen).

o |

Allgemeine Verhaltungsmassnahmen:

Vermeidung von starker Helligkeitseinwirkung am Tage der Be-
obachtungen, normale, gemischte Kost.

Kurzer, ca. 15 Minuten dauernder Aufenthalt in dunklem Raum
vor Beobachtungsantritt.

6. Kontrollbeobachterin: 30 Jahre alt, normalsichtig, dunkler Typ.
Frau Viktoria Giirtler. (Somatisch wichtig!)

Diese wurde zur Zihlung der im Gesichtsfeld sichtbaren Sterne
ofters herangezogen, wobei sie nach der Beobachtung die Sterne an
Hand einer Karte identifizierte.

Die erste Beobachtungsnacht wurde zur Feststellung der Grenz-
helligkeiten o hne Superlux fir das Prismenglas beniitzt.

Luftqualitdt (Luftruhe): 1.

Die Grenzgrosse lag bei 7,1™ fiir Sterne, fiir Sternhaufen bei 7,5™.
Nachher 14 Abende Einnahmen von 2 Perlen Semperlux nach dem
Abendessen. Am 4. Abend neuerliche Beobachtung. Helligkeitszu-
wachs 4,494™, (0,8™ bei flichenhaften Objekten.

*) Dr. Kutiak & Co., Arzneimittelfabrik, Wien.
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Das Maximum des Helligkeitsgewinnes wurde am 12. Beobach-
tungsabend mit 1.3" sicher erreicht und schwankte dann zwischen
0,9™ bis 1,25™, je nach Luftgiite und zweifellos auch aus somatisch-
physiologisch bedingten Ursachen (wie Vitamin A-Depotmangel, etc.)

Nach 3 Wochen grosser Schwankungsbreiten (0,6*—1,0") Ende
der 4. Woche war die Helligkeitsempfindlichkeit des Beobachters
wieder fast am Ausgangswert (mit hochstens 0,27—0,3™),

Die Beobachtungen jedes Abends wurden gleich unmittelbar nach
Beobachtungsende reduziert, gemittelt und protokolliert.

Kontrollen nach einem, respektive ungefihr zwei Monaten er-
gaben wieder normale Sichtgrenzen.

Die Beobachtungen (22 Abende) waren besonders im wichtigen
Anfangsteil vom Wetter sehr begiinstigt. Die schlechte Witterung
des ersten Viertels des Jahres gestatteten, gerade die notwendigsten
Beobachtungen zu erbringen, das zweite Vierteljahr 1956 war fast
nicht mehr zu Beobachtungen zu verwenden.

Aus der Spektralverteilung der beniitzten Sterne ergab sich ein
vermutliches Maximum des Helligkeitsgewinnes in Gelb.

Diese Art der Beobachtung (besonders an stark gefirbten Dop-
pelsternen und anderen markanten Objekten) ist noch unbedingt
auf den spektralen Bereich des Gewinnes an Grossenklassen zu un-
ternehmen. Alleinige Vitamin A-Gaben von 50000 i. E. scheinen
mir einen geringen, im Einzelfall bis 0,3™ gehenden Helligkeits-
gewinn zu bringen.

Diese Beobachtungen bediirfen aber noch einer genauen Nach-
priifung. Eine Nachuntersuchung von mehreren Beobachtern ist
bereits in Arbeit.
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Die Entdeckung der grossen Sonnenfleckenperiode von 83
bzw. 178 Jahren, durch Rudolf Wolf, in den Jahren
1861-1889

Von Dr. W. BRUNNER-HAGGER, Kloten (Ziirich)

Anlisslich des fiir 1957 zu erwartenden extrem hohen Maximums
der Sonnenfleckentiitigkeit sei auf die umfangreiche, von Prof. Dr.
Rud. Wolf begriindete Statistik der Sonnenflecken-Relativzahlen
hingewiesen. Da die alten «Astronomischen Mitteilungen» der Eidg.
Sternwarte, Ziirich, wenig bekannt sind, seien hier auszugsweise die
wichtigsten Ergebnisse wiedergegeben:

Astr. Mitt. Bd. 8, Nr. 73, Mai 1889 (S. 127)

«Herr S. Hirayama in Tokyo (nach The Observatory 1889) hat
sich die verdienstliche Mithe genommen, alle Angaben chinesischer
Annalen auszuziehen und auf unsere Zeitrechnung zu reduzieren,
welche sich auf bemerkte Sonnenflecken zu beziehen scheinen... »

Die Beobachtungen beginnen mit dem Jahre 188 11 14: Die Farbe
der Sonne ist rotlich-gelb. Flecken in der Sonne (wie ein Vogel
vestaltet).

Jahr 299 II 17 Flecken in der Sonne (wie ein Vogel gestaltet).
Jahr 301 X 21 Flecken in der Sonne.
Jahr 301 I 18 Flecken in der Sonne.

Es folgen nun zirka 80 Beobachtungen bis zum Jahre 1638. Aus
diesen Beobachtungen folgert der Herausgeber, Herr H. H. Turner,
folgendes: «... It seems quite possible to obtain some information
as to the sun-spot period from the above table; from a rough pre-
liminary reduction 1 find that a mean period of 11.06 years suits
the records, giving maxima in 189, 300, 875, 975, 1074, 1118, etc.,
towards the end of the series in 1616, 1627 and 1638; and again
in 1881. Dr. R. Wolf (Mem. R. A. S. Vol. 43) finds maxima in 1615.5,
1626, 1639.5, 1881.7 with a mean period of 11.1112 4 0.3072.»

(Seite 130)

«Nachschrift: Ich (Rudolf Wolf) fiige noch bei, dass ich wih-
rend dem etwas verzogerten Abdrucke der vorstehenden Mitteilung
die in ihr erwidhnte Untersuchung iiber die Linge der grossen Son-
nenfleckenperiode zu einem gewissen Abschluss gebracht und dabei
das Resultat erhalten habe, dass dieselbe wenigstens ebenso gut
83 % als nur 66% Jahre betragen konne, in welchem Falle die nor-
malen Maximaljahre auf 1622, 1705, 1789, 1872, 1955 zu legen wii-
ren. Obschon dadurch die auf die grosse Periode basierten Schliisse
unverindert bestehen bleiben, halte ich es dennoch fiir angegeben,
das neue Resultat vorliufig (Mai 1889) zur Kenntnis zu bringen,
obschon ich den Nachweis dieses eigentiimlichen Verhiltnisses auf
eine folgende Nummer versparen muss.»
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Astr. Mitt. Bd. 8, Nr. 74, Okt. 1889 (Seite 131—138)

«Versuch einer Bestimmung der grossen Sonnenfleckenperiode.»
Verzeichnis aller vor der Erfindung des Fernrohrs erfolgten Son-

nenfleckenbeobachtungen; ca. 150 Beobachtungstage, vom Jahre

188 n. Chr. bis 1610. Es lassen sich aus diesem Material die Jahre:

372, 840, 1078, 1133, 1372 als Maximaljahre erkennen,

Rud. Wolf schreibt: «Wie ich schon wiederholt nachgewiesen
habe, existiert nimlich ausser der mittleren Periode von 11.11 Jah-
ren ganz entschieden in der Hiiufigkeit der Sonnenflecken und Nord-
lichterscheinungen noch eine gréssere Periode P, fur deren sichere
Bestimmung jedoch die neuere Beobachtungsreihe noch zu kurz ist,
indem uns diese eigentlich bloss zu sagen weiss, dass P zwischen
50 und 100 Jahren liegen muss...»

«... Die Jahre 372 und 1372 verraten nimlich eine so enorm
hohe Sonnentitigkeit, dass man in ithnen Maximaljahre der grossen
Periode vermuten muss, und unter dieser Voraussetzung muss der
mittlere Wert von P offenbar ein zwischen 100 und 50 liegender
aliquoter Teil von 1000 sein, somit einer der Zahlen entsprechen,
welche erhalten werden, wenn man 1000 successive durch 10, 11,
12, . . . 19 und 20 teilt.»

«... wenn ich schon jetzt (Oktober 1889) entscheiden miisste,
so wiirde ich der Periode von 83.33 Jahren entschieden den Vorzug
einraumen ... (von Wolf gesperrt).»

Die von Rud. Wolf aus einem grossen, wenn auch noch sehr
unvollstindigen Material hergeleitete Periode von 83.3 Jahren hat
sich durch das niedrige Maximum von 1907.0 (R max. 64.2) und
durch die beiden grossen Maxima von 1947 und 1957.1 (R max.
181) *) voll bewahrheitet. Dass Wolf das jetzt zu erwartende sehr
hohe Maximum schon auf das Jahr 1955 statt auf 1957 voraussagte,
spielt keine wesentliche Rolle, da auch die grosse Periode gewissen
Schwankungen (ca. + 10 bis 20 %) in der Liinge unterworfen ist,
wie wir das von der 1ljihrigen Periode (+ 2 Jahre) her kennen.
Es soll im folgenden gezeigt werden, wie man sich das Zusammen-
wirken der 11- und 83jihrigen Periode vorstellen kann.

Vorerst sei noch auf die Untersuchungen von Wolf vom Februar
1877 hingewiesen (Astr. Mitt. 42):

Nach Festlegung der mittleren Periode von 11.111 Jahren und
von normalen Epochen fiir die Minima auf 1810.5 und die Maxima-
Epochen auf 1815.1 geht Wolf zur Bestimmung der Differenzen
zwischen wahren und mittleren Epochen iiber. Er sagt, dass diese
Phasenunterschiede ebenso gut als Anomalien der einzelnen 11jih-
rigen Fleckenzyklen aufgefasst werden kénnen und einen ganz ent-
schieden gesetzmissigen Gang inne halten, welcher dafiir spricht,
dass in der Zeit von 1785 bis 1874, d. h. in den 89 Jahren, nur etwa
die Hilfte einer solchen grossen Periode abgelaufen ist, welcher
Wolf geneigt ist, eine Linge von vollen 178 Jahren beizulegen. Es
entsprechen dann:

*) Prognose von Prof. Dr. M. Waldmeier.
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16 Sonnenfleckenperioden von 11.111 Jahren
16 x 1L1l1 = 1V.08"

15 Jupiterumldufen (siderisch) 11.8616 Jahren
15 X 11.862 = 177.92%

6 Saturnumliufen (siderisch) 29.4566 Jahren
6 X 29457 — 176.74%

289 Venusumliaufen (siderisch) 0.6152 Jahren
289 X 0.615 = 177.792

Machen wir nun, nachdem wir ein weit grosseres Beobachtungs-
material beisammen haben als Wolf es hatte, einen Versuch, aus der
Epoche des Maximums mit der griossten Relativzahl im Jahre 1778.4
(RZ max. 158.5) durch Hinzufiigen von 178 Jahren das nichste
Extremum zu bestimmen, so finden wir 1956.4, mit dem exakteren
Bruchteil von 177.8 Jahren ergibe sich 1956.2. Dieser Epochenwert
fillt mit der extrem hohen Sonnenaktivitit von Februar 1956 zu-
sammen und ist nur 0.9 Jahre von der zu erwartenden Epoche des
ausgeglichenen Maximums entfernt.

Astr. Mitt. 56: «Studien itber die Sonnenfleckenperiode» (Juli 1882)

«Auch ein bereits 1861 unternommener Versuch, nicht nur wie
frither die mittleren, sondern sogar die von ihnen sich oft um meh-
rere Jahre entfernenden wahren Epochen (der Maxima und Minima)
durch eine empirische Formel darzustellen, gelang iitber Erwarten.»

Astr. Mite. 57 (Okt. 1882)

In weiteren Studien iiber die Sonnenfleckenperiode zeigt Wolf,
dass die Hiaufigkeitskurve fiir die Periodenlinge ein Maximum bei
10.00 und bei 11.33 Jahren aufweist; dagegen ist von einer dritten
Periode in der Nihe von 12 Jahren keine Spur zu finden: «Das ginz-
liche Fehlen dieser Periode diirfte diejenigen, welche noch immer
an einem innern Zusammenhang zwischen der Linge der Sonnen-
fleckenperiode und dem Jupiterumlaufe festhalten wollen, iiber-
zeugen, dass Untersuchungen nach dieser Richtung keinen Erfolg
erwarten lassen, und dass, wenn dennoch ein gewisser Einfluss der
Planeten auf den Fleckenstand der Sonne statt haben sollte, dieser
sich in ganz anderer Weise dussern miisste.»

Zu dieser Periode von 10 Jahren bemerkt Wolf: «Sie hat offen-
bar die Bedeutung, dass durch ihre Combination mit der Periode
von 11% Jahren die starken Schwankungen in der Linge und Héhe
hervorgerufen werden, welche die einzelnen Perioden gegeniiber der
mittleren Periode zeigen.»

Vergleichen wir nun dieses Ergebnis mit dem von Wolf 7 Jahre
spiter veroffentlichten Fund einer 83 jihrigen Periode, so zeigt
sich, dass dies nur eine andere mathematische Beschreibung des
gleichen Befundes ist, da nach 8.5 Perioden der 10jihrige Zyklus
mit 7.5 Perioden des 117 jihrigen Zyklus interferiert und eine 85-
jahrige Schwebung verursacht.
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La théorie de Dauvillier sur la formation du systéme solaire

Par M. WALTER FISCH, Lausanne

M. Fisch, professeur a Lausanne, a bien voulu résumer a Uinten-
tion des lecteurs d’«Orion» une conférence qu’il a donnée récemment
a la Société vaudoise d’ Astronomie. Nul doute que les idées de Dau-
villier ne suscitent chez certains d’entre eux, notamment chez les
connaisseurs des problémes cosmogoniques, de nombreux commen-
taires, et appellent peut-étre de sérieuses objections. Nous leur don-
nerons volontiers la parole. M. M.

La théorie de M. Dauvillier, professeur de cosmogonie au Col-
lége de France, m’a paru peu connue des membres de la Société
Vaudoise d’Astronomie. L’exposé de ses théses, tel qu'on le trouve
dans «La Physique cosmique» ') ou dans d’autres ouvrages du méme
auteur intéressera peut-étre certains d’entre eux.

Il y a deux sortes de théories sur la formation du systeme solaire:

1) Tout d’abord les théories d’agrégation. Une étoile se forme-
rait par la réunion de particules tombant vers un centre de gravité
commun. Cette chute dégage de la chaleur. Quand la température
est suffisamment élevée, les réactions nucléaires se mettent en route,
en commencant par la consommation du lithium. Dés lors 'étoile
est un réacteur nucléaire. Dans ces théories la formation des pla-
nétes s’explique par des tourbillons créés dans la masse gazeuse en
rotation. Les planétes sont ainsi contemporaines de I'étoile autour
de laquelle elles gravitent. La théorie de Laplace est le prototype
de ces cosmogonies.

2) Dans un autre groupe de théories, la formation d’un systéme
solaire s’explique par I'extraction d’une partie de la matiére d’une
“étoile, extraction due a une catastrophe cosmique comme le pas-
sage prés de I'étoile d’une autre étoile qui crée une marée gigan-
tesque. Dans ces théories les planétes sont plus jeunes que l'étoile
qui les a formées. La théorie de Jeans est de ce modéle.

M. Dauvillier rejette catégoriquement les théories du premier
sroupe. En effet les particules disséminées dans l'espace sont non
seulement trés rares, mais encore ionisées, de telle facon qu’elles
se repoussent. Mais surtout, ’absence presque complete des élé-
ments légers comme le lithium, le béryllium et le bore sur la Terre
indique bien que notre planete est plus jeune que le Soleil, puis-
qu'elle sest formée quand le Soleil avait déja consommé ces élé-
ments.

1) Flammarion, éditeur.
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Les théories d’agrégation étant éliminées, faut-il adopter la théo-
ric de Jeans? M. Dauvillier la modifie quelque peu. Frappé par
la fréquence des étoiles doubles dans le ciel, il pense que la créa-
tion d’un systéme planétaire provient de la fusion d’un couple
I’étoiles. Deux étoiles naines évoluent dans un milieu résistant
formé d’un nuage de vapeurs de calcium. Les deux étoiles se rap-
prochent en se déformant sous ’effet des marées. La rotation s’ac-
célére et, a un moment donné, il y a expulsion d’une partie de la
masse aux deux extrémités de 'astre en forme d’haltére créé par
la réunion des deux étoiles. Cette expulsion s’accompagne d’un ra-
lentissement de la rotation, qui s’accélére ensuite de nouveau par
I’effet de la pesanteur. La force centrifuge devenant une nouvelle
fois suffisante, une seconde masse de matiére est expulsée et le
processus se répete ainsi a plusieurs reprises, c’est a dire au moins
dix fois pour le systéme solaire. A chaque expulsion il se forme,
pour des raisons de symétrie évidentes, deux planétes diamétrale-
ment opposées. Les couches superficielles de I'étoile double sont
expulsées les premiéres, ce qui explique que les planétes les plus
lointaines soient aussi les moins denses,

Que vont devenir les deux planétes jumelles qui circulent sur
la méme orbite? Ces planétes vont évidemment finir par se ren-
contrer, mais cette collision peut se faire suivant différents modes

(a—1F).

A) Les deux astres étaient encore gazeux quand ils se sont ren-
contrés. a) Si le choc a été central, seules les forces de marées sont
intervenues pour extraire des satellites de la masse de gaz. Ces
satellites seront donc petits. C’est le cas de Jupiter. b) Si le
choc a été tangentiel, les satellites seront plus gros et leur distance
suivra une loi exponentielle, comme celle de Bode. C’est ainsi que
se sont formés les satellites de Saturne. Le choc a dégagé e
la chaleur et un satellite s’est évaporé.

B) Mais les planétes jumelles pouvaient s’étre assez refroidies
avant leur rencontre pour que celle-ci ait eu lieu quand elles étaient
a ’état liquide. ¢) Dans ce cas, si le choc est central, il n’y a pas de
satellite. C’est le cas de Mercure et de Vénus et aussi de
Mars, les minuscules Deimos et Phobos n’étant que des petites
planétes capturées. d) Si les deux planétes liquides se rencontrent
tangentiellement, il y a formation d’un satellite assez gros expulsé
par la trés grande force centrifuge due a une rotation extrémement
rapide. C’est ainsi que s’est formée la Lune.

e) Siles deux planétes étaient assez petites, elles ont eu le temps
de devenir solides avant de se rencontrer. Le choc les a alors dis-
loquées. Et voila pourquoi il existe entre Mars et Jupiter une nuée
de petites planétes Tous les météorites qui circulent dans
le systéme solaire ont aussi la méme origine.
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f) Enfin il est arrivé que les deux planétes jumelles les plus
lointaines ne se soient jamais rencontrées. La jumelle de Pluton
a, dans ces conditions, été captée par Neptune et en est devenue
le plus gros satellite, Triton, qui a bien, en effet, a peu pres
le méme diameétre que Pluton.

Voila quel aurait été le «billard cosmique» qui aurait donné
naissance a notre systéme solaire.

Que va devenir ensuite notre Terre? Assez froide elle se re-
couvre d’une couche vitreuse de silicates. Sous cette couche des
bulles de gaz se forment et crévent en disloquant la surface. Celle-ci
retombe en repoussant le magma sur les bords. C’est de cette ma-
niére que se forment les fosses océaniques et les chaines de mon-
tagnes qui les bordent. Le relief de la Terre est ainsi fixé défini-
tivement dés le début dans ses grandes lignes. Il sera seulement
plus tard sculpté par I'érosion. La Lune passe par ces mémes trans-
formations, mais, faute d’atmosphére, I’érosion ne s’est pas pro-
duite et la Lune représente ainsi un stade juvénile de la Terre.

Puis 'eau se forma sur notre planéte et la vie s’y installa grace
a la synthése de matiéres organiques facilitée par ’action de rayons
ultraviolets qui n’étaient alors pas retenus par l'oxygéne encore
inexistant.

Mais il serait trop long de suivre Dauvillier dans son explica-
tion compléte de I'histoire de la Terre.

Cette théorie est séduisante parce qu’elle explique non seule-
ment la création du systéme solaire, mais aussi celle de ces systemes
solaires en miniature que forment les satellites des grosses planétes.
Elle permet de comprendre les différences de composition des pla-
nétes, dont les mathématiciens auteurs de cosmogonies ne s’étaient
jamais souciés. Mais elle présente bien des points délicats dont le
principal me parait étre les multiples oscillations nécessaires pour
engendrer les couples de planétes jumelles.

Toute théorie cosmogonique sera entachée de la tare inhérente
a une explication physique de phénoménes qu'on ne peut pas re-
produire par 'expérience, mais celle de M. Dauvillier m’a semblé
ingénieuse et subtile et digne d’étre mieux connue.
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Die Schweiz und das Geophysikalische Jahr 1957-1958

In ihrer Session vom Herbst 1956 haben die eidgendssischen Riite
einen Betrag von Fr. 600,000— als Bundesbeitrag an das «Interna-
tionale Geophysikalische Jahr 1957/58» bewilligt. Der Botschaft des
Bundesrates an die Bundesversammlung entnehmen wir auszugs-
weise folgende die Astronomie und ihre Nebengebiete berithrenden
Ausfithrungen.

I. Ziel und Organisation

Der «Conseil international des unions scientifiquesy hat vor ci-
nigen Jahren das Spezialkomitee fiir das «Internationale Geophysi-
kalische Jahr 1957/58» ins Leben gerufen, um die geophysikalische
und geoditische Erforschung der Erde und ihrer Atmosphire zu
fordern, dhnlich wie dies wiihrend der Internationalen Polarjahre
1882—1883 und 1932—1933 geschehen ist.

Am Kongress vom September 1955 in Briissel nahmen Vertreter
von 30 Staaten, darunter auch der Schweiz, teil. Mit der geplanten
Verteilung der Beobachtungsstationen wird nahezu die Gesamtheit
der Erde iiberdeckt sein. Die heiden Polarregionen werden in ganz
besonderer Weise iiberwacht werden. Auf der nordlichen Polar-
kappe werden z. B. schwimmende Installationen auf dem Eis orga-
nisiert, und withrend der ganzen Dauer des «Geophysikalischen Jah-
res» soll eine stindige Mission am Nordpol unterhalten werden. Um
den antarktischen Kontinent werden 50 Stationen, darunter 21 Ob-
servatorien auf der Eiskappe selbst, und ferner drei permanente
Stationen am Siudpol, am magnetischen Pol und am geomagneti-
schen Pol errichtet. An der Erforschung der Antarktis nehmen 13
Nationen teil. Man rechnet damit, dass 400 Personen withrend des
Winters und 1000 Personen wihrend des Sommers um den Sidpol
verteilt sein werden. Weitere Forschungsstationen werden am
Aequator und auf den Meridianen 10 ° Ost, 70 © West und 110 ° Ost
errichtet. Die Beobachtungen werden besonders intensiv sein wiih-
rend der «Internationalen Tage», d. h. allmonatlich withrend 3 oder
4 Tagen. Ausserdem sieht man einen ultraschnellen Nachrichten-
dienst, sog. «Alarmnachrichten», fiir die ganze Erde vor; dies ist
notig, weil gewisse geosolare Phidnomene, wie chromosphirische
Eruptionen, welche die Ionosphiire und die Wellenausbreitung be-
einflussen, praktisch im Augenblick ihres Auftretens gemeldet wer-
den miissen.

Die Amerikaner werden Satelliten abschiessen, welche die Erde
in 90 Min. in einer Hohe von 300—900 km umkreisen sollen. Nach
Vervollkommnung dieses Verfahrens auf Grund eines ersten Ver-
suchs sollen weitere Satelliten durch Raketen auf weiter von der
Erde entfernten elliptischen Bahnen ausgestossen werden. Sie wer-
den radioelektrische Signale aussenden betreffend die Dichte des
durchflogenen Raums, die Temperatur, den Luftdruck, die ultra-
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violette Strahlung, die kosmische Strahlung und die kleinsten Me-
teorpartikel.

Wahrscheinlich werden andere Linder ihnliche Versuche an-
stellen. Sollten die Flugbahnen iiber unserem Land oder in dessen
Nihe verlaufen, so wiirden wir zur Aufstellung von Empfangsgeriiten
aufgefordert. Die Meteorologische Zentralanstalt trifft gegenwirtig
Massnahmen im Hinblick auf diese Moglichkeit.

Um die erschopfende wissenschaftliche Auswertung des Unter-
nehmens zu gewihrleisten, sind gesonderte Zentralen fiir die Vei-
arbeitung der jeden Forschungszweig interessierenden Beobachtun-
gen vorgesehen. Das ganze Forschungsmaterial wird ausserordent-
lich umfangreich sein. Es ist erfreulich festzustellen, dass einstim-
mig beschlossen wurde, dass simtliche Beobachtungen, gleichviel
welcher Art, jedermann zur freien Verfiigung stehen sollen, ledig-
lich gegen Entrichtung der Reproduktionskosten. Eine umfassende
Zusammenstellung der Ergebnisse wird voraussichtlich friihestens
1960 bekanntgegeben werden konnen.

I1. Der Beitrag der Schweiz

Das schweizerische nationale Komitee des «Internationalen Geo-
physikalische Jahres» beschloss bereits 1953, an der erdumspannen-
den Unternehmung auf Schweizer Boden aktiv mitzuarbeiten. Das
Programm enthilt u. a.

Astronomie: Fortwihrende Beobachtung der Sonne mit allen zur
Verfiigung stehenden Methoden im Rahmen des internationalen Pro-
gramms.

Bestimmung der Zeit und Empfang von Zeitsignalen fiir die
internationale Lingenbestimmung.

Radioelektrizitit: Feldstirkeschwankungen von Mittelwellensen-
dern in Abhingigkeit von der Sonnenaktivitit. Wellenausbreitung
in der Troposphare.

Meteorologie: Ozonmessungen im Observatorium Arosa.

Sonnenstrahlung: Sonnenstrahlung im allgemeinen, Solarkon-
stante, Nachtleuchten.

Erdmagnetismus: Registrierung der iiblichen drei Komponenten,
Absolutmessungen.

Kosmische Strahlung: Fortlaufende Registrierung der kosmischen

Strahlen auf 3650 m ii. M. (Jungfraujoch).

Diese und eine Reihe weiterer Arbeiten werden von mehreren
eidgendssischen, kantonalen und privaten Institutionen durchge-
fithrt, darunter die Eidg. Technische Hochschule, die Meteorologi-
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sche Zentralanstalt, die Universitit Bern, das Astronomische Obser-
vatortum Neuenburg, usw.

Die Schweiz soll an den erwihnten Arbeiten nicht nur innerhalb
ihrer eigenen Grenzen teilnehmen, sondern auch im Ausland, und
zwar auf den Gebieten, mit denen unsere Forscher besonders ver-
traut sind. Verschiedene internationale Arbeitsgruppen haben iibri-
gens um die Mitwirkung schweizerischer Spezialisten nachgesucht,
so vor allem auf den Gebieten der kosmischen Physik, der Radio-
meteorologie und der Gletscherkunde.

Das schweizerische nationale Komitee hat daher auch zwei Expe-
ditionsprojekten zugestimmt, nimlich:
-~ Schweizerische Beteiligung an einer internationalen glaziologi-
schen Gronlandexpedition;

— Errichtung einer radiometeorologischen Polarstation in Zusam-
menarbeit mit Schweden und Finnland.

Das Programm dieser Stationen sieht folgende Forschungsgebiete
vor: Radiosondierungen (Finnland), kosmische Strahlung (Schwe-
den), allgemeine Meteorologie und Nordlicht (gemeinsam), Radio-
meteorologie (Schweiz). Standort Spitzbergen.

I11. Kosten und Finanzierung der schweizerischen Beteiligung

Arbeiten in der Schweiz Fr. 338,000.—
Gronlandexpedition Fr. 400,000.—
Radiometeorologische Polarexpedition  Fr. 307,278.—
Zusammen Fr. 1,045,278.—

Hievon iibernehmen:

Schweiz. Naturforschende Gesellchaft,
Eidgendssische Meteorologische Kommission,
Stiftung fiir alpine Forschung

zusammen Fr. 150,000.—
Nationalfonds Fr. 250,000.—
Eidgenossenschaft Fr. 600,000.—

Pro Kopf der Bevilkerung sind also ca. 22 Rp. aufzuwenden. Fiir
den gleichen Zweck geben Schweden 27 Rp., Belgien 40 Rp., Austra-
lien und die Niederlande 50 Rp. und Norwegen 83 Rp. pro Kopf

aus.

Dank der Zusammenarbeit zahlreicher Linder befindet sich das
umfassendste wissenschaftliche Unternehmen, das die Welt bisher
gesehen hat, auf dem Wege der Verwirklichung. Es wird insgesamt
nahezu eine Milliarde Schweizerfranken kosten.

(Auszug aus dem Bundesblatt Nr, 26, 1956.) G. Klaus
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Robert J. Triimpler

Am 10. September 1956 ist R. J. Trumpler im Alter von 70 Jahren
in Kalifornien gestorben. Mit ihm verliert die Astronomie einen
bedeutenden Forscher und Lehrer und die Schweiz einen ihver
besten Sohne im Ausland.

Robert Triimpler wurde am 2. Oktober 1886 in Zurich
als Sohn eines Fabrikanten geboren. Er durchlief Gymnasium und
Universitiit seiner Geburtsstadt und beschloss seine Studien 1910 in
Gottingen mit einer Dissertation iiber Meridiandurchginge von
Sternen.

Bis zum Jahre 1915 arbeitete Triimpler als Astronom bei der
Schweizerischen Geoditischen Kommission, wo er an Bestimmungen
von Lingenunterschieden massgeblich beteiligt war. Zur Grenzbe-
setzung 1914 wurde er einberufen, opferte aber seine kurzen Ur-
laubszeiten zur Fertigstellung der von ihm begonnenen Arbeiten.
Im Jahre 1915 ging er nach den Vereinigten Staaten, wo er seine
zweite Heimat finden sollte.

Zuerst arbeitete Triimpler am Allegheny Observatory an astro-
metrischen Aufgaben: 1919 siedelte er an das Lick Observatory in
Kalifornien iiber, an welchem sich seine wissenschaftliche Tatigkeit
voll entfaltete. Zwei Aufgabenkreise haben ihn Zeit seines Lebens
besonders beschiiftigt: die Messung der von A. Einstein vorausge-
sagten Lichtablenkung am Sonnenrand und die Erforschung der
offenen Sternhaufen. Im Jahre 1922 beteiligte sich Triimpler an
einer Expedition nach Australien zur Feststellung der Lichtablen-
kung. Seine Gruppe erhielt den Wert von 1,75 ”, in ausgezeichneter
Uebereinstimmung mit der Theorie. 1929 aber ermittelte eine Pots-
damer Expedition einen Wert von 2.25” und diese halbe Sekunde
Differenz sollte zu jahrzehntelangen Diskussionen zwischen den bei-
den Parteien fithren. Unseres Wissens hat Trimpler zum letzten
Mal im Jahre 1955 die Schweiz besucht, als er anlisslich des Rela-
tivititskongresses in Bern nochmals seinen Standpunkt vertrat und
ihm abermals vom Vertreter der andern Seite, E. Freundlich, wider-
sprochen wurde. Die beiden alten Gelehrten griffen sich jugendlich-
scharfsinnig an und es blieb beim Unentschieden, das nur die fort-
schreitende Forschung beseitigen kann. Als Zeichen der Zeit sei
erwithnt, dass sowohl der Schweizer Triumpler wie auch der Deutsche
Freundlich ihre Diskussion in Bern — auf Englisch fiihrten.

Die «klassische» Arbeit Tritmplers erschien im Jahre 1930 im
Lick Observatory Bulletin; sie trug den Titel (in Uebersetzung) :
«Vorliufige Resultate iiber Entfernungen, Dimensionen und rdum-
liche Verteilung offener Sternhaufen». Nach jahrelangen Beobach-
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tungen konnte Triimpler eine Liste von hundert Haufen, versehen
mit allen notwendigen Daten zusammenstellen und daraus weittra-
gende Folgerungen iiber diese wichtigen Mitglieder unserer Milch-
strasse zichen. Helligkeiten und Spektraltypen der Sterne der Hau-
fen, vereinigt im Hertzsprung-Russell-Diagramm, lieferten soge-
nannte Spektraltyp-Parallaxen und damit die Entfernungen der offe-
nen Haufen. Obwohl die Durchmesser der Haufen sehr verschieden
voneinander sind, konnte Triimpler andererseits durch geschickte
Klassifikation nachweisen, dass eine systematische Verfilschung
dieser Durchmesser mit der Entfernung vorlag: die Durchmesser-
werte nahmen mit dem Abstand des Haufens scheinbar zu. Triimpler
schrieb diese Verfilschung ganz richtig der Absorption des Stern-
lichts in interstellarer Materie zu und konnte als erster einen nume-
rischen Wert fiir diese Absorption berechnen. Obwohl diese Zahl
bald einmal bestritten wurde und auch die Schlussfolgerungen
Triimplers tiber die Ausdehnung der Milchstrasse nicht richtig sein
konnten, darf man doch sagen, dass seine Arbeit zwei neue For-
schungszweige in der Astronomie eroffneten: die Erkundung der
offenen Haufen und diejenige der Absorptionswirkungen in der
Milchstrasse. Noch zwei Wochen vor seinem Tode beschiftigte sich
der Gelehrte mit der Ausarbeitung neuer Beobachtungen, deren
Fertigstellung nun Jiingeren iiberlassen bleibt. Es sei hinzugefiigt,
dass dem Forscher in den Zwanzigerjahren unseres Jahrhunderts
Instrumente zur Verfiigung standen, die man heute, im Zeitalter der
elektronischen Astronomie, geradezu als primitiv ansehen wiirde;
umso eindriicklicher ist der Erfolg seiner Arbeiten. Sie trugen ihm
1932 die Mitgliedschaft der Amerikanischen Akademie der Wissen-
schaften ein.

1938 gab Trumpler seine Stellung an der Lick-Sternwarte auf,
da er als Professor fiir Astronomie an die Universitit von Kalifor-
nien in Berkeley gewithlt wurde. Nach seinem Riicktritt 1951 lebte
er, stets wissenschaftlich beschiftigt, in seinem Heim in Aptos, Cal.
Seine Lehrtitigkeit beschloss er mit der Herausgabe eines Buches,
das die Summe seiner Erfahrungen enthilt: «Statistical Astronomy»
(1953, gemeinsam mit H. Weaver). Es ist ein Standardwerk iiber
Gebiete der Sternkunde, in denen statistische Ueberlegungen eine
Rolle spielen: Hertzsprung-Russell-Diagramm, Sternverteilung im
Raum, Aufbau und Rotation der Milchstrasse und anderes. Mit
diesem Buch hat Triimpler ein Vermichtnis hinterlassen, das noch
reiche Friichte tragen wird. Die Fachwelt und die Schweizer Astro-
nomie betrauern in Robert Triimpler einen grossen Forscher und

Kollegen.
Prof. M. Schiirer — P. Wilker
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A T'Université de Genéve:
Lecon inaugurale

Le 19 novembre dernier a eu lieu, en présence de Monsieur le
Professeur M. Golay, Directeur de I’Observatoire, la legon inaugu-
rale que donnait Monsieur M. de Saussure, nomm¢ récemment pri-
vat-docent a la Faculté des sciences. Le sujet était «La Genése du
Systéme planétaire».

Partant de ‘données exposées par Gamow dans sa «Création de
I'Univers», puis rappelant les faits que doit expliquer toute hypo-
I I q
thése concernant l'origine des systémes planétaires et du notre en
g y
particulier; sens direct de révolution de toutes les planétes, orbites
quasi-circulaires prés d’un méme plan, loi de Bode, etc., le nouveau
privat-docent étudia les théories anciennes de Kant-Laplace, Dar-

win et Jeans, montrant leur insuffisance.

Puis il développa celle de Weizsicker, datant d’une dizaine d’an-
nées, qui donne une explication de la formation des planétes a
partir de la nébuleuse solaire sur une base purement gravitation-
nelle. L'importance du mouvement turbulent est notoire; il se forme,
presque sans perte d’énergie, des tourbillons dont certains sont sta-
bles. A des distances du Soleil croissant en progression géométrique
(loi de Bode), des poussiéres s'entassent; les plus grosses agglomé-
rations deviendront des planétes. Le sens de la révolution de ces
derniéres est direct, ainsi que celui de leur rotation, déterminé par
les trajectoires relatives des corpuscules intéressés.

Une théorie récente de Kuiper, qui établit une condition de sta-
hilité entre l'attraction solaire et l'attraction réciproque de parti-
cules nébulaires, est en bon accord avec la précédente, en ce qui
concerne la densité de la nébuleuse primitive. On estime que celle-ci
contenait 100 fois la masse totale actuelle des planétes.

Déja privat-docent a I'Université de Neuchitel depuis 1939, Mon-
sieur de Saussure étend ainsi con activité a Geneve, dont il est ori-

ginaire et ou nous lui souhaitons le meilleur accueil. E. A.

207



Die Nordlichtnacht vom 21. Januar 1957

Vorbemerkung. Wie durch Presse und Radio bekannigegeben
wurde, waren am Montagabend, den 21. Januar 1957 in Europa
( beidsecits der Alpen) starke. prichtige Polarlichter sichtbar. Leider
lagen um die genannte Zeit viele tieferen Gebiete des schweizeri-
schen Mittellandes unter einer dichten Nebeldecke. welche die Be-
obachtung der seltenen Erscheinung verunmdéglichte. Wir haben
deshalb zwei Beobachter, Herrn Dr. F. Schmid, Oberhelfenswil SG,
der seit mehr als sechs Jahrzehnten Nordlichter beobachtet, und
Herrn Pfr. J. U. Heeb, Schinenberg ZH, die beide iiber der Nebel-
decke das aussergewdhnliche Phéinomen verfolgen konnten, gebeten,
uns ihre Eindriicke zu schildern. Die Redaktion

Dem sehr eindrucksvollen Nordlicht ging eine Eruption in der
Sonnenchromosphiire voraus, die am Vortage auf der Meteorologi-
schen Zentralanstalt Ziirich, ab 16014™ registriert wurde, und die
moglicherweise die Erscheinung ausgelost hat, dhnlich wie am 31.

August 1956 (vgl. «Orion» Nr. 54, S. 169).

Der Berichterstatter hatte um 19%15™ eine Zodiakallicht- und
Gegenscheinaufnahme gemacht, ohne etwas Auffallendes zu sehen.
Nach inzwischen eingegangenen Berichten wurde aber das Nordlicht
schon ca. 19 Uhr, also wohl bald nach Ende der Dimmerung einge-
leitet. Als ich um 21M15™ zur zweiten Zodiakallichtaufnahme schritt,
sah ich sofort in der Gegend des Schwans, also ganz bedeutend west-
lich des Nordpunktes, eine auffallende Helle, die mich im Moment
an eine Brandrote erinnerte. Aber diese Rote wurde schliesslich
strahlig, und nun entwickelte sich im Norden eine neue Aufhellung.
Die Nordlichtnatur war fiir mich eindeutig festgestellt. Von nun
an wechselten bis etwa 22h45™ an verschiedenen Stellen des Nord-
himmels Aufhellungen mit missig starker Strahlenentwicklung in
roter und griinlicher Firbung. Es trat nun eine gewisse Ruhepause
ein. Hernach entwickelte sich eine neue Aktivitit, mit einem ausge-
sprochenen Maximum zwischen 23 Uhr und Mitternacht. Es flamm-
ten nun michtige Strahlenbiindel abwechselnd am ganzen Nord-
himmel und besonders auffallend auch gegen Nordosten auf. Sie
schlossen schliesslich mit einem gewaltigen Strahl im Westnord-
westen ab, und dann trat Ruhe ein. Andere Beobachter, die bis
2 Uhr Ausschau hielten, konnten kein Wiederaufleuchten feststellen.

Es ist bei diesem Nordlicht aufgefallen, dass eine eigentliche
Nordlichtkrone mit dunklem Segment, wie ich sie friither beobachtet
habe, stark zuriicktrat. Die Strahlen entwickelten sich unvermittelt
mehr oder weniger hoch iiber dem Horizont. Interessant ist es auch,
dass bei diesem Nordlicht, wie bei den grossen Polarlichtern vom
25. Januar 1938 und vom 25. Januar 1949, ein miichtiger Strahl im
Westnordwesten die Erscheinung abschloss. Seine Ausliufer reich-
ten in der zweiten Hauptphase sogar bis zu 10 Grad an den West-
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punkt und bis nach Nordosten, umspannten also eine Azimutbreite
von 125 Grad. Es ist auch darauf hinzuweisen, dass diese drei gros-
sen Nordlichter zeitlich nahe zusammen im Januar aufgetreten sind.
Es wire aber eine irrtiimliche Annahme, dass Nordlichterscheinun-
gen speziell im Winterhalbjahr auftreten. Im Sommerhalbjahr stort
uns der sommerliche Nachtschein unserer Breiten, die letzte Diam-
merung. Dieser Nachtschein ist so intensiv, dass er schwiichere Nord-
lichter iiberlichten kann.

Der Berichterstatter hat bei seinen Jahrzehnte langen Zodiakal-
lichtheobachtungen von 1891 bis zur Gegenwart 87 Nordlichtscheine
und strahlige Nordlichter beobachtet. Die ersten Jahrzehnte zeich-
neten sich aber durch eine auffallende Nordlichtarmut aus. Der
damalige Direktor der Meteorologischen Zentralanstalt Ziirich, Prof.
Maurer, hatte auf diese Tatsache wiedergeholt hingewiesen. Man
iberlegte es sich sogar, ob die Elektrifizierung mit den weltumspan-
nenden Licht- und Kraftleitungen einen Einfluss ausitben konnte.
Diese Vermutung hat sich aber als unbegriindet erwiesen. Meine
Nordlichtbeobachtungen fallen besonders in die letzten Jahrzehnte.
Der gewaltige Auftakt vom 21. Januar dieses Jahres mahnt zum
Aufsehen. Die Frage kann nicht unterdriickt werden, ob in unserem
Lande eine Organisation von mindestens drei Stationen fiir photo-
sraphische Kontaktaufnahmen gebildet werden sollte. Diese Auf-
nahmen wiirden die Grundlage zur Hoéhenbestimmung der Nord-
lichtstrahlen bilden. Solche HuheubEatnnmunn(‘n snul besonders
unter der Leitung des bekannten Nordlichtforschers Professor Stor-
mer in Oslo durchgefiithrt worden. Schon zu Anfang dieses Jahr-
hunderts hatten Schapper und Flogel Nordlichtstrahlen von 600 bis
800 km Hohe gemessen. Diese Resultate wurden oft bezweifelt, beson-
ders auch, weil sie nicht in das damalige Mass unserer Atmosphiren-
hiille von 200 km passten. Nachdem aber mit einwandfreien Metho-
den durch Prof. Stérmer in neuerer Zeit Nordlichtstrahlen bis auf
Hohen von 1000 und 1100 km gemessen worden sind, haben auch
die Messungen von Schapper und Flogel eine Bestiitigung gefunden.
Die Annahme liegt zudem nahe, dass die Nordlichthéhen von Nor-
wegen in tieferen Breiten iiberholt werden. Schon Otto Nairz schrieb
vor Jahrzehnten im «Prometheus», Jahrgang 17: «Die Hohen der
Polarlichter sind ebenfalls sehr verschieden; sie werden zwischen
mehreren 100 m bis zu 1000 km angegeben, und zwar scheinen sie
umso hdher zu liegen, je weiter ab von den Polen sie beobachtet
werden», Nachdem durch die neueren Forschungen besonders von
Cario in Géttingen, die gritne Nordlichtlinie 5577 A als eine Sauer-
stofflinie aufzufassen ist (nach anderen Forschern als Sauerstoff-
Stickstofflinie), hat die Nordlichtforschung fiir den Bau und die
chemische Zusammensetzung unserer Atmosphiire eine grosse wis-
senschaftliche Bedeutung errelcht Man hatte noch zu Anfan(T die-
ses Jahrhunderts die Qaueratoff Stickstoffgrenze auf zirka 80 km
angenommen. Heute muss man diese Gu}nze um mehr als das zehn-
fache erweitern. Hier greifen Sonnenphysik und die meteorologi-
schen Vorginge in unserer Atmosphire enge ineinander.
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Eine Organisation zur Hohenbestimmung der Nordlichtstrahlen
hatte unter der Leitung von Professor Gotz vom Lichtklimatischen
Observatorium Tschuggen bei Arosa bereits bestanden. lhr gehorte
zuerst das Observatorium auf der Zugspitze (Bayern) und die Stern-
warte Oberhelfenswil an. Die Zugspitze ist dann mit dem Ausbruch
des letzten Weltkrieges dauernd ausgeschieden. Ein Ersatz wurde
auf dem Observatorium Jungfraujoch gesucht. Es hatte sich dabei
gezeigt, dass in Nordlichtniichten die telephonische Verbindung auf
weite Distanzen sehr stark gestort ist. Es wiirde sich daher emp-
fehlen, bei einer solchen Organisation unsere Landesgrenzen nicht
zu iiberschreiten. Die kostenfreie telephonische Dauerverbindung
wurde uns anfidnglich gewihrt. Spiter ergaben sich aber wegen
Ueberlastung der Telephonleitungen Schwierigkeiten. Es wurde
dann der Ausweg gesucht, Nordlichtstrahlen mit der beginnenden
Minute 20 Sekunden lang zu belichten, was bei der oft raschen Ver-
inderung die Schwierigkeit hat, dass das Maximum eines Strahls
zuweilen verpasst werden muss. Wenn eine telephonische Dauerver-
bindung der Stationen nicht mehr moglich wiire, miisste man doch
wieder zu dieser Methode greifen. Alle Stationen sollten mit der
lichtstirksten Optik und mit dem hochstempfindlichen Filmmaterial
ausgeriistet sein. Nachdem durch die lange Krankheit und den Hin-
schied von Professor G6tz jene erste Organisation schon seit einigen
Jahren erloschen ist, wiire die Neugriindung derselben wohl eine

aktuelle Frage. Dr. F. Schmid

Der St. Meinradstag 1957 bot uns schonste Naturerlebnisse, ange-
fangen mit dem herrlichen Sonnenaufgang bis zum Erloschen der
prachtvollen Polarlichterscheinung. Tief lag das Nebelmeer, als die
Sonne sich am wolkenlosen Himmel erhob. Ein kalter, aber herr-
licher Januarmorgen. Baum und Strauch waren dicht behangen mit
schwerem Rauhreif. War das ein Glitzern und Flimmern, bis die
Sonne gegen Mittag den zarten Schmuck aufloste. Tiefblau lachte
den ganzen Tag der Himmel. Als fern am Sintis die Abendrite
verdimmerte, wusste ich noch nicht, dass das ein Vorspiel war zum
schonen Nordlicht vom 21. Januar.

Schon kurz nach 19 Uhr fiel auf, wie tiber Ziirich der Horizont
hell, griinlichblau leuchtete, wie ein frither Morgenhimmel. Bald
wurde das stirker, dann wieder schwiicher. Bald verschob es sich
leicht nach links, dann wieder nach rechts. Gegen 21 Uhr zeigte
sich dann etwas nordlich von Ziirich iitber dem hellen, griinblauen
Horizont ein schwaches rotes Leuchten, das nun rasch stirker wurde.
Beobachter hielten es fiir Feuerrite iiber Ziirich. Es fing aber an
zu wandern, trat mehr ostlich auf. Zwischenhinein wurden hellere
Lichtbahnen sichtbar. Wir vermuteten die Scheinwerfer von Klo-
ten. — 21020m: Es wird schwicher, aber das helle, griinlichblaue
Leuchten am Horizont bleibt. 21230™: Nahe der Milchstrasse wird
ein zarter Lichtkegel sichtbar, der bis hinauf unter das Siebengestirn
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reicht, Eine Sternschnuppe fillt durch diesen Lichtkegel nieder.
Die untere Hiilfte ihrer Bahn ist rétlich. Der Lichtkegel wird in
der unteren Hilfte von rotem Licht iiberstrahlt. Dieser Lichtkegel
wanderte nicht, withrend das rote Leuchten wanderte. Von 21230™
bis gegen 23 Uhr schien das Phinomen ganz zu verschwinden. Nur
das griinlichblaue Leuchten des Horizontes war noch deutlich wahr-
nehmbar. Da, nach 23 Uhr war es, als wiirde auf einmal der Hori-
zont aufgeblendet, grésser und breiter. Dann begann das herrliche
Spiel. Es war anzusehen wie schwere, hangende Wolken, die kriftig
ausschiitten, bald hellrot, bald blutrot leuchtend. Vom hellen, griin-
blauen Horizont herauf waren diese «Wolken» durchstrahlt von
Lichtlinien (Strahlen), alles scheinbar greifbar nahe! Die Linien
waren verschieden in Linge und Leuchtkraft. Ich wollte mit dem
Kompass die genaue Richtung, Bewegung und Ausdehnung der Po-
larlichterscheinung feststellen, aber die Nadel war zu unruhig. —
Hier von Schénenberg aus gesehen, reichte das Polarlicht hinauf
bis unter den Polarstern und dehnte sich am Horizont von Ziirich
in ostlicher Richtung bis gegen Rapperswil hin aus. Herrlich zu
schauen war, wie der Grosse Bir aus dem mit Lichtstrahlen durch-
zogenen roten Licht herausleuchtete.

Die schinste Phase dieses prachtvollen Naturspieles lag meines
Erachtens in der Zeit zwischen 23010™ und 23b45™ Gegen 23h40™
sammelte sich das Polarlicht auf der linken und rechten Flanke,
iiber Ziirich und iiber Minnedorf. Zwischen diesen beiden Punkten
loste sich dann das Nordlicht langsam auf. Am stirksten leuchtete
und wechselte das Licht tiber Minnedorf. Hingegen dauerte die
Lichterscheinung iiber Ziirich am langsten. 23:50™ erlosch auch der
helle, griinblaue Horizont.

Ein unvergessliches Naturspiel war zu Ende!

Wir gingen in die warme Stube und horten uns bei einer Tasse
Tee Beethovens «Die Himmel rithmen des Ewigen Ehre».

J. Ulr. Heeb, Pfr.

Nachtrag: Nach 21 Uhr liutete ich einem Freund in Oberkirch
(SO) an. Nach seiner Mitteilung soll dort das Phinomen schon
um 19 Uhr beobachtet worden sein (Nunningen, Zullwil, Oberkirch) :

Am 22, Januar schrieb er mir: «Gestern Abend um 23%15™ war
das Nordlicht grandios. Zwei Hauptherde sah ich, einen westlich,
einen ostlich und beide durch eine leichtere Réte verbunden, aber
frei vom Bergesrand. Der westliche «Stiitzpunkt» flammte wunder-
bar, ganz durchzogen von Strahlen. Auch der ostliche Kern fing an
zu flammen und zu strahlen. So etwas sah ich in meinem Leben nie.»

Jos. Leutenegger, Pfr., Oberkirch (SO).
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Aus der Forschung

Provisorische Sonnenilecken-Relativzahlen Okiober-Dezember 1956
(Eidg. Sternwarte, Zurich)

Tag Okt. Nov. Dez. Tag Okt. Nov. Dez.
1. 170 157 163 17. 90 231 174
2. 183 175 145 18. 106 180 156
3. 192 187 169 19. 126 178 151
4. 195 198 194 20, 145 180 130
5. 192 220 190 21 150 183 173
6. 160 274 175 22, 155 154 193
7. 160 321 173 23 126 165 25
8. 189 295 157 24, 167 175 219
9. 198 242 165 25. 173 190 229

10. 189 236 204 26. 160 130 216

11, 166 256 229 27. 154 122 215

13, 175 262 200 28, 162 115 202

13. 170 205 184 29. 187 164 185

14, 121 205 218 30. 216 198 168

15. 108 246 198 31. 195 174

16 104 236 186

Monatsmittel : Oktober — 160.8; November 202.7; Dezember — 1855

Prof. Dr. M. Waldmeier, Ziirich

Komet Arend-Roland (1956 h)

Bahnelemente und Ephemeride des Kometen sind mehrfach be-
rechnet worden. Letztere geben fiir die niichste Zeit gut iibereinstim-
mende Koordinatenwerte. Nach dem Durchgang des Kometen durch
das Perihel weichen sie allerdings z. T. betriichtlich voneinander ab.
Neue Beobachtungen werden genauere Ephemeriden ermoglichen.
Die publizierten Beobachtungen stimmen gut mit den berechneten
Positionen iiberein. Gerhard Klaus in Grenchen hat den Kometen
am 7. Januar mit seinem 30 cm Spiegelteleskop einwandfrei festge-
stellt als nebliges Wolkchen 10. Grosse. Im 15 em Spiegel war er
nicht zu sehen — vor allem wohl wegen der Nihe des Mondes. Seit-
dem ist der Komet von Klaus und Leutenegger mehrfach beobachtet
und von J. Lienhard, Innertkirchen, photographiert worden. Die
Helligkeit nimmt zu. Der Komet zeigt bereits einen Schweif von 10’
Linge. Der Kopf enthilt einen ausgeprigten sternartigen Kern.

Auf Grund von Positionsmeldungen aus Uccle, Wien und Tokio
sind die folgenden Bahnelemente berechnet und bekannt gegeben
worden:

Linge des aufsteigenden Knotens £ = 21513360

Neigung der Bahnebene i — 120,0409 ¢ 1950.0
Winkelabstand des Perihels vom §) w — 308,7248 0
Periheldistanz q — 0,31706 A.E.
Durchgang durch das Perihel T = 1957 Apr. 8.173 W.Z.

Nachfolgend gebe ich die von I. Hasegawa, Yamamoto Obs. (Ja-
pan) berechnete Ephemeride wieder. Die Helligkeiten sind nach
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zwei verschiedenen Formeln, die aber beide nur empirischen Cha-
rakter haben, berechnet. Helligkeitsheobachtungen sind sehr er-
winscht.

Ephemeride (nach 1. Hasegawa) :

Abstand von der Helligkeit Helligkeit
1957 0 WZ Rekt. 959 0 Dekl. 1950.0 Erde Sonne I i
Febr. 11 0h18.2m — 2013° 1.939 1.366 7.9m 6.5m
21 0h2],6m — 4911 1.899 1.180 7.2m 5.5m
Marz 3 0h26.0m — 6013° 1.818 0.983 6.3m 4.2m
13 0h30.9m — 8030° 1.683 0.776 5.1m 2.5m
23 0h35.6m —11008° 1.475 0.561 3.4m 0.1m
April 2 0h39.6m —13°905° 1.156 0.368 1.1m —1.]m
12 0h52,7m — 3034° 0.773 0.338 —0.2m —4.6m
17 1h]19,Jm -+12015° 0.598 0.412 0.]m —3.9m
22 2h(1.4m —-+-32035° 0.572 0.511 1.0m —2.6m
27 2h59,7m —+-48041° 0.643 0.618 2.0m —1.1m
Mai 2 4h(5.9m —+-57045° 0.767 0.726 3.1m 0.3m

Die Sichtbarkeitsverhiiltnisse sind eigenartig. Gegenwiirtig geht
der Komet erst mehrere Stunden nach der Sonne unter, ist also am

Abendhimmel — und wenn er erst etwas heller geworden sein
wird — wiithrend lingerer Zeit gut zu beobachten. Die Situation

indert sich aber in unseren Breiten von Mitte Miirz an. Ab 18. Miirz
geht der Komet vor der Sonne unter, aber auch erst nach ihr auf.
Er ist also bei uns sowohl am Abend, wie am Morgen unsichtbar.
Am 15. April geht er gleichzeitig mit der Sonne auf (gerechnet auf
Grund der vorliegenden Ephemeride), am 18. April auch gleich-
zeitig mit der Sonne unter. Nachher wird der Komet wiederum am
Abendhimmel sichtbar, in rasch sich verbessernder Position, da er
sehr schnell vorwirts wandert. Am 20. April geht er schon beinahe
eine Stunde nach der Sonne unter, am 22. April 2 Stunden, und ab
24. April wird er sogar zirkumpolar und wird es bleiben, bis er uns
entschwindet.

Die Phase der grossten Helligkeit des Kometen ist bei uns nicht
beobachtbar. Hoffen wir, dass der Komet nach seinem Wiedersicht-
barwerden am Abendhimmel noch hell sein mége. Er diirfte im Mai
und Juni immerhin fiir den Fernrohrbeobachter ein dankbares Ob-
jekt bilden. Der Komet kommt Anfang Mai dem Planeten Merkur
sehr nahe, dessen Bahn er in nur 7 Millionen km Abstand kreuzt.

Dr. E. Leutenegger
(Aus Zirk. Nr. 66 und 69 des Astron. Informationsdienstes der SAG.)

Mutmassliche Nova im Gr. Andromedanebel (M 31)

Nach einer Mitteilung von J. Dufay, Observatoire de Haute ‘Pro-
vence (Frankreich) konnte auf drei Aufnahmen, die dort am 5.
September 1956 mit dem 120 cm Spiegelteleskop von J. Texereau
cewonnen wurden, durch A.Brun ein sehr schwacher Stern 18.
Grosse aufgefunden werden, der auf frither exponierten Platten
nicht vorhanden ist. Bis 12. September 1956 stieg die Helligkeit des
Sterns auf 17.4™, um dann bis am 7. November auf ca. 20™ (Sicht-

barkeitsgrenze fiir das genannte Instrument) abzusinken. R.A.N.
(Cire. IAU Nr. 1570.)
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Beol)acllter— E(‘ke

Besondere Himmelserscheinungen Februar - April 1957

Jupiter und Uranus konnen fast die ganze Nacht beob-
achtet werden, vorerst besonders giinstig am Morgenhimmel, spiter
auch abends. Das unaufhérliche Spiel der Jupitertrabanten ldsst
sich schon in mittleren Instrumenten in lohnender Weise verfolgen:
aussergewohnliche Phdanomene treten am frithen Morgen des 6. Mirz
ein. — Saturn und Neptun sind morgens sichtbar. — In der
zweiten Februarhilfte halte man nach dem Zodiakallicht Ausschau.
— Das vom Mondlauf abhingige Osterfest fillt 1957 auf das sehr
spite Datum des 21. April. — Am 29.—30. April ereignet sich fiir
einen Teil des Nordlichen Eismeeres und Nordwest-Sibirien eine
aussergewGhnliche ringférmige Finsternis. — Genaue Angaben iiber
diese und andere Erscheinungen konnen dem Jahrbuch «Der Ster-
nenhimmel 1957» entnommen werden.

La page de 'observateur

Soleil
L’activité, en légeére décroissance durant le mois d’octobre, a re-
’ g
pris fortement en novembre. On a revu vers le milieu de ce mois,
la curieuse disposition des taches en deux lignes paralléles de part
: p (e &
et d’autre de I’équateur, rappelant un peu les bandes de Jupiter, et
qui parait étre une caractéristique de ce maximum.

Lune

On voudra bien se reporter au programme d’observation du Grou-
pement planétaire qui parait dans ce numéro, et signale d’intéres-
santes observations a faire concernant le cratére Linné.

Mercure
sera en élongation du matin le 2 février. Consulter a ce sujet les
données du «Sternenhimmely.

lupiter

dont 'opposition aura lieu le 17 mars, fait aussi I'objet d’un para-
graphe du programme du Groupement planétaire. Sa déclinaison
étant encore positive jusqu’a la fin aoflit, la planéte sera favorable-
ment placée pour l'observation. En derniére heure, notre collégue
M. Cortesi nous signale qu’il a observé Jupiter le 18 décembre. 11
a vu la Tache Rouge assez sombre et d’un ovale parfait, la Bande
Equatoriale Sud faible, et la Bande Equatoriale Nord plus étroite
que I’an passé.
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Efoile Variable

La D. O. B. de mai signalait une curieuse anomalie récente de la
période de R.Geminorum, jusqu’ici étoile variable trés réguliere.
Le minimum de fin 1954 survint quelques trente jours avant la date

quelq
prévue, et se maintint a 1 magnitude au-dessus de la normale. Puis
la variable s’éleva rapidement vers un maximum prolongé, préma-
turé lui aussi de 40 jours.

I1 sera intéressant de suivre cette étoile, dont le prochain maxi-
mum devrait se produire en avril 1957, pour vérifier si I'avance se
prolonge (dans ce cas, le maximum aurait lieu en février probable-
ment) ou si R Geminorum aura réintégré sa phase en accord avec
les époques antérieures. Voici quelques précisions sur cette étoile:
située a THOlm, 3 en A.R., et a + 22°52° en Déclinaison, on la

Sk S
R B
..c: . ., -'eﬁ'!}' .a
cL oTw
. .‘ . .. ] . . a . ' . [
- - .. ‘ .5
56 -

trouve généralement sur tous les atlas, au Nord de Zeta Geminorum.
Son maximum est normalement de 7,1, son minimum de 13,2 et sa
période de 370 jours. La petite carte ci-jointe (d’apres le Webbs
Atlas) permettra de trouver facilement la variable et de I’estimer
au moyen des étoiles de comparaison suivantes:

48: magnit. 5,8 a magnit. 6
b 9,3 c 6.5
d 6,8

E. A.
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« Groupement planétaire SAS»

1ier Programme d'observation 1957

I. Lune

Quoique la surface de notre satellite soit déja assez bien con-
nue, il reste néanmoins de nombreux points obscurs; en considérant
seulement les questions d’ordre topographique, c’est-a-dire se refé-
rant a son aspect physique, il y a ld une mine inépuisable de sujets
de recherche. Nous commencerons lactivité sélénographique de
notre groupement par un objet assez simple et maintes fois étudié
dans le passé par les observateurs, mais qui présente encore quelque
questions a éclaircir. C’est le fameux petit cratéere Linn é dans la
partie orientale de Mare Serenitatis.

Le diamétre de ce craterlet est compris entre 1 et 2 km env.,
ce qui correspond, angulairement, a moins de 17, ¢’est donc un
objet assez délicat, nécessitant un instrument d’au moins 15 em d’ou-
verture, un il exercé et de bonnes conditions d’observation.

Linné est entouré d’une plage plus claire que le fond gris de
Mare Serenitatis, plage qui semble varier de diamétre suivant une
périodicité liée aux phases d’illumination (voir J. Desloges: Obser-
vation des surfaces planétaires, vol. VIII—IX—X).

Le craterlet est visible a partir du 7e jour de lunaison jusqu’a
quelque jours avant la P. L. et dans la période correspondante pen-
dant la décroissance. Une invisibilité dans ces conditions d’illumi-
nation est généralement a attribuer a un insirument insuffisant ou
a des images turbulentes.

Le fait curieux qui nous a décidé a choisir Linné comme pre-
mier sujet sélénographique du «Groupements, est relatif a Iaspeci
qu’il présente sous une lumiére trés rasante. De notre cahier d’ob-
servation nous relevons: 7 avril 1954: Linné 1 h. aprés 1’émersion
de 'ombre; aspect tout a fait insolite: colline assez saillante (diam.
1—2 km) avec ombre extérieure estimée trois fois le diameétre de
la partie illuminée; sur le sommet de cette colline on peut aperce-
voir avec difficulté un point plus sombre (images médiocres).

Observations analogues le 28. 4. 1955 (trou au sommet de la col-
line, nettement visible), les 16. 5. 1956 et 9. 11. 1956.

Les questions a résoudre sont les suivantes:

1. Quel est I'aspect de Linné voisin du terminateur?
2. Le terrain immédiatement environnant présente-t-il des reliefs?
3. La plage claire est-elle visible a ce moment?
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4. Suivre les changements d’aspect de Linné sous des éclairages de
moins en moins rasants (visibilité des ombres intérieure et exté-
rieure, plage claire etc.).

Chaque observation, complétée par un dessin le plus fidele pos-
sible, doit porter les indications suivantes:

Date et heures en T. U.; limites du terminateur (éventuellement
la colongitude) ; gr.ossi_ssemen,t employé; qualité des images (échelle
Flammarion-Antoniadi: 0—10).

2. Jupiter

Présentation 1957 (opposition 17 mars)

Examen général de visibilité, d’intensité et de position des bandes
et des zones (les dénominations B. A. A. sont recommandées: voir

«Orion» No. 48).

Détails: prendre si possible les passages au méridien central de
la planéte (tolérance -+ 1 minute).

Etudier particuliérement les régions de la Tache Rouge (der-
niére position observée: 17. 5. 1956 w, — 302°) et de la Grande Per-
turbation Australe (16. 5. 1956: w, — 177°).

Phénomeénes des satellites: heures précises des passages, éclipses,
occultations (commencement et fin).

Il faut se souvenir que les observations de la seconde partie de
la nuit (aprés minuit) sont généralement plus favorables au point
de vue de la turbulence atmosphérique,

Les dessins doivent porter: date, heure en T.U. 0, et w,, qua-
lité des images, grossissement.

Envoyer toutes les observations et dessins a

S. Cortesi
Via Madonnetta 17
Lugano

P.S. Naturellement tous les dessins planétaires et lunaires indé-
pendants du programme exposé sont toujours les bienvenus.
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«Der Sternenhimmel 1957"
Von Robert A. Naef. Verlag H. R. Sauerlinder & Co., Aarau.

Jeder Sternfreund, widme er sich ernsthaften astronomischen Aufgaben im
Bereich seiner Moglichkeiten oder gehe er nur dann und wann von blossem
Auge, mit dem Feldstecher oder seinem Fernrohr unter den Wundern des Ster-
nenhimmels spazieren — sie alle warten am Jahresende auf das Erscheinen des
ncuen Sternbiichleins von Robert A. Naef. Seit 17 Jahren nun verarbeitet der
unermiidliche Redaktor unseres «Orion» aus den Rechenwerken der grossen
Sternwarten und aus anderen Quellen eine Unzahl von Daten — jeweils eine
vielmonatige Arbeit —, die dem ernsthaften Amateur dienen und die ihm un-
entbehrlich sind. Was aus den niichternen Zahlen und Angaben der Epheme-
riden alljdhrlich entsteht, das ist ein zuverlissiger, iiberaus reichhaltiger Fiihrer
am Sternenhimmel. Es ist sehr zu begriissen, dass instruktive Plinchen und
Kirtchen in vermehrtem Masse eingefiigt werden, wenn interessante Begebenhei-
ten, wie Mondfinsternisse oder z. B. die Bedeckung des Saturn durch den Mond
(28. September 1957) bevorstehen. Ebenso wird der Beobachter mit Feldstecher
oder Fernrohr die Erweiterung des Abschnittes «Auslese lohnender Objekte»
begriissen, wobei auffillt, wie gewissenhaft der Verfasser neueste Forschungs-
ergebnisse beriicksichtigt.

Es eriibrigt sich, den Lesern des «Orion» die Fiille dieses ausgezeichneten,
schweizerischen Sternbiichleins vor Augen zu fithren. Fachastronomen bezeugen
und wir Amateure wissen — jahraus, jahrein, am Fernrohr oder in der Pro-
grammgestaltung —, was wir im «Naef» besitzen und welche Liicke das Biich-
lein Jahr fiir Jahr getreulich ausfiillt. Der «Sternenhimmel 1957» reiht sich
der wachsenden Reihe wiirdig an. r.

.Der Sternenhimmel 1957”
Par R. A. Naef. Editions H. R. Sauerlinder & Co.. Aarau.

Le tournant de I'année voit revenir avec fidélité et ponctualité cet annuaire
astronomique, seule publication de son espéce en Suisse. Bien des amateurs de
Suisse romande 'ont adopté, et une fois familiarisés avec le vocabulaire et le
symbolisme judicieux utilisés par I'auteur, ne pourraient plus envisager de s’en
passer. Le plan général, qui a fait ses preuves, reste invariable: résumé annuel,
répertoires mensuels plus détaillés, puis calendrier journalier de tous les phéno-
meénes intéressant 'amateur. Mais "auteur y apporte .un constant souci de per-
fectionnement dans le détail et dans la représentation intuitive des questions
difficiles. C’est ainsi que nous relevons la place importante accordée cette année
aux données concernant les étoiles variables, avec cartes de repérage et sé-
quences de comparaison. Un large usage a été fait de dessins schématiques et
de diagrammes a grande échelle: cartes planétaires améliorées, circonstances de
diverses éclipses, variations de la date de Paques. Glanons parmi les phéno-
menes que le ciel nous promet pour 1957: une éclipse totale de lune, une occul-
tation de Saturne de jour, un retour favorable de la cométe d’Encke. En outre,
Pactivité solaire passera vraisemblablement par le maximum du présent cyecle
au cours de cette année. Félicitons I'auteur d’accorder une digne place a des
phénoménes intéressants bien qu’inobservables pour nous: passage de Mer-
cure, éclipses de soleil en lumiére rasante.

M. M.
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Mitteilungen - Communications

Generalversammlung 1957 der SAG

Bitte notieren Sie: Die Generalversammlung 1957 der SAG wird
am 18./19. Mai in Aarau durchgefiihrt, organisiert durch die Astro-
nomische Gesellschaft Aarau. Halten Sie sich diesen Mai-Sonntag
frei und kommen Sie zur interessanten Tagung der schweizerischen
Sternfreunde nach Aarau!

Assemblée générale 1957 de la S.A.S.

Cet assemblée aura lieu les 18 et 19 mai a Aarau, et sera orga-
nisée par la jeune Société astronomique d’Aarau. Réservez des
maintenant cette date, Tous les amateurs d’astronomie de notre
pays se donneront rendez-vous ce printemps a Aarau!

Abgabe von Astro-Dias

Das Generalsekretariat kann gelegentlichen Wiinschen nach leih-
weiser Abgabe von Astro-Dias aus organisatorischen Griinden leider
nicht entsprechen. Die Umtriebe wiiren viel zu gross. Die Preise
unserer prachtvollen Dias und Vergrisserungen sind iiberdies derart
niedrig angesetzt, dass sich jedermann, wenn vielleicht auch erst
nach und nach, die Bilder unserer Sammlung anschaffen kann. Der
Versand erfolgt bekanntlich auf ehrenamtlicher Basis. Der General-
sekretir in Schaffhausen sendet den ausfithrlichen Bild-Prospekt
gerne an Interessenten, Schulen und Vereinigungen (Abgabe nur in
der Schweiz). Generalsekretariat

Livraison de diapositifs

Le Secrétariat général recoit parfois des demandes de prét de
diapositifs astronomiques. D’impérieux motifs d’organisation I'em-
péchent d’y répondre favorablement. Le prix de nos splendides dia-
positifs et agrandissements est d’ailleurs fixé si bas que leur acqui-
sition est a la portée de chacun, en procédant par étapes s’il le faut.
La livraison des commandes s’effectue, rappelons-le, sur la base
d’un travail bénévole; aller plus loin dans ce sens conduirait a d’in-
surmontables complications. Le secrétaire général a Schaffhouse
adresse volontiers le prospectus illustré détaillé aux sociétés, écoles
et particuliers qui en font la demande (Livraison exclusivement en
Suisse). Le Secrétariat général

Asfronomie im Fernsehen

Auf Einladung des schweizerischen Fernsehdienstes sprach am
20. Januar 1957 abends unser rithriger Generalsekretir Hans Rohr
im Rahmen einer grosseren Fernsehsendung iiber das Thema «Wun-
der der Sternenwelt». Es handelte sich um einen ersten Versuch.
in einer Sendereihe «Die Welt, in der wir leben» Zuschauer und
Hérer in das heutige astronomische Welthild einzufithren. Es ge-
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langte erstklassiges Bildmaterial zur Verwendung (vorwiegend Pa-
lomar-Aufnahmen), dessen Wiedergabe einwandfrei war. Den Zu-
schauern wurde gestattet, auf telephonischem Wege wiihrend der
Sendung astronomische Fragen an das Fernsehstudio zu richten: ks
gingen 52 Anfragen ein, die der Referent am selben Abend nach der
Hauptvorfithrung noch kurz itber das Fernsehen beantworten konnte!
Die Vorfithrung war ein vielversprechender Erfolg, weist er doch
ganz neuartige Wege, weiten Kreisen der Bevilkerung und vor allem
auch Schulklassen, durch die gleichzeitige Wiedergabe von Bild
und Wort, mit mannigfachen Vorfithrungsmoglichkeiten verschie-
dener Art, solides Wissen zu vermitteln. R. A. N.

Separata des Aufsatzes
. Yon den Grundlagen der aligemeinen Relativitifstheorie”

Aus Gymnasiallehrerkreisen ist die Anregung gemacht worden,
die SAG moge Gymnasien, Kantonsschulen und anderen interes-
sierten Lehranstalten von dem in «Orion» Nr. 54, S. 133—141, er-
schienenen Aufsatz von Dr, P. Wilker, unter dem Titel «Von den
Grundlagen der allgemeinen Relativititstheorie», Separatabziige zur
Verfiigung stellen. Da es sich bei diesem Artikel um eine vortreff-
liche, leichtfassliche Darstellung der Materie handelt, diirfte an
vielen Schulen im Physikunterricht die Verwendung solcher Sepa-
rata in Frage kommen.

Der Autor hat nun vorgesehen, zu seinem Aufsatz Fortsetzungen
zu verfassen. Sobald diese erschienen sind, wird im «Orion» be-
kanntgegeben, wo und zu welchem Preis zusammengefasste Separat-
abzuge aller Artikel bestellt werden konnen.

Interessenten werden ausdriicklich gebeten, vorliufig keine
Bestellungen oder Anfragen in dieser Sache an uns zu richten.

R. A. N.

Lesemappe

Wir machen unsere Mitglieder, vor allem die mehr isoliert woh-
nenden, auf unseren Lesemappendienst aufmerksam. Die ungefihr
12-mal jihrlich zirkulierenden Mappen enthalten europiische und
amerikanische Zeitschriften. Die Beniitzungsgebiihr, die mit dem
Mitgliederbeitrag eingezogen wird, betragt Fr. 8.— pro Jahr. An-
meldung und Auskunft bei Fritz Egger, dipl. Physiker ETH, En-
nenda (GL).

Service de lecture

Nous voudrions de nouveau attirer ’attention de nos membres
sur le service de lectures astronomiques. Des périodiques en lan-
gues francaise, allemande, anglaise et italienne sont mis en circu-
lation a peu prés mensuellement. Le prix d’abonnement est de
frs. 8. par an (payable en méme temps que la cotisation). Pour
tous renseignements et inscription s’adresser a M. F. Egger, dipl.

phys. ETH, Ennenda (GL).
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Kiirzlich ist erschienen:

HDer Sternenhimmel 19574

Von Robert A. Naef

Kleines astronomisches Jahrbuch fiir Sternfreunde, herausgegeben unter
dem Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft. Das
illustrierte Jahrbiichlein veranschaulicht in praktischer und bewdhrter
Weise den Ablauf aller Himmelserscheinungen. Der Beniitzer ist jeder-
zeit ohne langes Blattern zum Beobachten bereit!

| 1957 ist wieder reich an aussergewdhnlichen Erscheinungen! |

.Angaben iiber Sonnen- und Mondfinsternisse 1957

ARusfiihrliche Sonnen-, Mond-, Planeten- und Planetoiden-Tafeln
Werivolle Angaben fiir Jupiterbeobachiungen :
Bstro-Kalender fiir jeden Tag des Jahres mit iiber 2000 Erscheinungen
Sonnen- und Mond-Aufgénge und -Untergénge, eingehende Beschrei-
bung des Laufs der Wandelsterne und der besonderen Jupiter- und
Saturn-Trabanten-Erscheinungen, Objekte-Verzeichnis

Besondere Kdrichen und Hinweise fiir Beobachter verdnderlicher Sterne
Grosse graphische Planetentafel, Sternkarten zur leichten Orientierung
am Fixsternhimmel, Planetenkdrichen und vermehrte Ilustrationen

Verlag H. R. Sauerldnder & Co., Aarau — Erhdltlich in den Buchhandlungen

Inseraten-Tarif — Tarif de la publicité

Mit Plazierungsyorschrift Ohne Plazierungsvorschrift
Avec prescription d emplacement Sans prescription d’emplacement
1 Seite/page Fr. 260.— Fr. 240.—
1/3 Seite/page Fr. 140.— Fr. 130.—
L/4 Seite/page Fr. 75.— Fr. 70.—
1/g Seite/page e Fr. 40.—

fir viermaliges Erscheinen — pour quatre insertions, au total.

Kleine Inserate, fiir einmal. Erscheinen: 15 Rp. pro Wort, Ziffer od. Zeichen. Min. Fr.5.—
Petites annonces, pour une insertion: 15 cts. le mot, chiffre ou signe. Minimum Fr. 5.—

Alle Inserate sind zu senden an - Toutes les annonces sont a envoyer a
Roulet-Annonces, Chernex-Montreux — Tél. 64390 - Chéques post. Ilb 2029

Buchdruckerei Méschler & Co., Belp
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