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Einleitung

Aufgabe dieser Arbeit ist es, die Reliefformen in den ehemaligen
Zungenbecken des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers bei Wangen an
der Aare und bei Solothurn nach morphologischen und morphogene-
tischen Gesichtspunkten zu beschreiben, zu ordnen und zu erkliren.

Das durch die Untersuchungen erfalite Gebiet erstreckt sic}} von
Grenchen dem JurafuB3 entlang bis Niederbipp, und zwar so weit dc.n
Jurahang hinauf, als dieser noch von den Moriinen der Wiirmeiszeit
bedeckt ist. Die siidliche Begrenzung verliuft von Arch aus iiber d(‘m
Bucheggberg nach Biberist, Derendingen, Subingen bis Bannwil.
Zwischen diesen beiden Grenzlinien liegt die Aareebenc von Grenchen

bis Wangen a. A.

Zur Hauptsache gehort das behandelte Gebiet politisch dem Kan-
ton Solothurn an. Auf Berner Boden befinden sich das Blp[_)er Amt,
Teile des bernischen Oberaargau und die Gemeinden Leuzigen und

Arch am Nordabhang des Bucheggherges.

Das Terrain entspricht folgenden Kartenbliittern des Siegfried-
atlas 1:25 000: '

Grenchen Nr.123, Biiren a. A.Nr.125, Weilenstein Nr. 112,
Solothurn Nr. 126, Wangen a.A.Nr.113, Aschi Nr.127,
Aarwangen Nr.164, Langenthal Nr.178.

Schon verschiedentlich hatte man sich im Laufe der Zeit mit Pro-
blemen der Solothurner Landschaft beschiftigt, doch fehlte bif;hcr
eine genaue ka‘rtographisclw Erfassung und Darstellung der heutigen
Oberfliichenformen.

Publikationen, die zu geologischen Iragen des Untersuchungs-

. i . i ! 1

gebietes Stellung nehmen, sind erschienen von H. Mollet (44) und F.
Antenen (9).

AnliBlich von Sondierbohrungen entlang der Aare, von Attisholz
bis Wangen a. A., war H. Furrer die Gelegenheit geboten, die Resultate
. . . Al L] ,“ ..'1 +on | 1} a%
dieser Bohrungen geologisch auszuwerten. Er verdffentlichte dariiber

zwel Arbeiten (25 und 20).

Eine Gruppe von Versffentlichungen befal3t sich mit Auswirkungen
. . . al 7 . i . [
der letzten Eiszeit in der Solothurner Landschaft: I, NuBbaum (51,

53) und W. Staub (66).



Von der Existenz des postglazialen Solothurner Sees schrieben als
erste A. Favre (23) und I'.Miihlberg (48).

Uber Siedlungsfragen im Seeland verbreiten sich die Abhandlungen
von W.Staub (60 und 63) und W.Kaeser (37).

Fiir die Untersuchungen und fiir die notwendigen Kartierungs-
arbeiten wurden die Seite 7 erwiithnten Blitter des Siegfriedatlas
1:25 000 beniitzt. Darnach erfolgten alle Orts- und Zahlenangaben.
Die entsprechenden Blitter der neuen «Landeskarte der Schweiz»
1:25 000 und 1:50 000 waren im Zeitpunkt der Untersuchungen noch
nicht liickenlos erhiltlich. Soweit sie aber schon erschienen waren,
wurden sie zum Vergleich herangezogen.

Eine ganz bedeutende Erleichterung der Arbeit stellte die Beniit-
zung von Flugaufnahmen dar, die in sehr zuvorkommender Weise von
der Abteilung fiir Landestopographie, Wabern-Bern, zur Verfiigung
gestellt wurden. Mit Hilfe des «Aerotopo-Zeill» konnte die Landschaft,
gleichsam wie vom Flugzeug aus, stereoskopisch betrachtet und stu-
diert werden. Dies half beim genauen Eintragen der einzelnen Relief-
formen, erleichterte das Lrfassen zusammengehoriger Formengrup-
pen und erméglichte das Erkennen oder Entdecken wichtiger Details,
die im Gelinde selber weniger schnell aufgefallen wiiren. IMiir die
meisten Exkursionen stand ein Auto zur Verfiigung. Es erlaubte
ein rasches und hiufig wiederholtes Vergleichen der verschiedenen
Schotterarten, ein leichtes Verfolgen von Gelindeformen und vor
allem ein schnelles Erreichen des Arbeitsplatzes, so daB} fiir die Er-
hebungen im Gelinde eine merklich kiirzere Zeitspanne anzusetzen
war, als es ohne diese Hilfsmittel der IFall gewesen wiire.

An dieser Stelle méchte ich alle jene nennen, die mir bei der vor-
licgenden Arbeit mit Rat und Tat zur Seite gestanden sind. Vorab Dr.
W. Staub in Bern. Vielen Dank schulde ich Prof. R. Lebeau, Fribourg,
fiir das groBBe Verstiindnis, das er meiner von Dr. W.Staub angeregten
Themawahl entgegengebracht hat. Beide Herren hatten die Ireund-
lichkeit, auf mehreren Exkursionen die Frgebnisse an Ort und Stelle
gemeinsam zu kontrollieren. Im Verlaufe meiner Arbeit kam ich in
Kontakt mit den Herren Dr. O. Biichi in Fribourg, Dr. E. Biitikofer
in Wiedlisbach BE, Dr.J.Hug in Ziirich, V.Kaufmann in Derendin-
gen und Dr. H.Ledermann in Solothurn. Thnen verdanke ich wertvolle
Anregungen und Auskiinfte. Nicht vergessen seien die Dienste des
kantonalen Tiefbauamtes in Solothurn, verschiedener Gemeindekanz-
leien, der Bauunternehmungen F.Renfer (Solothurn und Biberist),

Fein & Reichle (Solothurn) und F.Valli & Co. (Solothurn).



A. Uberblick der Glazial- und Alluvialmorphologie

Die Morphologie beschiftigt sich mit den Reliefformen dc_r Lal}d-
schaft. Sie sucht die formgebenden Elemente herauszuarbeiten, in-
dem sie die verschiedenen Oberflichenformen beschreibt, orcll}et und
bestehende Zusamme_nhéinge aufzeigt. Desgleichen will sie eine Ir-
klirung dafiir geben, wie die Reliefformen eines Gebietes entstanden
sind und warum gerade diese oder jene Formen vorherrschen.

Es ist unvermeidlich, daB die Morphologie auf IFaktoren, die bei
der Gestaltung der Landschaft bestimmend mitgewirkt haben oder
immer noch mitwirken, Riicksicht nimmt. Die hauptséichlichsten
unter ihnen sind Natur des Gesteins, die Arbeit des flieBenden Wassers,
Gletschererosion und -akkumulation, chemische und mechanische
Verwitterung,.

Die Reliefformen der Solothurner Landschaft, soweit diese Gegen-
stand der Untersuchung ist, sind durch die mehrmalige Vergletsche-
rung des Gebietes und durch den EinfluB des Interglazials Rif}-Wiirm
und des Alluviums bedingt. Der Hauptanteil an der Formung der
Jetzigen Landschaft fillt aber der Wiirmeiszeit und dem an diese an-
schliefenden Alluvium zu. Diluvium und Alluvium besitzen zahl-
reiche, fiir sie typische Gestaltungskriifte, die an der Formung des
jetzigen Reliefs wesentlich beteiligt waren. So ist es nicht zu verwun-
dern, daB} im Untersuchungsgebiet ein reicher Formenschatz vorhan-
den ist.

Im Folgenden sei eine Ubersicht iiber die wichtigsten glazialen,
interglazialen oder alluvialen Formen geboten.

I. Glaziale Formen.
L. Primire Bildungen.

a) Durch Gletscherakkumulation geschaffen:
Grundmoriine, Stirnmorine, Scitenmorinen,
Schotterebenen,

Drumlins, Os, Kames.

b) Durch Gletschererosion und Schmelzwasser geschaffen:
Trogtal, Trogschultern, Gletscherrandtal.
2.Sekundire Bildungen.
a) Seestauungen,
b) Bergstiirze und Gehingeschlipfe.
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II.Interglaziale oder alluviale Formen.

1. FluBanschwemmungen, bes.Schotterebenen.
2.Schotterterrassen, Frosionsrinder.
3.Miander.

4. Bachschuttkegel.

5.Trockenschuttkegel.

6.Schutthalden.

T.Murginge.

Als «Primire Bildungen» werden Formen verstanden, die unmittel-
bar durch den Gletscher geschaffen wurden und nicht erst Folgeer-
scheinungen des durch ihn bedingten Reliefs sind.

Mit «Sekundiren Bildungen» sind solche Formen gemeint, die nur
mittelbar, nicht direkt durch die Arbeit des Gletschers entstanden
sind. So bewirkte die Gletschererosion direkt die Ubertiefung der Tal-
formen; eine nachtrigliche Folge davon waren Bergstiirze wegen
der zu steil gewordenen Hinge. Durch den Schuttransport der Glet-
scher entstanden in den Zungenbecken zuerst die Stirnmorinen. Diese
stauten die Wasser und fithrten zur Bildung von postglazialen Seen.

Drumlin im eigentlichen Sinne des Wortes kommen im Unter-
suchungsgebiet nicht vor. Sie lassen sich aber in anderen, benachbarten
Gegenden recht hiufig feststellen. Drumlin mit Schotterkern sind im
iibrigen Gebiet des Rhonegletschers zahlreich und waren Anlall zu
Siedlungen, z.B.Payerne, Avenches, Murten.

Os und Kames gehoren nicht zu den heimischen glazialen Bildungen.

Trogtal und Trogschultern lassen sich heute im Gebiet der Zungen-
becken von Wangen a.A.und Solothurn nicht mehr nachweisen. Sie
miissen einst bestanden haben, da die Erosionskraft der Gletscher
besonders in der Rilleiszeit recht bedeutend gewesen ist. Damals er-
folgte auch die Hauptdurchtalung des Mittellandes. Die Trogtiler
sind aber nachtriglich durch den Gletscherschutt, durch Aufschotte-
rung und Seeauffiillung zugedeckt worden.

Nach P.Beck, J.Biidel und anderen Autoren erfolgte die Haupt-
aufschotterung, von Sonderfiillen abgesehen, beim Vorriicken des Vor-
landgletschers. Da in diesem Zeitpunkt der Niederschlag gering war,
blieb der fluvioglaziale Schutt liegen. Beim Riickzug kommt die
Gletscherbewegung zumeist rasch zum Stillstand; periphere Rinnen
hinter den Stirnmorinen des Maximalstandes ziehen einen Gro(teil
der Schmelzwasser ab. Daraus folgt, daf} die Bedingungen zum Ent-
stehen grofler Schotterfelder beim Gletscherriickzug seltener sind.

I'rither herrschte die Meinung vor, dal} die Gletscher bei ihrem Vor-
riicken allen Schutt, der sich vor der Vergletscherung angesammelt
hatte, wegridumten. Heute weill man, dal} sie auch iiber lockere Ge-
steinsmassen, Schotterflichen oder Sandmassen hinweggehen kénnen.
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«Allein schon die Tatsache, daB3 die interglazialen Sande in groBler
Michtigkeit unter den Wiirmmorinen noch vorhanden sind, diirfte
die Moglichkeit der totalen Auserodierung eines michtigen Schutt-
bodens durch den Fisschub ausschlieBen» (25, S.278).

Nach P. Beck hiingt die Wirkkraft der Gletscher in erster Linie
von der Dicke der Eismassen ab. Fine Eisdicke von 600 m und weniger
habe nur wenig Erosionskraft. Dagegen nehme letztere bedeutend zu,
wenn die Eismichtigkeit 600 m iibersteige.

J.Biidel sieht die Hauptursache der Erosionskraft der Gletscher in
der Bewegungsgcschwindigkci‘t des Eises. Die Eisdicke spielt freilich
auch eine Rolle, aber der wichtigste I"aktor ist die Bewegungsge-
schwindigkeit. Aus diesem Grunde vermochten die Gletscher der
Mindel- und FriihriBeiszeit im Seengebiet des Mittellandes kriftig zu
erodieren. Den Gletschern der Spitri3- und der Wirmeiszeit fehlte
jedoch diese Erosionskraft, weil sie sich weniger rasch bewegten. Dazu
kam noch, daf} ihre Eisdicke kleiner war und die Gletscher durch den

michtigen Grundmoriinenschutt gleichsam von ihrer Felsunterlage
isoliert waren.

B. Morphologische Untersuchung des Zungenbeckens
des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers

von Grenchen bis Bannwil

a) VORWURMBILDUNGEN

1. Terrassenbildung der Plateauschotter siidlich der Aareebene

In der Umgebung von Bern und Solothurn sind dreierlei Schotter
zu unterscheiden. Die iltesten sind die Plateauschotter. Sie bestehen
vorherrschend aus Aarematerial (der Rhonegletscher fehlte also) und
zum Teil aus sehr morschen kristallinen Gerollen. Hierher gehoren
die Forstschotter, die einen Aaresee stauten. Die Plateauschotter
liegen der bereits durchtalten Molasse auf. In der Tiefe befinden sie
sich aber, wie eine Bohrung in Miintschemier gezeigt hat (J. Hug),
unter den Alteren Seelandschottern. Die Karlsruh- oder Zollikofen-
schotter sind als WiirmvorstoBschotter mit viel Rhonematerial zu
deuten. Sie sind von Grundmorinen des wiirmeiszeitlichen Rhone-
gletschers iiberdeckt. Diese Schotter finden sich siiddwestlich Bern, im
Tal von Ober- und Niederwangen, unter Grundmorine der letzten
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Eiszeit; ferner bauen sie die enge Waldhalbinsel nérdlich Bern auf
und stoBen bei Zollikofen unter die Grundmorine der Zollikofen-
gegend (29). Die Alteren Seelandschotter sind als Wiirm 1-Schotter
(zum Teil sogar als randliche Schotter in Gegenwart des Gletschers) zu
deuten. Iis ist anzunehmen, dal} ein paralleler Schuttstrom beim Vor-
riicken des Rhonegletschers sich auch im Seeland ausbreitete.

Die Plateauschotter haben ihren Namen dadurch erhalten, dal} sie
auf erhohten Plateaufliichen, aber auch aut den Héngen von Molasse-
hiigeln vorkommen. Dies ist besonders in den Gebieten westlich,
ndrdlich und nordéstlich von Bern der I"all (30, S.57). Sie sind vor-
wiegend fluviatile Schotter, wie sich aus ihrer regelmiligen horizon-
talen Lagerung ergibt. Bezeichnend ist die Hohenlage zwischen 500
und 600 m .M. (30, S.69). Zu beiden Seiten der Aareebene oberhalb
Solothurn liegen die Plateauschotter durchschnittlich bei 530-540 m.
Auf dem Biittenberg dstlich Biel in groBer Ausdehnung bei 562 m i, M.

Der Zusammensetzung nach stammen die Gerdlle der Plateau-
schotter, wie bereits gesagt, hauptsichlich aus dem Aaregebiet. Aber
auch Emmeschotter ist vertreten. Die typischen Komponenten aus
dem Aaregebiet sind Granit, Gneis und mesozoische Gerélle (Malm-
kalke), diejenigen aus dem Emmegebiet Quarzite, Radiolarite, rote
und griine Granite. Der Anteil an Aare- oder Emmematerial kann
von Ort zu Ort etwas wechseln, je nachdem der Einfluf} der Aare oder
der Emme vorherrschend gewesen war.

E.Gerber (30, S.57 {I.) verlegt die Entstehung der Plateauschotter
in die Interglazialzeit Rif}-Wiirm. Nach P.Beck sind sie in einer Riick-
zugsphase der Rilvergletscherung entstanden. Die Schmelzwasser des
Aaregletschers, verstirkt durch Saane und Sense, floflen in dem Ge-
biet zwischen Bucheggberg und dem Hiigelgelinde Bantiger-Burg-
dorf, in grofler Breite hin- und herpendelnd, nordwirts gegen Wangen
zu. Weil dieser Zustand sehr lange dauerte, entstand eine grole Auf-
schotterung und damit eine michtige Schotterdecke iiber dem ganzen
Gebiet.

Die Plateauschotter sind allgemein iiberdeckt von den Morinen der
Wiirmeiszeit. Sie sind jedoch nicht mit ihnen verzahnt, sondern die
Grundmoriine ist davon scharf getrennt und anders zusammengesctat.
Das finden wir bestiitigt sowohl fiir die Schotter in der Gegend von
Solothurn als auch fiir juw an den anderen Orten ihres Vorkommens.
Plateauschotter liegen meistens auf Molasseanhohen und sind regel-
miiBiger horizontal geschichtet, als dies bei den Alteren Seeland-
schottern der Iall ist. Gerade darum werden sie von verschiedenen
Autoren als fluviatile Schotter bezeichnet. Das Gerdllmaterial ist von
ziemlich einheitlicher GroBe, jedoch im Durchschnitt auffallend grofler
als bei den Alteren Suddmlschottem (5.45). Geschrammte Geschiebe
fehlen. Bei einem Vergleich der Alteren Seelandschotter in Lilingen
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Ncnnigko[‘en und Leuzigen mit den Plateauschottern in den Auf-
schlitssen oberhalb Leuzigen (Diinnhiittli) und Arch treten diese Un-
terschiede deutlich zutage.

Uber die Zusammensetzung der Plateauschotter orientieren ver-
schiedene Aufschliisse des Untersuchungsgebietes. Ifs mag von In-
teresse sein, zum Vergleich auch die Kiesgrube von Jegenstorf heran-
zuziehen, da ihre Schotter von E.Gerber als Plateauschotter be-
schrieben wurden (30, S. 59).

Kiesgrube auf dem Bimer bei Jegenstorf (604,9/211,25). Reicht
hinunter bis auf 540 m. Im 6stlichen Teil besteht die ganze 15 m miich-
tige Wand aus Schottern, die unten verfestigt sind. Im mittleren Teil
ist die obere Hilfte Moriine, die untere Kies. Im anschlieBenden west-
lichen Teil scheint die ganze Wand aus Moriine zu bestehen. Im west-
lichsten Teil wieder gut geschichtete Schotter, und zwar von unten
bis oben. Die Grenze zwischen Schotter und Moriine verliuft somit
wellig. GroBte Gerslle bis etwa 50 em Durchmesser. Sowohl in den
Schottern wie auch in der Moriine mehrmals Gasterngranit, aber keine
Rhonegesteinc.

Aufschluft im Wald oberhalb Ichertswil (604,37/223,7). Die Schotter
gehen etwa bis 560 m hinauf. Sie enthalten Gesteinsmaterial aus den
nordlichen Kalkalpen mit Nagelfluh. Der Nagelfluhanteil ist recht be-
deutend, so daB in diesem Gebiet der Einflu der Emme wohl vor-
herrschend gewesen ist. Die Schotter sind von der Grundmoriine
Wiirm 1 bedeckt. Diese hat eine Michtigkeit von 1-2 m und wechselt
von lehmig bis sandig.

Kiesgrube Diinnhiittli, oberhalb Leuzigen (602,325/224,15). Der
AufschluB liegt bei 545 m. Er besteht aus Plateauschottern von un-
gefihr gleicher Zusammensetzung wie in der Grube oberhalb Icherts-
wil. In diesem AufschluB} fillt das stark geprelte, quarzitische Geroll
auf; es ist fiir die Nagelfluh bezeichnend. Typische Bestandteile sind
Radiolarite und rote Granite. Die Schotter sind stark geschichtet und
etwas geneigt; iiber den Schottern liegt keine Grundmorine Wiirm 1.
Diese war sicherlich einmal vorhanden, wurde aber nachtriiglich be-
seitigt,

Aufschlufp am Schwabsberg, oberhalb Arch (599,45/223,25). Die
obere Grenze der Schotter betrigt 540 m. Es sind Plateauschotter mit
vielen hellen, weillen Quarziten und Sandsteinen. Sie sind wieder von
der gleichen Zusammensetzung wie in den Kiesgruben oberhalb
Lehertswil und Leuzigen und dann von einer etwa 4 m miichtigen
Grundmorine Wiirm 1 iiberdeckt.
| In der Oberflichengestalt der Landschaft von Solothurn treten die
1ﬁ]£ltcauschottcr nicht stark als eigene, selbstiindige Reliefform in die
Ll‘SCheinung. Wie die Kiesgruben oberhalb Leuzigen (Diinnhiittli)
und Arch (Schwabsberg) zeigen, gehen sie nach . Baumberger, der es
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zuerst dargetan hat, {iber die nérdlichen Abhinge des Bucheggberges
hinunter (12). Es bestand also vor der Ablagerung der Schotter bereits
eine Durchtalung. Auf dem Bucheggberg hurcn die Schotter der Mo-
lasse als Schotterdecke auf. Sie folgen dabei den Wellungen und Fal-
ten dieser Oberfliche und geben so das Relief der unter ihr liegenden
Molasse wieder. Finzig im Gebiet, das auf halber Hohe des Buchegg-
berges siidlich Nennigkofen, Leuzigen und Arch liegt, gibt es Terras-
senformen. Die Plateauschotter liegen auch hier der Molasse auf, bil-
den aber einige terrassenartige Verebnungen, z. B. die Gebiete von
Kohlriiti (530 m), Agelmoos (550 m), Sandacker (550 m), Obubmg-
feld (540 m) und St()(,l\un (535 m). Diese Vercbnungen haben eine
kleine Neigung gegen die Aareebene zu und sind als Erosionsreste cr-
halten geblieben. Sie sind von den Bichen des Bucheggherges zum
Teil etwas modelliert, so daf sie nicht eine zusammenhiingende Ter-
rassenstufe bilden. Die terrassenartige Beschaffenheit dieses Gebictes
wird jedem deutlich, der auf einem Gang von Liiterkofen iiber den
Bucheggberg nach Leuzigen, bei Sandacker aus dem Walde heraus-
tretend, die erwihnte Fliche vor sich sieht. Die Schotterterrassen
endigen gegen die Aareebene in einem mehr oder weniger deutlichen
Steilrand (Oberkante siiddwestlich Nennigkofen bei 480-490 m). Er ist
eine 'olgeerscheinung des Solothurner Stadiums. Die Gletscherzunge
Wiirm 2 hat sich in die Plateauschotter und in die darunterliegende
Molasse eingeschnitten. Dabei kam es zwischen Gletscher und Buch-
eggberg zur Bildung eines Gletscherrandtales.

2. Schotterterrasse am Jurasiidfuf3 zwischen Solothurn und Grenchen

Zwischen Solothurn und Grenchen liegt dem Juratul} eine Schotter-
terrasse vorgelagert. Auf ihr befinden sich die Ortschaften Langen-
dorf, Oberdorf und Lommiswil. Thre mittlere Hohe . M. bt,triigjt 550~
580 m. Gegen die Aareebene zu wird die Terrasse durch einen Steil-
rand begrenzt, an dessen unterem linde die Alteren Seelandschotter
anschlieBBen. Der Steilrand ist ein Rest des ehemaligen Gletscherrand-
tales, das wihrend des Solothurner Stadiums von den Schmelzwassern
entlang der Gletscherzunge gebildet worden ist. Die Oberkante der
Steilstufe liegt bei Bellach auf 520 m und steigt bis Selzach (Kapf) auf
550 m. Gegen Bettlach und Grenchen li3t sie sich nicht mehr so klar
verfolgen, da sie hier durch Schuttkegel und Bergstiirze teilweise ver-
wischt ist. Die Schotter dieser Terrasse ziehen sich vom oberen Rand
des Steilabfalles weg horizontal bis an den Jura hin. Dies konnte an-
laBlich von Sondierbohrungen festgestellt werden, die in Lommiswil
zwecks Bahnbauten vorgenommen wurden. Nach freundlicher Mit-
teilung von H.Ledermann wurde auf Schotter gleicher Art gestollen,
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wie sie in den Aufschliissen des siidlichen Terrassenrandes vorhanden
sind. Die Schotter sind aber auf der ganzen Terrasse nirgends ent-
bloBt, sondern iiberall bedeckt, sei es von der Grundmoriine des Rhone-
gletschers Wiirm 1, sei es von Juraschutt. Bergseits liegt ein Streifen
Juramaterial, das stark mit Grundmorine Wiirm 1 durchsetzt ist.
An verschiedenen Stellen sind die Schotter gut aufgeschlossen. Eine
grollere Kiesgrube befindet sich im Gei3loch nérdlich Bellach. Sie ent-
hilt neben Aarematerial einen groBen Anteil Quarzit, z.T.in groBen

{ﬂﬁcken, jedoch kein Rhonematerial. Das vereinzelt festgestellte
Griingestein (Serpentin) stammt von der Grundmorine, die iiber den
Schottern liegt.

_ Ziwei weitere Aufschliisse finden sich oberhalb Selzach. Der eine ost-
lich (520 m) und der andere westlich (540 m) vom Becherhubel. Beide
zeigen ungefihr die gleiche Schotterzusammensetzung wie die groBe
Kiesgrube im GeiBloch. Die Grundmorine, die iiber den Schottern
gelegen haben muB, ist verschwunden. Zuoberst liegt Juraschutt und
hat beim sstlich gelegenen Aufschluf cine betriachtliche Miachtigkeit.

Die Schotter dieser Terrasse sind ilter als die Alteren Seeland-
schotter und die Wiirmeiszeit. Denn sie befinden sich unter der Grund-
moriine Wiirm 1 und tragen in sich eingebettet die Alteren Seeland-
schotter. Nach Zusammensetzung und Héhenlage konnten es Plateau-
schotter sein, die urspriinglich mit den Plateauschottern des Buch-
eggherges zu einer groBen, nachher durchtalten Aufschotterung ge-
h:drten. Zur Hauptsache bestehen sie nimlich aus Aarematerial mit
viel Quarzit und reichen genau wie auf dem Bucheggberg zur Hohe
von 530-560 m hinauf. Bilden sie derart die Fortsetzung der Plateau-

Schotter des Bucheggberges gegen den Jura hin, so sind sie keineswegs
mit dem ostschweizerischen Deckenschotter gleichzusetzen. Der eben-
falls in die Interglazialzeit Ri3-Wiirm einzuordnende Emmeschutt-
kegel sstlich Attisholz besitzt am JurafuB} nur eine Hohe (Oberkante)
von 450 m und ist wohl auch in die Plateauschotter eingeschachtelt.

Die Schotterterrasse nordlich Bellach, Selzach und Bettlach tritt im
Relief ziemlich stark hervor. Sie liegt rund 100 m iiber der Aareebene
und hebt sich von dieser durch den genannten Steilrand deutlich ab.
Bergseits ist die Terrasse durch einen Streifen aus Juraschutt und
Grundmorinenmaterial etwas iiberhaht. Wegen ihrer giinstigen Son-
nenexposition ist die Terrasse gut besiedelt; die Ortschaften und Wei-
ler crreichen eine Hohenlage, die sich iiber derjenigen am Bucheggberg
befindet (IFoto 7).

3. Terrassenbildung der Fimmeschotter

Filne weitere Schotterbildung aus der Periode des Interglazials Ri@3-
Wiirm (oder der beginnenden Wiirmeiszeit) hat auf die Gestaltung
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des Reliefs im Zungenbecken von Wangen a.A.einen Einflul} ausge-
itht: die Schotterterrasse ostlich von Attisholz, nérdlich Berner-
schachen, Hohfuhren und Wangen a. A. Ihr Steilabbruch, «Aarerain»
genannt, 148t sich von Attisholz an gegen Osten iiber IY lumenthal usid
dstlich Flumenthal verfolgen bis in das Gebiet des Kleinhalzli, nord-
ostlich Wangen. Der oberc Rand dieser auffallenden Steilstufe liegt
im Duu,hschmtt bei 454 m, die Basis bei 425 m. Die 25-30 m hoh(,
Wand fillt durch ihre regelnmﬁlgc Ausbildung sofort auf. Fast 7 km
weit hilt sie die beiden fiir den oberen Rand und fiir die Basis be-
zeichnenden Hohenlagen genau ein. Schon dieser Umstand diirfte ein
Hinweis darauf sein, dal} hier eine in waagrechter Richtung arbeitende
und Niveaulinien bildende Kraft am Werke gewesen war. Der Steil-
rand ist nédmlich die siidliche Begrenzung einer terrassenférmigen,
etwas erhohten Talstufe, die sich gegen Norden bis an den Jurafull
hinzieht und die eigentliche Aareebene um rund 40 m iiberragt. Die
Oberfliche der Stufe miB3t in der Breite, zwischen Aarerain und Jura-
full, etwa 1,5 km und in der Liinge, von Attisholz bis in die Gegend
siidlich Oberbipp, beinahe 7 km. Sie ist nicht ganz eben und flach,
sondern trigt niedrige, langgezogene Hiigel und Buckel als Morinen-
bildungen und VorstoBschotter von Wiirm 1. Die Teile, die nur von
der Grundmorine Wiirm 1 bedeckt sind, liegen einheitlich bei 460 m.
Juraschutt, Bergsturz- und Morénenmaterial bilden den Ubergang
zwischen Terrasse und Jura. Gerade hier auf diesem Schuttmaterial
licgen die Ortschaften Attiswil, Wiedlisbach, Oberbipp und Nieder-
bipp. Auf der eigentlichen Terrassenfliche finden sich jedoch keine
Déorfer, sondern nur Weiler und Einzelhofe.

H. Furrer hat das Schottermaterial der Terrasse eingehend studiert
und beschrieben (25, 5.277). Die Schotter wurden von der Emme und
wenigstens zeitweise auch von der Aare aufgeschiittet. Dafiir zeugen
die typischen Emme- und Aarekomponenten. Die Aufschiittung er-
folete auf breiter Ebene vor Herannahen des wiirmeiszeitlichen
Rhom,glc tschers und war von diesem Herannahen durch einen ge-
wissen Zeitabstand getrennt. Eine Eigenart dieser Emmeschotter be-
steht darin, dal} sie gegen den JumfuB hin rasch an Michtigkeit ab-
nehmen. Wie Schachtabteufungen gezeigt haben, besitzen sie stellen-
weise Deltaschichtungen mit Einschaltung von Sandbinken (25, S.
270). Ein weiterer charakteristischer Zug dieser Schotter zeigt sich
darin, dal} sie fast liickenlos von der Grundmorine Wiirm 1 bedeckt
sind oder den bereits erwithnten Vorstolschottern und Riickzugs-
moriinen des l{honugletschers als Unterlage dienen. Die VorstoB3-
schotter sind in der Gegend siidlich ()bublpp in einigen Kiesgruben
aufgeschlossen.

Die Schotter der Kiesgrube im Pfaffenhubel (618,225/233,45) be-

stehen aus Rhonegletschermaterial: viel kristallines Gestein, wie Ser-
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pentin, Amphibolit, Quarzit, Gueis. Die Gerdlle sind von unterschied-
licher Grofle, und die Schotter zeigen geneigte Schichtung. Der Glet-
scher war also nahe. Man kénnte den ganzen Pfaffenhubel als verrut-
schten Morinenwall mit kiesiger Moriine bezeichnen.

Die Schotter des Aufschlusses im Hasenrain-Hiigel (618,225/234,00)
weisen eine etwas abweichende Zusammensetzung auf. Der ganze
Hiigel besteht aus Schottern. Die Gerblle enthalten Malmkalke (blaue
Kalksteine), Quarzite und etwas Rhonematerial (Serpentin). Dariiber
llegt keine Moriine.

Zusammenfassend liBt sich iiber die Terrasse siidlich Attiswil,
Wiedlisbach und Oberbipp folgendes festhalten. Die Terrasse wird
von Fmmeschottern gebildet. Auf diesen liegt scharf abgetrennt die
Grundmorine des Rhonegletschers Wiirm 1. Da und dort ist die Ter-
rasse zudem noch von Morinenwillen und Vorstof3schottern des
Wangener Stadiums bedeckt. Die bergseitige Begrenzung ist gekenn-
zeichnet durch einen Streifen Gehingeschutt, der nach seiner Zu-
sammensetzung ein Gemisch von Bachschuttkegel, Bergsturz- und
Morinenmaterial darstellt. Die Steilwand des Aarerains besteht auf
threr ganzen Linge aus Schottern. Ausgenommen westlich Attisholz
1st nirgends Molasse anstehend. Streckenweise sind die Schotter des
Steilrandes von miichtigen Schlammsandschichten bedeckt. So z.B.
die seitlichen Riinder der Kiesgrube Attisholz. In der Grube K. Gugel-
mann im Bernerschachen sind die Gerblle nagelfluhartig verkittet; die
Verkittung geht aber nicht tief. Nach freundlicher Mitteilung von E.
Biitikofer findet sich am Steilhang des Kleinhblzli siidlich Wiedlisbach
nur fester, etwas lehmiger Sand.

Auf Grund dieser Beobachtung steht fest, daf} hier, vor Eintreffen
des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers vom Westen her, ein Schutt-
kegel der Emme im Entstehen begriffen war. Der Anschnitt entstand
in spit- oder postglazialer Zeit durch die Aareschlingen, die, gegen den
Jura gedriingt, den FuB der Wand unterspiilten.

4. Bergsturzgebiet nordlich Auiswil, Wiedlisbach und Oberbipp

Im Gebiet nérdlich Attiswil, Wiedlisbach, Oberbipp ist vor der
\Vi:lI‘Invcrgletschcrung ein Bergsturz erfolgt. Vermutlich ist er zeitlich
Zwischen Rifl und Wiirm anzusetzen, da die Morinenbildungen Wiirm

unmittelbar auf dem Bergsturzmaterial liegen. Wie allgemein an-
genommen wird, ist der Bergsturz infolge Unterfahrens durch den
Gletscher (RiB) ausgelést worden. Das eigentliche Ausmal} und die
génauen Umrisse des Bergsturzes lassen sich nicht angeben. Nach per-
sonlicher Mitteilung fand schon H. Ledermann, dal3 der Jurarand von

2
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Giinsberg bis Niederbipp ausgebrochen ist und auch die siidliche
Malmwand fehlt. Auf Bergsturzmaterial stehen die Ortschaften Far-
nern, Wolfisberg, Rumisberg. Ob die Bergsturzmassen bis zur Linie
Attiswil, Wiedlisbach, Oberbipp hinunterreichen, ist nicht sicher, da
dieses Gebiet von der Grundmorine Wiirm 1 bedeckt ist. Hingegen
wurde das ganze Gelinde nordlich dieser Linie vom Bergsturz erfal3t.
Dies zeigt sich deutlich in der Oberflichengestaltung. Uberall treten
die horizontal liegenden Rinder der abgebrochenen Kalkschichten
zutage. Sie liegen fast wie Treppenstufen iibereinander und geben
dem Juraful} nordlich Attiswil, Wiedlisbach, Oberbipp ein stufenartig
gegliedertes Aussehen.

Rumisberg soll nach der Sage «I'ette Henne» geheillen haben. We-
gen des Bergsturzes mulite das Gebiet gerdumt werden und erhielt von
von da an den Namen «Rumisberg» (= ridumen). In der oberen Jura-
gegend wurde durch den Bergsturz der Lffingermergel, eine Jura-
schicht, freigelegt. IThm verdankt das Gebiet von Wolfisberg und Far-
nern seine Fruchtbarkeit, da die Effingermergel einen ertragreicheren
Boden ergeben als die iibrigen Juraschichten (Lehrer Walter, Flumen-

thal).

b) WURMEISZEIT

1. Allgemeines

Wiihrend der Wiirmeiszeit bedeckte der Rhonegletscher den grofiten
Teil des westschweizerischen Mittellandes. Bei seinem Hochststand
staute sich der Gletscher an den Hiingen der inneren Jurakette. Fin
Seitenarm ergol} sich nach Nordosten ins subjurassische Seeland bis
Wangen a.A. Die Fismassen reichten am Jura bis zu einer Héhe von
1250 m hinauf. Die Eisoberfliche senkte sich nach Osten, und bei
Solothurn stieg das Eis nur noch bis 600-700 m ii.M. Den Mt. Jorat
bedeckte eine Eismasse von etwa 350 m Michtigkeit. Obwohl die
Wiirmvergletscherung nicht an die Gro3e der fritheren, vorletzten Eis-
zeit heranreichte, hat er doch eine grofle Bedeutung fiir die morpho-
logische Gestaltung eines grofen Teiles des schweizerischen Mittel-
landes. Das westschweizerische Mittelland war ganz unter den Eis-
massen begraben. Zur Zeit der groBiten Ausdehnung erstreckte sich
der Rhonegletscher dem Jura entlang nach Osten bis in die Gegend
von Oberbipp—Wangen a.A. Seine siidliche Begrenzung wird unge-
fihr durch die Linie Herzogenbuchsee, Burgdorf, Bern markiert.
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J.P.Portmann hat dic petrographische Zusammensetzung der
Wiirmmorinen im Seeland untersucht (55, S.131).

379, kristallines Gestein,

279, alpine Sedimente,

25%, Juragerolle,

119, Molassematerial.

Im Folgenden wird dargetan werden, dall es beim wiirmeiszeit-
lichen Rhonegletscher ein Stadium von Wangen a. A. (dem Maximal-
stand entsprechend) und ein Stadium von Solothurn gab. Zur Verein-
tachung wird ersteres mit W 1 (= Wiirm 1), letzteres mit W 2
(= Wiirm 2) bezeichnet. H. Mollet sagt (47, S.390), daB} F. NuBbaum
das zweite Riickzugsstadium nach dem Maximalstand bei Wangen
a. A, «Wiirm 2» nennt. Nach F.NuBbaum wiire also W 2 nur einc
Riickzugsphase von W 1. Diese Riickzugsphase miiite jedoch zeitlich
noch vor dem Solothurner Stadium liegen, das oben W 2 genannt
wurde. Diese Auffassung von F.NuBbaum ist in der Literatur sonst
nirgends mehr vertreten. Vielmehr biirgert sich der Gebrauch ein, das
Solothurner Stadium mit W 2 zu bezeichnen.

2. Das Stadium von Wangen a.A.

Grundmoriinengebiet

~ Die Grundmorine und ihre Verbreitung wird an den Anfang der
Untersuchung gestellt, weil sie am ehesten die ridumliche Ausdehnung
des Rhonegletschers wiithrend des Wangener Stadiums bestimmt.
Gegen Norden bildete die Jurakette die von der Natur gegebene Ab-
grenzung des Gletschers. Iir zog sich ihr entlang und markierte durch
teichliche Ablagerung von Grundmorinenmaterial und erratischen
Blocken die Hohe, bis zu welcher er den Jura hinanstieg. Seitliche
Morinenwiille dagegen sind nicht zahlreich und geben wcnfger genaue
A{lll;llts[)llllkte iiber die Hohe des Fises und das Gefille des Eisriickens.
Mit Hilfe von Grundmoriine und erratischen Blocken LiBt sich der
l_lﬁrdlichc Gletscherrand liickenlos bis ins Gebiet der Endmorinen ver-
tolgen. Nach den Beobachtungen reichen diese in der Gegend ober-
h'ulb Grenchen bis 730-740 m hinauf. Auf Blatt 123 des Siegfriedatlas
sind in diesem Gebiet gleich vier erratische Blocke vermerkt. Die Ko-
ordinaten der drei hichst gelegenen sind 597,55/229,1; 597,9/229,5;
i)99,25/230,00. Die obere Grenze des Gletscherrandes verliuft regel-
milig und langsam sinkend bis gegen Balm bei Giinsberg. Hier strich
der Gletscher der Balmfluh entlang und hatte eine ungefihre Hohe
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von 700 m. Im Waldgebiet itber Lommiswil, Oberdorf und Riittenen
reichen die erratischen Blocke bis zu jener Linie hinauf, bei welcher,
durch weniger steile Schutthalden getrennt, der anstehende Jurakalk
beginnt. In auffallender Weise fehlen sie oberhalb dieser Linie. Dies
berechtigt zur Annahme, dafl der Gletscher nicht wesentlich hoher
hinauf gereicht hat.

Das Becken von Giinsberg hatte schon vor der Wiirmeiszeit be-
standen. Die Fismassen von W 1 ergossen sich iiber dasselbe hinweg,
modellierten dessen Boden und gaben ihm das typische Geprige einer
Glaziallandschaft mit langgezogenen runden Buckeln und Héshen-
riicken. Dies fillt sofort auf, wenn die Gegend von einem erhohten
Punkt aus betrachtet wird., Die nérdliche Begrenzung des Gletschers
tritt hier auch im Relief deutlich in Erscheinung. Sie folgt der Linie
Balmfluh, Siget, Diihlen, Glutzenberg, Hirzenmatt, Bann, Halsacker
bis zum Punkt 650 nordostlich Kammersrohr. Dabei sinkt der Glet-
scherrand von etwa 700 m Hohe bei Balmfluh bis auf Punkt 650 m.
In der Umgebung von Giinsberg zeugen zwei miichtige erratische
Blocke von der ehemaligen Anwesenheit des Rhonegletschers. Der
eine liegt nordwestlich Ginsberg (610,175/234,25). Er ist zum groBten
Teil im Boden vergraben und schaut nur mit der oberen Partie aus
dem Gelinde heraus. Der andere befindet sich bei Bann, nordéstlich
Giinsberg (611,25/234,75).

Vom genannten Punkt 650 iitber Kammersrohr folgt der Gletscher
weiterhin dem Juraful}; er verlicrt dabei regelmiilig an Héhe, 10 m
auf je 400 m horizontaler Distanz, bis er bei Buchli, 6stlich Oberbipp,
nach Siiden umbiegt und in der Stirnmoriine des Lingwald endigt.

Auch in diesem Abschnitt ist der Gletscherrand deutlich durch eine
Serie von erratischen Blocken aus der Wiirmeiszeit gekennzeichnet.
Die Linie derselben verliuft von Alpfelenhéfe nach Griinden, Bleuer-
héfe, nérdlich Dettenbiihl (Wiedlisbach) und schwenkt in die Mulde
nérdlich Oberbipp ein. E. Biitikofer hat vor einiger Zeit die Lage dieser
erratischen Blocke aufgenommen und dabei das hier skizzierte Bild
beziiglich der nérdlichen Begrenzung des Gletschers W 1 erhalten.
I'rither befanden sich am Siidful} des Jura weit mehr solche erratische
Blocke im Boden der Wiesen und Felder. Die kleineren wurden zu-
meist entfernt und oft zu Bauzwecken verwendet.

Die siidliche Begrenzung des Rhonegletschers zur Zeit seines Maxi-
malstandes befindet sich, wie schon angedeutet, bei Herzogenbuchsee,
Burgdorf und in der Umgebung von Bern, wo sich der Aaregletscher
an den Rhonegletscher legte. Sie liegt also nicht mehr im Untersu-
chungsgebiet.

Die Grundmoriine W 1, welche die Solothurner Landschaft liicken-
los bedecken sollte, bildet heute keine zusammenhingende Decke
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mehr. Zum Teil wurde sie durch Erosionskrifte weggeschaflt, zum
Teil durch jiingere Ablagerungen iiberdeckt. Sie findet sich (Karte IT)
auf den Plateauschottern am Siidfull des Jura (S.15 fI.), im Gebiet
zwischen Jurarand und Kalksporn von Solothurn, im Becken von
Giinsberg, am JurafuBl nordlich Attiswil, Wiedlishach und Oberbipp.
Sie bedeckt den Kalksporn von Solothurn, auf dem sich heute noch
viele erratische Blocke befinden, wie auch das Gebiet von Weihern,
Riedholz und Attisholzwald siidéstlich vom Sporn. Sie liegt auch auf
der Terrassenbildung der Emmeschotter siidlich Attiswil, Wiedlisbach
und Oberbipp in einer Hohe von 455-470 m (S.16). Ebenfalls sind der
Bucheggberg, Vorder- und Hinter-Bleichenberg mit Dittiberg und das
ganze Gebiet dstlich Subingen und Deitingen wie auch siidostlich
Wangenried und Wangen a.A. von der Grundmorine W 1 bedeckt.
Die Eintragungen derselben auf Karte II erfolgte fiir die Umgebung
stidostlich Wangen a.A. nach der Geologischen Karte 1:200 000,
Blatt 2, Basel-Bern. Oberhalb Solothurn findet das Grundmoriinen-
gebiet W 1 seine Begrenzung — wenigstens an der Oberfliche — gegen
die Aareebene zu durch die Mordnenbildungen des Solothurner Sta-
diums. Im Aare- und Emmegebiet zwischen Solothurn und Wangen
ergaben Bohrungen das Vorhandensein von Grundmorine W 1 in
wechselnder Tiefe unter der Oberfliche; durchschnittlich sind es etwa
10 m (25, S.277).

Auch dort, wo die Grundmoriine an der Oberfliche erhalten geblie-
ben ist, kann sie stellenweise von alluvialen Bildungen (Gehiinge-
schutt, Schuttkegel, Sandablagerungen, Bergstiirze, Murgiinge und
Moore) bedeckt sein. Von diesen jiingsten Terrainformen wird im Ab-
schnitt iiber die Alluvial-Morphologie die Rede sein (S.58).

Die Grundmorine W 1 zeigt in ihrer Zusammensetzung verschie-
dene Komponenten. Sie fithrt vor allem erratische Blocke. Ferner ent-
hiilt sie Lehmschichten (vorwiegend braun), lehmigen Sand oder san-
digen Lehm und schwere bis mittelschwere FErde. In der Gegend der
Endmorine ist die Grundmoriine auch sandig-kiesig. Von Ort zu Ort
kann die Zusammensetzung variieren, indem bald diese, bald jene
Komponente vorwiegt. Zum Vergleich seien die Untersuchungen von
J.L.Rumeau iiber die Beschaffenheit der Grundmoriine in der Gegend
von Payerne erwihnt (56, 5.82/83). Sie besteht daselbst aus Lehm,
der dem der Riflmoriine gleicht. Uberall ist Sand vorhanden, und das
Gerbdlle ist deutlich als geritztes Geschiebe erkennbar.

In morphologischer Hinsicht tritt die Grundmorine W 1 nirgends
als selbstindige Reliefform in Erscheinung. Sie gestaltet die Land-
schaft mehr indirekt, indem sie die darunter liegenden Schotter vor
Abtragung oder Zersetzung schiitzte und infolge ihrer Wasserundurch-
lissigkeit verschiedene Moorbildungen verursachte.
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Die Stirnmorine

Der Rhonegletscher W 1 zeigt keinen zusammenhingenden Fnd-
morinengiirtel. Die vorhandenen Ablagerungen gehiren zu einzelnen
FEiszungen, die ins Vorland vorgedrungen waren. Eine solche gut er-
haltene Stirnmorine liegt im Waldgebiet zwischen Niederbipp und
Bannwil. Eine andere, siidlich Bannwil, wurde durch die Erosions-
arbeit der Onz von dem ihr im Westen zugehorigen Morinengebiet
abgetrennt und gehort nicht mehr zum Untersuchungsgebiet.

Die Grenze der Stirnmoréine zwischen Niederbipp und Bannwil 1i6t
sich nicht genau festlegen, da geeignete Aufschliisse im Terrain fehlen.
Fast das ganze Gebiet ist mit Wald bedeckt. Die beiden éstlichsten
erratischen Blécke, welche fiir das Vorhandensein von Moriinen-
material zeugen, befinden sich nach E.Biitikofer bei Graufluh (621/
233) und im Heiteren Moos (621,0/232,97) und sind unter Naturschutz
gestellt. Im Lingwald sind die crratischen Blocke noch recht zahlreich;
nach Osten zu werden sie immer spérlicher, bis sie mit den beiden ge-
nannten Findlingen vollstindig aufhoren. Auf der geologischen Karte
von Miihlberg-Niggli (Roggen —~Born-Boowald, 1911) sind im nord-
dstlichen Teil des Lingwaldes zwei kleine Paucllen mit Rilmorinen
vermerkt. Vermutlich gehéren aber beide noch zur Wiirmmoriine; sie
befinden sich ja ganz im Bereiche der Stirnmorine vom Wangener
Stadium. Auch fiir das Gebiet Riittihof (622,45/233,55) gibt die Karte
RiBmorine an. Es ist aber kaum anzunehmen, dall die Stirnmorine
W 1 iiber Riittihof vorgedrungen ist, denn sein hochster Punkt liegt
bei 502 m, also hoher als das westwiirts gelegene Endmorinengebiet.
Zudem ist die schon erwihnte Stirnmorine siidlich Bannwil nach
Miihlberg—Niggli nicht weiter nach Osten vorgestofen. Reliefform
und Héhenlinien legen es nahe, dafl die Ostgrenze der Stirnmorine
stidlich Niederbipp verlduft, ungefihr entlang der Stralle und Eisen-
bahnlinie Niederbipp—Bannwil.

Im Norden hebt sich der Endmorinengiirtel durch die mehr oder
weniger steile Béschung deutlich von der Oberen Niederterrasse ab.
Dabei liegt dic Endmorine rund 10 m héher als die Obere Nieder-
terrasse. Die Trennungsstufe beginnt an der Fisenbahnlinie Nieder-
bipp—Wangen a.A.in der Nihe des Zingghofes und setzt sich in 6st-
licher Richtung tiber Weidrain (476 m) bis in die Gegend von Holz-
acker fort. Hier biegt sie nach Siidosten um, hat von da an einen
ziemlich gewundenen Verlauf und schlieBt nahe Ziegelhiitte ans Wald-
gebiet an. Das abschlieBende Umwenden nach Siidosten trifft in auf-
fallender Weise mit der Randzone der Stirnmorine zusammen. Im
cben geschilderten Sektor, stidlich Niederbipp, liegen sehr typische
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Verhiltnisse vor, die iiber das Nebeneinander und Zusammenspiel
von Stirnmoriine und Oberer Niederterrasse guten Aufschlull geben.
Letztere wurde, von der Stirnmoriine weg nach aullen, durch die
Schmelzwasser des Gletschers als Schotterfeld aufgeschiittet. Thre
mittlere Hohe betrigt hier 460 m. In der Kontaktzone mit der Moriine
sind es etwa 468 m. Der obere Rand der Stirnmoriine und das an diese
gegen Siiden anschliefende Gebiet liegen bei 475-480 m. Das Gebiet
der Endmoriine kinnte mit einem kleinen, gegen die Mitte zu anstei-
genden Hochplateau verglichen werden, das noch drei groflere Stirn-
moréinenwille von 503, 504 bzw. 514 m trigt. Der am hichsten gele-
gene Wall befindet sich im «Verbrennten Bann» und die beiden ande-
ren dstlich davon im eigentlichen Lingwald.

Die siidliche Begrenzung der Stirnmoriine, besonders dem Steilrand
nordlich Walliswil-Bipp entlang, wurde von der Aare geschaften. Die
itbereinanderliegenden Erosionsriinder sind gut erkennbar. Nord-
westlich Bannwil findet sich wiederum, der Stirnmorine vorgelagert,
ein Stiick der Oberen Niederterrasse. Unmittelbar bei der Berithrungs-
linie beider betrigt die Hohe etwa 468 m, sinkt dann aber gegen die
Aare auf 440 m hinunter. Zum Gebiet der Stirnmoriine gehort auch
das im Westen vom Lingwald gelegene Kleinhélzli.

Beim langsam erfolgten Riickzug von seinem Maximalstand mar-
kierte der Gletscher die einzelnen Etappen mit Morinenwiillen. Der
Riickzug mag so erfolgt sein, dal der Gletscher etwas zuriickging und
dann wieder eine kurze Strecke vorstie3. Die langgezogenen, zum Teil
unregelmiiBBigen Formen gewisser Riickzugsmorinen, besonders siid-
lich Attiswil, und das Durcheinander von Kies, Sand und Lehm inner-
halb desselben Morinenzuges legen diese Art des Riickzuges nahe.

Wie aus Karte II ersichtlich ist, gibt es folgende Riickzugsmoriinen
vom Wangener Stadium: Kldh(‘nbuhl Lerchen, Einisbiihl-Inner—
Steinacker - Birchlen als einheitlicher Mordncn/ug, Galgenholz, Lo-
holz, Riitifeld bis Bomen mit Hohbiihl als hochstem Punkt, Scharlen
und Bannli. H. Ledermann weist fiint weitere Moriinenwiille (Weiher-
rain, Bauherrenwildli, Wall im Attisholzwald, SpieBacker und Bre-
stenberg) einem eigenen Stadium, dem Brestenbergstadium, zu. Doch
hieriiber wird spiter die Rede sein (S.26). Im Gebiet siidlich Ober-
bipp—Niederbipp, zwischen der Endmoriine und den Riickzugsstadien

gelegen, finden sich noch kleine, rundliche Moriinenbildungen : Tellen-
hubel, Hasenrain, Pfaffenhubel und Giirbelrain.

Von den genannten Stirn- und Riickzugsmorinen werden einige
auch von I'. NuBlbaum erwihnt (53, S.26/27). Hingegen diirfen «All-
mend» (stidlich Wiedlisbach) wie auch «Auf der Hohe» und «Neuhiisli»
bei Flumenthal wohl nicht als Morinenwiille angesprochen werden,
wie F.NuBlbaum mochte; sie treten auch nicht als Wiille in Erschei-
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nung. Besonders die Stellen bei Flumenthal sind entweder fast véllig
eben oder doch nur ganz wenig aufgewilbt.

Seitenmorinen

Unter Seitenmordnen werden jene randlichen Ablagerungen des
Gletschers verstanden, die sich in Form von linglichen Hiigelziigen
zu beiden Seiten der ehemaligen Gletscherzunge vorfinden. Es sind
Wallmorinen, linger als breit und ziemlich symmetrisch in der Aus-
bildung. Die Ausmalle (Lénge, Hohe und Michtigkeit) kénnen vari-
ieren je nach Umfang des im Gletscher mitgefithrten Morinenmaterials
und je nach den topographischen und klimatischen Bedingungen. Oft
finden sich die Seitenmoriinen schén geordnet in einer Reihe, eine
hinter der anderen; sie markieren auf diese Weise die ehemalige seit-
liche Begrenzung des Gletschers. Beginnt sich der Gletscher durch Ab-
schmelzen seiner Zunge zuriickzuziehen, so kénnen die einzelnen Sta-
dien seines Riickzuges bzw.Schmiilerwerdens durch parallel nebenein-
anderliegende Seitenmorinenlinien gekennzeichnet sein.

Die Seitenmorinen des Wangener Stadiums (Karte II) finden sich
dem Jurasiidfull entlang. Hier sind nur die Morinen des nérdlichen
Gletscherrandes zu nennen. Diejenigen, welche den Siidrand sdumten,
liegen in der Gegend von Herzogenbuchsee und Burgdorf, also auller-
halb des Untersuchungsgebietes. Zur Verfolgung der Seitenmorinen
W 1 empfiehlt es sich, von der Stirnmoriine weg nach Westen zu gehen.

Die erste Seitenmoriine liegt zwischen Oberbipp und Wiedlisbach,
in der Gegend von Gerzmatt und Breitholz. Der Wall ist ein linglicher
Hiigel, der sich nicht besonders hoch iiber die Umgebung erhebt und
ganz aus Morinenmaterial besteht. Der Kamm der Seitenmoriine
liegt bei 500 m. Die Gesamtlinge der Moriine betrigt rund 800 m.

Zwei weitere Seitenmoridnen finden sich zwischen Wiedlisbach und
Attiswil in 540 m bzw. 590 m Héhe und haben eine Liinge von 150 m
bzw. 400 m. Sie liegen 6stlich von Dettenbiihl (Wiedlishach) und er-
reichen gréflere Hohen als die erstgenannte Moriine. Die kleinere liegt
im Eichholzwald selbst (540 m), etwas verborgen und mit vielen er-
ratischen Blgcken. Die groflere, im «Oberen Burch» (590 m), ist durch
den mehr als zimmergroBen erratischen Block, im Volksmund «Ber-
ner Stein» genannt, bemerkenswert. Von kleineren erratischen Blok-
ken gibt es eine ganze Reihe.

Die nichsten drei Wallmorinen werden im Gebiet von Oberdorf
und Lommiswil angetroffen. Sie sind gut bekannt. «Hohefeld», zwi-
schen Wiedlisbach und Oberdorf gelegen (Foto 1/2), hat die typisch
ausgeprigte IForm einer Seitenmorine: ein langgezogener Hiigel
mit héchstem Punkt bei 586 m. «Oberfeld», westlich Oberdorf, ist nur
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halb so lang (1 km) und hat 610 m Héhe ii. M. «Hubelwildli», 6stlich
Lommiswil, erreicht eine Kammhohe von 614 m und ist breiter als
die beiden zuerstgenannten Morédnen. Es fillt auf, wie diese drei Sei-
tenmorinen von Oberdorf und Lommiswil noch sehr gut erhalten
sind. Sie heben sich sehr deutlich im Terrain ab. Bei Langendorf gibt
es noch zwei andere Moridnenbildungen; ihre Dcutung steht aber nicht
fest. s sind ganz flache, rundliche Buckel. Der eine, etwas grifler,
liegt zwischen Langendorf und Briiggmoos und erreicht 531 m. Beim
Pfliigen erwies er sich als ganz bespickt mit grolen erratischen Blok-
ken (die an der Oberfliche liegenden sind entfernt worden). Der kleinere
Buckel schlieBt sich siidlich an und reicht bis gegen 510 m hinauf. Es
ist nicht entschieden, ob es sich hierbei um Wallmorinen oder Riick-
zugsmoriinen handelt, oder ob beide irgendwie mit den Moriinen des
sogenannten Brestenbergstadiums in Zusammenhang stehen (dann
wiren sie deren geradlinige Iortset'zung gegen Westen; allerdings
liegt der Solothurner Kalksporn mit einer Héhe von 560 m als tren-
nende Barriere dazwischen). Ist eine eindeutige Losung vorderhand
kaum moglich, so steht doch sicher fest, dafl die Wiille — nach ihrer
Lage zu schlieflen — nicht zum Solothurner Stadium gehéren.

Die hier erwiihnten Seitenmoriinen sind die einzigen Mordnenwiille
des Wangener Stadiums, die sich in der Gegend zwischen Oberbipp
und Grenchen am Jurafull vorfinden. Auller ihnen gibt es keine an-
deren aus der gleichen Gletscherperiode. Die St,ltenmomnen des Solo-
thurnerstadiums liegen sitdlich von ihnen und etwas tiefer. Von diesen
wird spiiter die Rede sein (S.38). Eingehende Beobachtungen im Ter-
rain fiihrten zur Uber zeugung, dal) alle Angaben iiber das Vorkommen
weiterer Morinenwiille, soweit diese innerhalb des Untersuchungs-
gebietes liegen sollen, kaum haltbar sind. Dabei wurde grundsitzlich
als Moridnenwall nur ein Gebilde angesprochen, das sich im Relief
deutlich als Hiigel abhebt, sei es Stirnmorine, Seitenmorine oder
Drumlin. Auffallenderweise enthalten die Geologischen Karten
der Schweiz 1:100 000 und 1:200 000 reichliche FEintragungen
von Morinenwillen, die im soeben definierten Sinn gar nicht vorhan-
den sind. Auch F.NuBbaum (53, 5.23/24) nennt und zeichnet neben
den oben erwiihnten Wiillen noch eine ganze Reihe anderer Seiten-
moréinen, die aber im Terrain nirgends in die Iirscheinung treten. Die
von ihm genannten zwei oberen Morinenreihen miilten zum Stadium
von Wangen a.A. und die beiden unteren zu einem Riickzugsstadium
des Rhonegletschers gerechnet werden. Diese Zuteilung liBt sich
aber nicht aufrecht erhalten, da die Morinenwille fehlen. Bei . An-
tenen (9, S.58/59) finden sich ebenfalls einige Angaben iiber Morinen-
wiille, die im Relief gar nicht zutage treten: Kapf (Selzach) 564 m be-
steht nur aus Schottern (S.15), die von Juraschutt iiberdeckt sind;
von Moriine (Seitenmorine) keine erkennbare Spur. Ein Stiick der
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Schotterterrasse wurde durch Bacherosion abgetrennt und nachher
als Morianenwall gedeutet. Auch GroBzelg (Bellach) 555 m und Bann-
holz (Bellach) 538 m sind keine Morinenwiille. Bei anderen Angaben
ist nicht klar verstindlich, was gemeint ist.

Hier sind noch einige Moriinenbildungen zu erwihnen, die im Relief
stark hervortreten, aber weder zu den eigentlichen Stirn- noch zu den
typischen Seitenmorianen zidhlen. Im Gebiete siidlich Wangen a. A.
finden sich drei morinenartige Erhebungen (Gemsbergwald 508 m,
Knubel 592 m und der Hiigelzug sudosthch Wangenried), die ent-
weder noch zur Stirnmorine des Wangener Stadiums oder vielleicht
schon zur beginnenden Riickzugsphase gehoren.

Siidlich Solothurn, in der Nihe des Gisihiibeli, findet sich das Tau-
benmésli (468 m). Es besteht aus Moridnenmaterial und bietet das
typische Bild einer Seitenmorine, steht aber ganz isoliert da, ohne
Zusammenhang mit dhnlichen Bildungen W 1. Ledermann vermutet,
dal} der Hiigel noch zum Brestenbergstadium gehire.

Ziwischen Subingen und Inkwil gibt es eine Reihe drumlinartiger
Hiigel, deren Zahl gegen Siiden ebenfalls zunimmt.

In der Zone von Oberdorf, Riittenen und Balm bei Giinsherg ist
eine fast terrassenférmige Vorstufe zum Jura («Vorberg»). s handelt
sich dabei um eine Anhdufung von Mordnenmaterial und Gehinge-
schutt, die vom Rhonegletscher etwas modelliert worden ist. Doch
gibt es keine Morinenwiille, und die Ablagerung als Ganzes ist nicht
als Seitenmoridne anzusprechen, trotz den Darlegungen in fritheren
Publikationen.

Eine dhnliche Erscheinung zeigt sich beim Kalksporn von Solo-
thurn. Beinahe um den ganzen Sporn herum ist, gewissermallen als
dullere Zone, formloses Grundmorinenmaterial angelagert. Aber
irgendwelche typische Wallmoridnenbildungen lassen sich nicht er-
kennen. Dagegen sind die Stirnmorinen der Riickzugsphase W 1 die-
sem Material als besondere Bildungen aufgesetzt (Béinnli und Schar-
len). Sowohl diese Riickzugsmorinen als auch die Seitenmorinen von
Oberdorf, die sich in unmittelbarer Nihe befinden, zeigen durch ihre
typisch ausgeprigte Gestalt, dall das Material um den Kalksporn
nicht als Seitenmorine angesprochen werden kann, sondern zur form-
losen Grundmoréine gehért. Der Kalksporn trigt choch auf seinem
Riicken zahlreiche erratische Blocke.

Brestenbergstadium

Im Gebiet zwischen Feldbrunnen und Riedholz fallen einige Mo-
ranenbildungen durch ihre Anordnung und ihre frischen Formen auf.
Wie Karte 11 zeigt, liegen sie in zwei Reihen hintereinander. Die vor-
dere, nordlich gelegene Gruppe besteht aus drei kleineren Morinen-
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wiillen, die das Aussehen von Seitenmorinen oder Drumlins haben.
[hre Liingqa(‘hso weist zum Teil nach Osten, zum Teil nach Nordosten,
also in Richtung zur FEndmorine von \Vdngml hin. Zu diesen drei
Morinenwiillen gehiéren: Weiherrain, Bauherrenwiildli und ein Mo-
rinenbuckel im Attisholzwald. Riickwarts, nach Siiden, folgen zwei
groflere Moriinenziige. Sie sind ziemlich hoher und grofer als die drei
erstgenannten. Es sind die Moréinen Brestenberg (488 m) und Spiel3-
acker (491 m). Der Wall Brestenberg verliuft in SW-NE-Richtung,
dhnlich wie die beiden vor ihm lieg(‘ndon kleineren Moréinen. «Spiel}-
acker» ist dagegen anders orientiert. Die Lingsachse weist nach Osten
und biegt siidostlich gegen den Brestenberg um.

W(‘gcn der dl]gcmem(,n Anlage und Orientierung dieser fiinf Mori-
nenwiille falit sie H. Ledermann (miindliche Angabe) als eigenes Sta-
dium (Brestenbergstadium) auf. Die Geschlossenheit der Wiille und
ithre Orientierung scheint anzudeuten, dal} sie zu einem ehemaligen
Morinenkranz gehorten,von dem jetzt der griflere, siidliche Teil fehlt.
Ein Rest davon wiire das Taubenmosli im Stiden von Solothurn (5.
26). Fir die Annahme eines «Brestenbergstadiums» sprechen auch
die siidwestlich davon gelegenen Lehm- und Sandrelikte bei Vogelis-
hof (I‘cldl)runnen) 440-450 m,und das durch Sondierbohrungen nach-
gewiesene Vorkommen von blsise 'm, graublauem und gelblichem Lehm
120 bzw.40 m siidlich der Aare.

Ob es sich in Wirklichkeit um eine Riickzugsphase des Wangener
Stadiums oder um ecinen Maximalstand des Solothurner Stadiums
oder tatsiichlich um ein eigenes, selbstindiges Gletscherstadium han-
delt, dafiir sind nach H. Ledermann noch zu wenig Beweise vorhanden.

Nach dem jetzigen Stand der Untersuchungen “diirfte es sich bei den
Morinen von Brestenberg am chesten um eine stiirker betonte Riick-
zugsphase des Wangener Stadiums handeln. Fine Zugehorigkeit zum
Solothurner Stadium kommt wohl womgm oder iiberhaupt nicht in
Frage. Denn, wie sich spiiter noch zeigen wird, bilden die glazialen
Formen von W 2 ein in sich geschlossenes Ganzcs. Zudem, und dies ist
charakteristisch fiir W 2, stieg der Gletscher im Gebiet von Grenchen
bis Solothurn nirgends iiber die ihn umgebenden, heute unsichtbaren
Molassewiinde hinauf. Bei Brestenberg liegen die Morinen - es wiirde
sich dabei um Stirnmorinen handeln — der Molasse in betrichtlicher
Héohe (Basislinie bei 440 m) auf. Die Gletscherzunge W 2 aber senkte
sich regelmiillig gegen das Gebiet ihrer Stirnmorine bei Solothurn.
Dieses regelmiflige Absinken lil3t sich auch an den zugehérigen Sei-
tenmoriinen klar verfolgen, die zielstrebig auf ihre Stirnmorine (460-
170 m Kammhdohe) hinweisen. Brestenberg dagegen liegt bei 491 m
(Kammhohe von Spieflacker). Wiren die Morinen von Brcstenberg
ein Maximalstand von W 2, so wiirden nach Westen zu die entspre-
chenden Seitenmorinen, die nach Anordnung und Héhenlage mit der
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Stirnmordne korrespondieren, giinzlich fehlen — ebenso eine vorge-
lagerte fluvioglaziale Niederterrasse.

Das Brestenbergstadium gehort der Zeit an, als der Rhonegletscher
bis Wangen und Bannwil reichte. Dafiir sprechen mehrere Griinde.
Die Brestenbergmoriinen halten sich an die gleichen Hohenlagen wie
die Riickzugsmoriinen siidlich Attiswil. Der Erosionsrand (l(‘s Aare-
rains, der sich bis westlich Attisholz fortsetzt, ist durch die gleiche
Eloslonskla[t geschaffen worden, die auch den heute fehlenden Mo-
rinenkranz des Brestenbergstadiums wegerodiert hat. Daher fillt die
Entstehung der Mor dnenblldung zwischen I'eldbrunnen und Riedholz
zum mindesten irgendwie mit dem Wangener Stadium zusammen.

Die Obere Niederterrasse

Die Obere Niederterrasse wird von den Schotterfeldern gebildet,
die sich vor den W 1-Stirnmorinen ostwiirts ausbreiten. Sie wird auch
«Niederterrasse im eigentlichen Sinne» genannt, weil es sich dabei um
die Schotterebenen handelt, die aullerhalb der Endmorinen des Maxi-

malstandes des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers liegen. Auffallend
ist die sehr betrichtliche Hohenlage mit etwa 50 m ubor der Aare.

Uber die Entstehung schreibt I'. NuBbaum (53, S.5 ff.): «In durch-
aus entsprechender Weise zeigten der deutsche Forscher E. Briickner
1886 und im Jahre 1891 der Neuenburger Geologe Léon de Pasquier,
dal} sich auch unterhalb der Endmorinen des Rhonegletschers, bei
Wangen a.A., weite, von den damaligen Schmelzbdchen abgelagerte
Schotterfelder ausdehnen, von denen das eine sich talabwiirts dem
Juraful} entlang zieht und dort von der Diinnern durchflossen wird,
withrend das andere dem Laufe der Aare folgt, die sich hier 20-30 m
tief in jene wihrend der letzten Eiszeit entstandenen Schottermassen
eingeschnitten hat. Auf diese Weise haben sich zu beiden Seiten der
Aare Terrassen gebildet, die man auch deshalb als Niederterrassen
bezeichnet hat, weil sich weiter talabwiirts noch eine 40-50 m héhere
Terrasse, die sogenannte Hochterrasse, einstellt, namentlich in der
Gegend von Aarau, Brugg, Turgi, Klingnau.»

Die Hohe der Oberen Niederterrasse variiert etwas. Das Schotter-
teld, das sich dem Juraful} entlang hinzieht, hat in der Gegend siidlich
Niederbipp eine mittlere Hohe von 460 m. Je nach der Lage der Fnd-
morinen, von denen diese Schotterterrassen ihren Ausgang nahmen,
liegen sie etwas héher oder tiefer. Sie erstrecken sich ziemlich weit

ostwiirts, bis in die Gegend von Olten. F'. Nulbaum erwithnt des Nihe-
ren drei solche Terrassen: Die Onztalterrasse (456-443 m), die Nieder-
terrasse von Bannwil (444-425 m) und die Niederterrasse von Aar-
wangen—Aarburg, 10-17 m iiber der Aare liegend (53,5.29/30). Diese

tieferen Niveaus stehen wohl in Zusammenhang mit dem Niveau der
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Unteren Niederterrasse, die zum Stadium von Solothurn gehort. Es
geht jedoch iiber den Rahmen dieser Arbeit hinaus, niher auf die
erwithnten Terrassenbildungen einzutreten.

Die Schotter der Oberen Niederterrasse bestehen in erster Linie aus
Rhonematerial. Charakteristisch fiir sic ist die Anwesenheit von ein-
gelagerten groflen Blocken, die aut die Nihe des Gletschers hinweisen.

Ihrer Entstehung nach gehoren sie zur Periode der groBiten Aus-
dehnung des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers, als dessen Stirn-
moriine itber Wangen a. A. hinaus bis in die Gegend von Bannwil
reichte.

Andere Schotterbildungen

Dem westlichen Molasserand des Deitinger Waldes ist auf eine
kurze Strecke eine Schotterbank vorgelagert, die sich vom Oberen
Oliberg bis Eimatt, siidlich Deitingen, hinziecht (Karte IT). Thre Hohe
betrigt 440 m. Der Aufschlull am Oberen Oliberg (614,25/229,625)
und die ostlich gelegene Grube (614,75/230,00), die sich in der Schot-
terbildung befinden, zeigen Rhonematerial. Vermutlich handelt es
sich hier um eine Bildung des Rhonegletschers aus der Zeit, als dieser
von seinem Maximalstand bei Bannwil zuriickwich. Die Schotterbank
bildet im Relief eine Zwischenstufe zwischen der UnterenNiederterrasse
westlich Deitingen und dem nach Osten anschlieBenden Molassegebiet
des Deitinger Waldes. Sie ist nicht grol3, etwa 2 km lang und 400 m
breit; sie hebt sich aber doch recht deutlich ab, sowohl von der Un-
teren Niederterrasse als auch von der Molasse des Deitinger Waldes.

Abflussrinne des Rhonegletschers
im Wangener Stadium

line sehr markante und eigenartige Bildung stellt die ehemalige
Abflulrinne von Schmelzwassern des Rhonegletschers im Gebiet von
Ober- und Niederbipp dar. Die Rinne beginnt dstlich Oberbipp, setzt
sich siidlich Dorf Niederbipp fort und verliert sich bald darauf in der
Oberen Niederterrasse. Ihre Gesamtlinge betriigt etwa 4 km. Im 6st-
lichen Teil ist die Rinne ziemlich schmal (rund 100 m breit) ; sie weitet
sich jedoch stetig bis auf 400 m Breite. Dort, wo sich die Rinne in der
Oberen Niederterrasse verliert, biegen ihre seitlichen Rinder deutlich
schallbecherféormig nach auflen um. In der nérdlichen Uferbsschung
liegt eine Kiesgrube (620,1/235,65), die aber heute aufgelassen ist. Sie
zeigt das Gerdll der Oberen Niederterrasse und enthilt kein Jura-
material. Es handelt sich also nicht um einen Schuttkegel der Jurabiiche,
z.B. der Anteren. Die Gerdllgroflen sind sehr verschieden. Dal} es
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sich um eine Abfluflrinne handelt, zeigt auch das Vorhandensein eines
Baches, der noch heute in der Mitte der Rinne dahinflie3t. Die Ver-
mutung liegt nahe, daf} ein Gletscherrandtal vorliegt. Kine AbfluBrin-
ne tiir Juragewisser wiire wohl auf weitere Erstreckung hin zu verfol-
gen, und die Schotter miiBten Juramaterial fithren.

Der Glazialsee von Wangen a. A.

Verschiedene Anzeichen deuten darauf hin, dall sich unmittelbar
beim Riickzug des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers vom Gletscher-
ende bei Wangen a. A. weg ein See bildete, der durch die Stirnmorine
W 1 gestaut wurde. Dieser See ist nicht identisch mit dem spiit- oder
postglazialen Solothurner See.

Die Kiesgrube am Oberen Oliberg bei Deitingen (614,25/229,625)
zeigt in ihrer ganzen Hohe Deltaschichtung. Das betreffende Material
wurde somit unter stehendem Wasser abgelagert. Iis besteht aus
Rhonegeschiebe und ist von keiner Moriine iiberdeckt. Die etappen-
weise Entleerung des ehemaligen Sees ist gekennzeichnet durch unter-
einanderliegende Seeterrassen, die siidlich und dstlich des Autschlusses
noch sichtbar sind. Die Oberkante der Kiesgrube liegt bei 447 m i, M.
(Foto 3).

600 m norddstlich von dieser Kiesgrube findet sich eine weitere mit
dem Namen «Biel» (614,75/230,00). Sie liegt nahe der Stralle Deitin-
gen—Wangen a. A. Die Deltaschichtung ist auch hier trotz Verschiit-
tung erkennbar. Die Kiesschichten fallen nach Siidosten. Vorwiegend
Rhonematerial, aus Kies und Sand bestehend. Der Sand ist umge-
lagerter Molassesand und wurde wohl einst als Uferschlamm abgesetat.
Zwischen den Schottern liegen zahlreiche tonig-lehmige Sandbiinke.
Der Gletscher mul} sehr nahe gewesen sein, weil sich im Kies mittel-
grofle, eckige Blocke befinden. Auch hier sind die Schotter von keiner
Grundmorine iiberdeckt. Der obere Rand des Aufschlusses liegt bei
445-450 m und weist auf ein Seeniveau von etwa 450 m hin.

An verschiedenen Stellen der Unteren Niederterrasse findet sich
brauner oder blauer Ton.

Bei Drainagearbeiten in der Gemeinde Deitingen wurde in einer
Tiefe von etwa 1 m auf eine diinne Schicht blauen Tons gestoen.

In Luterbach gibt es im «Affolter Wald» ebenfalls Lager blauen
Tons. Die horizontale Ausdehnung deckt sich ungefihr mit derjenigen
des Waldbodens (433-438 m).

Uber das Tonvorkommen in der Gemeinde Derendingen liegen zwei
Mitteilungen vor. «Als Lehmlager werden seit 1863 die 2 m dicken
Schlemmlehmlager in der Derendinger Heidenegg ausgebeutet und
daraus jihrlich drei Millionen Ziegel und Backsteine hergestelles(V.
Kaufmann).
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Von der Einwohnergemeinde Biberist erfuhr ich: «...Abgesehen
von einigen Kiesgebieten ist der Untergrund ziemlich gleichférmig.
s folgen sich von oben nach unten: 0,3-1 m Humusschichten; 1 m
tonig-sandiger Lehm, meistens undurchliissig; darunter sandige und
lehmige Kiese, oft Kies.»

Vorkommen von blauem Ton wurde auch fiir das Gebiet éstlich und
siidostlich der Stadt Solothurn festgestellt. Iis handelt sich dabei um
die Tiefbohrung 1950 fiir die Wasserversorgung Solothurn und um
eine Bohrung, die in der Aarematte vorgenommen wurde.

Der tiefergelegene Teil des Dorfes Flumenthal steht auf der Unteren
Niederterrasse. Unter der Oberfliche besteht diese vielfach aus
Schichten von braunem Lehm, die drei bis fiinf Meter dick sein kon-
nen (Lehrer Walter, Flumenthal).

Nach den Ausfithrungen von H. Ifurrer (25, 5.275) sind bei den Son-
dierbohrungen fiir das Kraftwerkprojekt Luterbach, 1946-47, post-
glaziale Sandlager angefahren worden. Letztere befinden sich in einer
lu,tt, von 10-20 m unter der Oberfliiche. Heute sind sie von den allu-
vialen Ablagerungen der Emme iiberdeckt. Als «postglazial» bezeich-
net sie H. Furrer, weil sie meistens unmittelbar itber der Grundmorine
W 1 liegen, welche die letzte eiszeitliche Gletscherbildung in diesem
Gebiet ist. Die Sande sind wohl als Ablagerungen im Glazialsee von
Wangen a.A. zu denken, bevor sich dessen Wasser bei Walliswil-Bipp
cinen Ausgang aus dem See geschaften hatten.

Das Gebiet der heutigen alluvialen Aareebene zwischen Attisholz
und Wangen a. A. zeigt gegeniiber dem der Unteren Niederterrasse
eine auffallend stark verinderte Bodenbeschaftfenheit. Die Aareebene
Schachen, Berner Schachen, Hohfuhren und Wangen a. A. umfassend,
liegt tiefer als die Untere Niederterrasse und hat eine mittlere Hohe
von 426 m ii. M. Die Aare und die Emme haben sich hier in die Untere
Niederterrasse und in die darunter liegenden Emmeschotter einge-
graben. Durch ihre Erosionsarbeit haben sie die lehmigen Ablagerun-
gen des Sees von Wangen a. A. wegtransportiert, so da@} bis auf wenige
Reste hier nirgends mehr auf Tonvorkommen gestoflen wird. Ube'
und in die Ablagerungen des Wangener Sees wurden ein rezenter
Emmeschuttkegel und withrend des Solothurner Stadiums die Untere
Niederterrasse aufgeschiittet. Dieser Umstand mag erkldren, warum
die ehemaligen Lehm- und Sandlager nicht mehr in regelmilig ge-
ordneten, horizontalen Schichten vorkommen, und die Schotter der
Ebene éstlich Solothurn stellenweise mit Lehm (Ton) durchmischt
sind.

Die Spiegelhshe des Glazialsees von Wangen a. A. betrug rund
450 m. Sie mag urspriinglich etwas hioher gewesen sein. Denn die
Stirnmoriinen bei Walliswil-Bipp, durch die sich die Wasser erst einen
AbfluB schaffen muflten, liegen hoher. Doch gibt es im Terrain keinen
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Anhaltspunkt, der ein anftinglich héheres Niveau erforderte. Es be-
steht auch die Moglichkeit, dal} die Bedingungen fiir Zu- und Ab-
flul} an weiter siidlich gelegenen Stellen den Seespiegel nie iiber 450 m
steigen lielen. Fir diese Spiegelhohe von 450 m sprechen vor allem
die Hohe der Deltaschichtung in den Aufschliissen bei Deitingen mit
ctwa 447 m ii. M. und der obere Rand des Aarerains éstlich Flumen-
thal. Da dieser Rand konstant bei 450 m liegt und die Wasser der
Aare und der Emme bis auf diese Hohe ihren Schlammsand ablager-
ten, ohne dal} iiber dieser Grenze irgendwie Seeablagerungen zu finden
sind, mul} der Seespiegel auch diese Héhe erreicht, jedoch nicht iiber-
schritten haben. Die allmihliche Entleerung des Sees wird heute noch
angedeutet durch untereinanderliegende Terrassen. Erkennbar sind
diese in der Bucht siidlich des Oberen Oliberges (Deitingen) und lassen
sich auf gleicher Hohe zwischen Deitingen und Wangenried weiter-
verfolgen. Die einzelnen Phasen beim AbflieBen des Sees sind auch
ndrdlich Walliswil-Bipp in Form von tibereinanderliegenden Frosions-
riindern feststellbar.

Der Glazialsee von Wangen a. A. erstreckte sich im Siidden von
Deitingen iiber Wangenried, Wangen a. A. bis zu den Stirnmoriinen
von Walliswil-Bipp. Im Norden von Walliswil-Bipp verlief die Grenze
ungefihr parallel zum heutigen Aarerain bis gegen Solothurn hinauf.
Der Aarerain selber ist nach dem AusflieBen des Sees von Wangen
durch Hin- und Herpendeln der Aare in Zusammenarbeit mit der
Emme geschaffen worden und deckt sich daher nicht mehr mit dem
Nordufer des ehemaligen Sees. Welches die Ausdehnung des Sees nach
Siiden gewesen ist, konnte nicht festgestellt werden. Gegen Westen
wird der See dem sich zuriickziehenden Rhonegletscher gefolgt sein,
indem er eine Art Gletscherrandsee nach dem Typ des gut bekannten
Mirjelensees bildete.

Der Glazialsee von Wangen a. A. verschwand wahrscheinlich, als
sich seine Wasser in die Stirnmorénen bei Walliswil-Bipp einge-
schnitten hatten.

Zeitlich ist der See unmittelbar nach dem Maximalstand des Wan-
gener, aber vor dem Solothurner Stadium des Rhonegletschers anzu-
setzen. Iir diese Datierung sprechen mehrere Griinde. Nach allge-
meinen Feststellungen entsteht hinter den Stirnmorinen eines sich
zuriickziehenden Gletschers sehr leicht ein Stausee. Diese Beobach-
tung konnte in den meisten von Gletschern verlassenen Zungenbecken
gemacht werden. H. Mollet berichtet iiber mehrere Sondierbohrungen
innerhalb der Stadt Solothurn (1923 und 1926). Darnach war die
unterste Bildung Grundmorine. Dariiber liegt 8-10 m blauer Seelehm.
Auftallenderweise befanden sich in diesem blauen Lehm mehrere er-
ratische Blocke. Daraus kann geschlossen werden, dal} die Lehmbil-
dung vor einem erneuten Gletschervorsto} eingesetzt hatte (53, S.23).
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Uber dicse Lehmablagerung hin erfolgte nochmals ein Gletschervor-
stol., Er hat die erratischen Blocke bis Solothurn gebracht und ent-
spricht dem W 2-Stadium. Diese erratischen Blocke zeugen sowohl
tiir die Iixistenz des Solothurner Stadiums (W 2) wie auch fiir den
Glazialsee von Wangen a. A., der dem W 2-Stadium vorausging.

Bergsturzgebiet Grenchen-Bettlach

Im Gebiet zwischen Grenchen und Bettlach befindet sich, breit hin-
gelagert, Bergsturzmaterial. Der Bergsturz mul3 durch Unterfahrung
der Jurahinge durch den Rhonegletscher ausgeldst worden sein. Seine
Schuttmassen stammen vom Gebiet des Bettlacher Berges. Sie
stiivzten anfinglich durch eine schmale Rinne hinab, verbreiteten
sich dann fiicherférmig iiber den Hang zwischen Grenchen und Bett-
lach und gelangten bis zum heutigen Talboden hinunter (Karte IT).
Das Material des Bergsturzes besteht ausschlielich aus groflen Blok-
ken von Jurakalk.

Der Bergsturz erfolgte wohl in der Zeit zwischen dem Wangener
und Solothurner Stadium. Schon seine gut erhaltenen Formen legen
nahe, dall er aus jingster geologischer Zeit stammt. Der obere Teil
der Bergsturzmassen, der im Gebiet von W 1 liegt, wird von gar keiner
Morinenschicht bedeckt. Unter einer ditnnen Humusschicht von unge-
tihr 30 cm oder weniger zeigen sich die groflen Steinblocke aus Jura-
kalk und erschweren das Pfliigen ganz erheblich. Sie wurden vielmals
durch Sprengen beseitigt. Diejenigen Teile des Bergsturzes, die ins
Gebiet von W 2 hinunterreichen, sind von Grundmorinenmaterial des
Solothurner Stadiums bedeckt. Daraus ergibt sich eindeutig, dal} der
Bergsturz nach W 1, aber vor W 2 anzusetzen ist.

Morphologisch bewirkte der Bergsturz eine buckelartige, wenn auch
flache Aufwilbung des Geliindes, die von der Aareebene aus gut erkenn-
bar ist. Sie betrigt im Durchschnitt bloss etwa 20 m. Das Bergsturz-
gebiet ist heute vom Terrain, das sich nach Osten und Westen an-
schlief3t, nicht mehr durch eine scharf markierte Trennungslinie ab-
gegrenzt. Durch die Vegetation sind die Trennungslinien verwischt.
Doch kennen die Leute, die das Land bebauen, genau die seitlichen
Rinder und die untere Begrenzung des Bergsturzes. Ostlich und west-
lich vom Bergsturz ist das Umpfliigen des Bodens viel leichter.

3. Das Stadium von Solothurn

Beweis fitr das Solothurner Stadium

Daf} es im Gebiet des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers das bereits
mehrmals genannte Stadium von Solothurn gegeben hat, ist schon

3
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seit einiger Zeit bekannt. H. Mollet erwiihnt es. Doch versteht er dar-
unter nicht ein erneutes Vorriicken des Rhonegletschers bis Solothurn
nach einem zeitweiligen Zuriickweichen, sondern nur eine Riickzugs-
phase des Gletschers, wihrend welcher die Gletscherzunge lingere
Zeit im Gebiet der heutigen Stadt Solothurn verweilt hiitte.

Ein solches selbstindiges Gletscherstadium innerhalb der gleichen
Eiszeit kann nicht ganz isoliert nur fiir den Rhonegletscher bestanden
haben. Es war durch die allgemeinen klimatischen Verhiiltnisse und
deren Anderungen bedingt. Infolgedcsson missen sich auch die Aus-
wirkungen derselben im ganzen vergletscherten Gebiet gezeigt haben,
in der Westschweiz sowohl fiir den Rhone- als auch fiir den Aare-
gletscher. Und dies ist tatsiichlich der Fall. P.Beck (13) hat fiir den
Aaregletscher nachgewiesen, dal} sich zwischen den W 1-Grundmo-
ridnen und den W 2-Morinen Miinsinger Schotter einschalten. Nach
seiner Auffassung reichte der Aaregletscher bei seiner grofften Aus-
dehnung in der Wiirmeiszeit (Gurtenstadium) iiber Bern hinaus und
legte sich an den Rhonegletscher. Spiter zog er sich bis Spiez zuriick
und stiel} dann wieder bis Bern vor (Bernstadium). Ein Interstadial
W 1-W 2 fiir den Aaregletscher nimmt neuerdings auch Ii. Gerber

n (31). Die Gleichstellung Bernstadium des Aaregletschers mit dem
Solothurner Stadium des Rhonegletschers lil3t sich im Gelinde fest-
stellen. Es entspricht néimlich dem Bernstadium, wie R. Rutsch ge-
zeigt hat (57), ein Haltestadium eines Rhonegletscherlappens bei
Thorishaus (Karte I). Die Schmelzwasser flossen durch das Tal von
Ober- und Niederwangen gegen Bern. Fin weiterer Lappen endcte
bei Wohlen an der heutigen Aare. Die Schmelzwasser stromten da-
mals, entgegengesetzt zur heutigen Talneigung, gegen Bern. Erst nach
Zuriickschmelzen dieser Lappen konnte die Aare von Bern nach We-
sten flielfen.

Die Irage nach einem selbstindigen Solothurner Stadium (W 2)
liBt sich wohl am bestenim Zusammenhang mit den unter den Moriinen
von W 2 gelegenen Alteren Seelandbchottern erkliren. In mechreren
darin angelegten groflen Kiesgruben des Berner Seelandes treten leh-
mige ungeschichtete Grundmorinenpakete auf. So in den Kiesgruben
von Avcncheb, von Miintschemier und Liilllingen. In Mintschemier
zeigen die Schotter jene schon mehrmals bildlich dargestellte Stau-
chung oder I'altung der Seelandschotter, welche deutlich die Bewe-
gung des Rhonegletschers W 2 in der Rlchtung gegen Solothurn dar-
tut (Foto 5). Die Alteren Seelandschotter haben fiir das Seeland eine
grolle wirtschaftliche Bedeutung, weil sie wegen des hohen Anteils an
kristallinen Geschieben aus dem Wallis ein vorziigliches Material fiir
Betonzubereitung und Bahnunterlagen liefern. Nach oben zu enthalten
diese Schotter stellenweise grof3e erratische Blocke, ein Beweis fiir die
Nihe des Gletscherrandes. Vor dem Uberfahren (lulch den Rhone-
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gletscher W 2 trat an verschiedenen Stellen ein schwacher Abtrag ein;
dadurch erscheint die Unterlage der W 2-Grundmoriine wellig. Die
Schotter selber unterscheiden sich durch ihren Anteil an Serpentin,
Quarziten, Graniten, Vallorcinekonglommeraten, Griingesteinen, Am-
phiboliten. W. Staub schreibt: «Diec Alteren Seelandschotter erweisen
sich somit als eine randliche Ablagerung des wiirmeiszeitlichen Rhone-
gletschers vor seinem letzten Vorstol3 bis Solothurn. Das Eis mag in
der Interstadialzeit die Talsohle noch bedeckt haben, schwoll dann
wieder an, um von Payerne abwiirts die Schotter zu iiberfahren und
bis Solothurn zu gelangen. Dabei lag die Oberfliche des Eises im Ge-
biet der Wasserscheide zum Genfersee etwa 500 Meter tiefer als bei
der maximalen Ausdehnung des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers
(W 1)» (06, S.112).

Fiir das Solothurner Stadium (W 2) sprechen unzweideutig das Auf-
treten der Unteren Niederterrasse am Aullensaum des Solothurner
Endmorinengiirtels, éstlich der Stadt (die Untere Niederterrasse un-
terscheidet sich morphologisch und nach ihrer Gesteinszusammenset-
zung von der jiingeren, an sie anschlieBenden Aareebene), und das
chemalige Zungenbecken westlich Solothurn mit dem heutigen Aare-
lauf und den Ablagerungen des ehemaligen Solothurner Sees.

Wird die Glazialmorphologie der Gegend westlich von Solothurn
betrachtet, so fillt auf, wie links und rechts der Aare eine Reihe gut
ausgebildeter Seitenmorinen den Rand der Aareebene sidumt. Diese
Moriinen schlieBen in gerader Linie an die Stirnmoriine von Solothurn
an und finden in ihr den natiirlichen Abschlul} (Karte II).Derart gut
ausgebildete und in symmetrischen Reihen angeordnete Morinen sind
dem Gletscherriickzugsstadium kaum eigen. Moriinen, die der Glet-
scher withrend seines Weichens zuriicklif3t, sind meistens weniger gut
ausgebildet und ziemlich regellos itber das Gelinde verstreut. Die
Riickzugsmoriinen stidlich Attiswil, Wiedlisbach und Oberbipp sind
ein Beispiel dafiir. Die Stirnmoriine von Solothurn bildet mit den zu-
gehorigen Seitenmoriinen ein in sich geschlossenes Ganzes. Scharf
zeichnet sich auch ein unterer Landschaftsgiirtel mit starker Morinen-
ablagerung ab und unterscheidet sich von den Hochflichen des mit
W 1-Grundmorinen bedeckten Gebietes. W. Staub (606, S. 112, 113)
bietet eine Ubersicht iiber die obere Grenze dieses unteren Land-
schaftsgiirtels zu beiden Seiten der ehemaligen Gletscherzunge. Es
sind die Seitenwille von W 2, die diese Grenze markieren. «Bei Solo-
thurn liegen die niederen Seitenwille bei 450-460 m . M.; im Ling-
holzli bei Selzach am Jurafull bei 503 m; weitere Wiille lassen sich
verfolgen iiber Biihlen (Bettlach), Unterdideriz, Grenchen 510 m, am
Weg Pieterlen—-Romont bei 550 m, am Nidauer Berg und im Gaicht
ob Twann bei etwa 650 m. Auf der Gegenseite, am Siidostrand der
alten Gletscherzunge, liegen die Zahlen etwas niedriger, doch ist die
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obere Grenze des unteren Landschaftsgiirtels an einigen Stellen durch
seitliche Wallmorinen klar gezeichnet. Siidéstlich Payerne, bei Mon-
tagny-les-Monts, steht die Burgruine bei 547 m . M. auf einem Mo-
rinenwall. Weiter finden sich Moriinen siidostlich Avenches unterhalb
Champ du Bry bei Courtion, 549 m; siidlich Murten liegt die Grenze
oberhalb Schlof3 und Dorf Miinchenwiler bei 540-550 m; eine Kis-
zunge ragte hier wohl zur Biberen hiniiber, wo sie einer solchen aus
dem Kessel von Wallenried begegnete. Der untere Landschaftsgiirtel
zeichnet sich durch seine fruchtbaren Girten und Obstbiume aus und
steht auch so im Gegensatz zur Hochfliche.»

Stirnmorine

Auf der Stirnmorine W 2 (die in der Karte IT mit Streifen bzw.
Punkten der Signatur 4 bzw. 5 angegeben ist) steht heute die Stadt
Solothurn. Infolge vieler baulicher Eingriffe wurde die Naturland-
schaft weitgehend verindert. Beobachtungen, die anlifllich von Erd-
arbeiten gemacht wurden, ergeben trotzdem ein ziemlich klares Bild.

Der Aullenrand der Stirnmorine verliuft vom siidlichen Ende des
Kalksporns («Hiibeli») iiber Kloster «Namen Jesu», Lindenweg, Klo-
ster St.Joseph und von hier geradeaus bis zur Aare Auf der rechten
Aareseite erstreckt sich der Aullenrand vom Rétiquai bis zum Anfang
der Zuchwiler Stralle, und von hier folgt er der Wassergasse und deren
geradlinigen Fortsetzung i.S. des Biirgerspitals. Der innere Rand der
Stirnmorine beginnt beim Stéiffiserweg; dann verliuft er beinahe
parallel zum Auflenrand, geht bei der Wengibriicke iiber die Aare,
schlieft in der Niihe der Biirenstral3e an die Eisenbahnlinie Solothurn-—
LyB an und folgt dieser in westlicher Richtung. Die héchste Erhebung,
der Kamm der Stirnmoriine, ist recht deutlich erkennbar. Die alten
Stadtteile mit den Befestigungsanlagen liegen genau auf diesem
Kamm. Dal} es sich hier um den heute hoéchsten Teil der Stirn-
moriine handelt, wird beim EFinbiegen von der Bielstralle her in die
Werkhofstralle besonders deutlich. Kurz nach der Abzweigung be-
ginnt das Gelinde bis zur reformierten Kirche zu steigen und senkt
sich wieder beim Beginn der Baselstralle. Die Kammhohe der Stirn-
morine liegt heute durchschnittlich bei 450 m. Sie mag urspriinglich,
vor ihrer Abtragung, 470 m betragen haben (Foto 11).

Die innere Grenzlinie des Endmorinenwalles wurde am Stiffiser-
weg und fiir den Auflenrand am Anfang der Baselstrafle (siidlich
Kloster St. Joseph) anlillich von Bauarbeiten festgestellt. Bei beiden
Baustellen zeigte sich ein deutlicher Uhercrang vom FEndmorinen-
material ins Gebiet der Seeablagerungen im Westen und ins Schotter-
feld der Unteren Niederterrasse im Osten. So nach freundlicher Mit-
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teilung von H.Ledermann. Nach Angaben der Bauunternehmung
Renfer, Biberist, besteht das Material der Stirnmorine nérdlich der
Aare mehr aus Schottern, die Ahnlichkeit mit denjenigen der Kies-
gruben von Liillingen und Leuzigen haben. s wiire also anzunehmen,
daf die Stirnmoriine hier bis auf die unter ihr liegenden Alteren See-
landschotter abgetragen worden ist. Dagegen enthilt die Endmoriine
siidlich der Aare, vom RoBmarktplatz bis in die Gegend des Gisi-
hiibeli, fast nur Rhonegletschermaterial. Drei Sondierbohrungen,
deren Ergebnisse mir von H. Ledermann zur Verfiigung gestellt wor-
den sind, geben guten Einblick in die Bodenverhiltnisse.
Tiefbohrung im Briihl, 1908 (605,580/228,070)
0— 1 m: Torf
1-46 m: Blaue Seeletten
46-58 m: Grundmoriine.
Baugrunduntersuchung Volkshaus, 1952 (607,150/228,150)
0 - 1,2 m: Auffiillung (kiinstlich)
1,2 - 6 m: Blauer Lehm
6 -16,22 m: Graublauer, lehmiger Schlammsand
16,22—-16,76 m: Graublauer Lehm
16,76-18,24 m: Grauer Schlammsand
18,24-18,80 m: Graublauer Lehm
18,80-20,24 m: Kiesige Moriine
Tiefbohrung fiir die Wasserversorgung Solothurn, 1950 (608,430/

228,430)
0 - 1,3 m: Lehmiger Sand
1,3 -10,5 m: Sandiger Kies
10,5 -18,9 m: Sand
18,9 -31,8 m: Gelblicher und graublauer Lehm
31,8 41,7 m: Sandiger Kies
41,7 —42,7 m: Feiner Sand
42,7 47,1 m: Schwachsandiger Lehm.

Die beiden ersten Bohrungen liegen innerhalb des AuBlenrandes der
Stirnmorine und bestiitigen durch ihre Resultate das Vorhandensein
von Morinenmaterial. Dabei liegt das Moriinenmaterial bei der Bau-
grunduntersuchung «Volkshaus» im Gebiet der eigentlichen Stirn-
mordne und erreicht in der Bohrung 20 m Tiefe. Die Grundmorine
markiert gerade durch diese geringe Tiefe das Endstadium des Glet-
schers. Dieser hatte hier nicht mehr die Erosionskraft der einstigen
Gletscherzunge und vermochte die Unterlage nicht mehr bis zur Tiefe
von 46 m aufzuschiirfen. Darum findet sich das Morinenmaterial hier
bloB in einer Tiefe von 18-19 m.

Die dritte Bohrung (Tiefbohrung fiir die Wasserversorgung Solo-
thurn) liegt auBerhalb, éstlich, des Endmorinengiirtels, zeigt kein

ordinenmaterial mehr (trotz der grolen Bohrtiefe von 47 m) und be-
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weist damit, dal} der Gletscher im Solothurner Stadium nicht iiber das
heutige Stadtgebiet hinaus vorgedrungen ist.

In der Modellierung des Gelindes tritt die Stirnmoriine von Solo-
thurn noch deutlich in Erscheinung, besonders in ihrem siidlich der
Aare gelegenen Teile. Beim Studium des Terrains von Schéngriien-
und Lerchenfeld lassen sich ithre Umrisse unschwer erkennen. Wie
schon erwihnt, liegen die alten Stadtteile (Foto 10) mit den Befesti-
gungsanlagen auf dem Kamm der Stirnmoriine, wobei das Gelinde
von diesem Kamm weg nach Westen und Osten merklich abfillt. Un-
mittelbar siidlich des Kalksporns befindet sich ein Schotterfeld, das in
gleicher Hohe eben an die Stirnmoriine anschlieft. Es besteht aus
einem Gemisch von Juraschutt, Rhonematerial und Alteren Seeland-
schottern. Seine Entstehung verdankt es der Aufschotterungsarbeit
der Gletscherwasser und der Jurabiche. Der chrgang von der End-
moriine zu diesem anschlieBenden, fiir gewdhunlich tiefer gelegenen
Gelinde ist hier etwas verwischt. Darum kann der AuBlenrand der
Endmorine nicht mehr tiberall liickenlos festgestellt werden.

s wurde auch bemerkt, dal durch hiufige Terrainbewegungen die
urspriinglichen Bodenformen im Stadtgebiet stark verindert worden
sind.

AbschlieBend mul} erwihnt werden, dal} die Stirnmoriine bald nach
Riickzug des Gletschers vom Solothurner Stadium ihre anfingliche
Form verloren hat. Bei ihrer Entstehung wird die Moriine, nach den
Hohenlagen der zugehdrigen Seitenmoriéinen zu schlieBen, eine Hohe
von etwa 460-470 m gehabt haben. Nach dem Verschwinden der Fis-
massen entstand der durch die Stirnmoriéine gestaute Solothurner See.
Seine Wasser fanden noch keine vorbereitete Abflulrinne vor und
nahmen darum ihren Weg an verschiedenen Stellen iiber die Moriine
hinweg. Dabei erfolgte stellenweise ein Abtrag des Morinenmaterials,
aber auch eine Anhédufung von Sand und lehmigem Material. Dieser
Auf- und Abbau dauerte so lange, bis das Seewasser gegen die Mitte
der Stirnmoriine zu einen Ausgang geschaffen hatte.

Seitenmoridnen

Nach Westen zu findet die Stirnmoréine von Solothurn ihre natiir-
liche Fortsetzung in zwei Reihen gut ausgebildeter Morinenwiille: die
Seitenmoriinen des W 2-Stadiums. Sie liegen zu beiden Seiten der
Aareebene, ein Morinenwall fast genau hinter dem anderen (Karte
II), und markieren so durch ihre Lage die seitliche Begrenzung des
Gletschers W 2. Thre Hohe liegt zwischen 460-514 m.

Soweit es sich um das hier in Rede stehende Untersuchungsgebiet
handelt, sind die Morinenwille auf der rechten Aareseite zahlreicher.
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Von der Stirnmoriine ausgehend findet sich am Nordabhang des Buch-
eggherges eine beinahe ununterbrochene Reihe von Seitenmoriinen,
die sich linienfsrmig dem Hang entlang zichen, von diesem aber durch
sin sohmales Cletsehervandtal getrennt sind: Hunnenberg (493 m,
Foto 6) und der zu ihm gehérende Gisberg (463 m); die drei Wille
Hohlen (462 m), P. 471 u. Rlcmbcrg (458 m) bei Liillingen bildeten
urspriinglich wohl einen einzigen, zusammcnhdngendul Moranenwal]
der durch nachtriigliche Frosion in drei kleinere Frhebungen geteilt
worden ist; Rlcmbelg (490 m) bei Nennigkofen; Weihermatten (481
m); Langcnhorg (514 m); Reckholderacker und Hohicker (463 m)
zwischen Nennigkofen und Leuzigen; Abnit (476 m) 6stlich von Arch.,

Am nordlichen Gletscherrand, dem Juraful} entlang, sind die Seiten-
moridnen weniger zahlreich. D01 Grund hiefiir mag zum Teil darin
liegen, dal} die Moriinenwiille, besonders zwischen Bellach und Solo-
thurn, durch die Jurabiiche wougchcnd zerstort und abgetragen wor-
den sind. Diese Biiche, die fiir gewdhnlich klein erscheinen, kénnen auch
jetzt noch bei plotzllch{\m Hochwasser gewaltig anwachsen und grofle
Geschiebemassen mit sich fithren. Im Gebiet zwischen Solothurn und
Grenchen befinden sich heute vier Seitenmoriinen, die den nérdlichen
Rand der (rl(-tscherdunge siumten: Geugenspiiel (463 m) ostlich von
Bellach; ein flacher, buckelartiger Hohenzug zwischen Schiifershof
und dem Weiher nordlich Bellach; Ldngholzh (512 m) mit Weiher-
acker (465 m, Foto 7/8) und Biihlen (503 m) bstlich Bettlach. Bei der
Seitenmoriine des Lingholzli kénnen zwei Stufen festgestellt werden.
Die gegen Bellach zu gelt,gene untere Scitenmorine, Weiheracker ge-
nannt, liegt bei 465 m, hat eine Liinge von ecinem Kilometer, besteht
an del Oberfliche aus sandigem Lehm und trigt in ihren bewaldeten
Partien viele grofle erratische Blsécke. Das Iangholzh die westliche
F ortsetzung des gleichen Walles, besitzt eine Liange von 1,3 km und
weist gegeniiber dcm Weiheracker eine auffallende Terr unclhohung
auf. Der Kamm des Lingholzli liegt bei 512 m. Eine in den oberen
Partien dieses Walles gelegene Kiesgrube gibt Aufschlufl iiber die
Zusammensetzung des Materials. In den unteren Lagen zeigt die
Grube ausgesprochenen Grundmorinencharakter: durch Gletscher-
druck zersprungenes Geschiebe und verschiedene Griingesteine. Nach
oben zu nchmen die eckigen Blocke aus weillem Jurakalk iiberhand.
Diese bilden eine Schicht von 2-3 m Michtigkeit. Sie sind wihrend
der Gletscherzeit W 2 irgendwo in Form eines kleinen Bergsturzes
vom Jura auf den Gletscher herunter gefallen, von diesem weiter-
transportiert und bei der Bildung der Seitenmoriine des Linghélzli
abgelagert worden. Der Morinenwall «Biihlen» 6stlich Bettlach trigt
knapp unter der Oberfliche groe crratische Blocke. Sie sind zum
Teil von so grolem Ausmal}, dall von ihrer Wegschaffung bis heute
abgesehen wurde.
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Soweit die Beobachtungen reichen, zeigen fast alle W 2-Seiten-
morinen in Aufbau und Zusammensetzung das gleiche Material. Der
Schotterkern ist mit lehmiger Grundmorine und erratischen Blocken
bedeckt. Die Schotter des Kernes kénnen nach Zusammensetzung
und Herkunft variieren. Bald sind es zur Hauptsache Altere Seeland-
schotter, bald enthalten sie iiberwiegend geschichtetes, also eigent-
liches Mordnenmaterial. Diese Zusammensetzung bestiitigt das Vor-
handensein des nahen Gletschers, zum Teil aber auch von rlotew Die
Seitenmoriine «Hohlen» bei LiiBlingen ist an zwei Stellen aufgeschlos-
sen. Die groflere der beiden Kiesgruben zeigt deutlich, daf} ihr Schot-
terkern aus Alteren Seelandschottern besteht; er cnthalt aber auch
ungeschichtete Grundmoridnenpakete. Im oberen Teil der Grube kom-
men viele grofJe erratische Blocke (Rhoneerratikum) vor. Zuoberst ist
eine humifizierte Schicht von Grundmorine W 2. «Hohiicker», eine
Wallmoriine nordostlich Leuzigen, hat ebenfalls einen Kern aus Al-
teren Seelandschottern. I'. Antenen schreibt dariiber: «Lehmige
Grundmorine mit grifleren Blocken ist in die horizontal gelagerten
Schotter eingeknetet und ihnen nur zum Teil aufgelagert» (9, 5.78).

Die Zusammensetzung des Liingholzli ist schon oben (5.39) erwihnt
worden. Auch hier liegt ein Schotterkern vor, dem Grundmorinen-
material ein- und iibergelagert ist.

Charakteristisch fiir alle Seitenmoridnen des W 2-Stadiums ist das
Vorhandensein vieler erratischer Blocke verschiedenster Grofle und
die Bedeckung mit Grundmorine W 2, zumeist nur auf dem der Aare-
ebene zugekehrten Hang. Die Grundmoriinenschicht hat auf dem
Kamm des Walles eine Miichtigkeit von etwa 1-2 m, nimmt aber ge-
gen den Full des Morinenwalles hin an Dicke zu und kann eine Mich-
tigkeit von beinahe 8 m erreichen.

Die Seitenmoriinen treten im Gelidnde deutlich in Erscheinung, Was
sie auszeichnet, ist ihre regelmiflige Anordnung. Sie liegen in einer
Reihe, eine nach der anderen, als Fortsetzung der Stirnmorine von
Solothurn. Einige heben sich vom umliegenden Gebiet besonders stark
ab. So z. B. der Hunnenberg und das Linghélzli, die 30 bzw. 20 m
aus dem Terrain emporragen. Thre Kimme liegen rund 60-80 m ho-
her als die Aareebene.

F. Antenen (9, S. 59) erwithnt zwei Morinenwiille, die in den Bereich
des Solothurner Stadiums fallen: Rosegg (480 m) und Solothurn
(450 m). Rosegg erweist sich nicht als Morénenwall, sondern gehort
zum Gebiet der Grundmorine W 1. Das Terrain wurde von den Jura-
béchen derart bearbeitet, dafl nach der topographischen Karte eine
Wallmorine vermutet werden kénnte. Solothurn (450 m) aber gehort
wahrscheinlich zum Gebiet der Stirnmoriéne W 2, wenngleich sich
nicht genau erkennen lif3t, welcher Punkt mit Solothurn (450 m)
eigentlich gemeint ist.
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Gisihiibeli (Foto 9). Dieser Morinenhiigel siidlich des Biirger-
spitals Solothurn kénnte nach Form und Anlage sowohl dem Wange-
ner als auch dem Solothurner Stadium zugehoéren. Beim Bau des
Wasserreservoirs auf dem Kamm des Hiigels (488 m) kam unter einer
8 m michtigen Grundmoriinendecke verfestigter Schotter zum Vor-
schein (H. Ledermann). Wie ein aufgelassener Aufschluf} zeigt, fehlen
Malmkalke ganz. Rhoneerratikum tritt stark zuriick. Dafiir gibt es
viele Quarzite und dichte Sandsteine. Das Gisihiibeli ist demnach ein
Rest des Iimmeschuttkegels, der von Wiirmmorine iiberdeckt ist.

Nach seiner Form und allgemeinen Anordnung scheint das Gisi-
hiibeli ein Stiick einer Seiten- oder der Endmorine des Solothurner
Stadiums zu sein. Durch die Schmelzwasser des Gletschers W 2 oder
durch die Wasser eines fritheren Emmelaufes (Unterbiberist-Aspli)
ist der Wall aus dem Zusammenhang von Stirn- und Seitenmoriinen
losgetrennt worden. Gegen diese Auffassung spricht allerdings die
Tatsache, dal das Gisihiibeli doch etwas aullerhalb des Verbandes der
Stirn- und Seitenmorinen W 2 steht und dal sein Schotterkern eine
ganz andere Zusammensetzung aufweist als diejenige der iibrigen W
2-Seitenmoriinen. Gleichwohl neige ich dazu, das Gisihiibeli wegen
seiner Morphologie und Orientierung dem Solothurner Stadium zuzu-
teilen.

Grundmorine

Die im Gebiet zwischen Solothurn und Grenchen zutagetretende
Grundmorine W 2 bildet zwei schmale Streifen zu beiden Seiten der
Aareebene. Sie liegt meistens den Alteren Seelandschottern auf. Ihre
horizontale Ausdehnung deckte sich urspriinglich wohl genau mit der-
jenigen der Seelandschotter. Heute aber ist diese Uberdeckung nicht
mehr liickenlos, da die Grundmoriine an verschiedenen Stellen weg-
erodiert ist.So besonders entlang den Bichen,die vom Jura und Buch-
eggberg herunter der Aare zuflieBen. Links und rechts vom Hunnen-
berg und auf dem Gelinde zwischen Hunnenberg und der Stadt Solo-
thurn fehlt die Grundmorine vollstindig. Sie wurde aber 1908 bei
Briihl, westlich Solothurn, in einer Tiefe von 46 m durch eine Bohrung
nachgewiesen. Der Rhonegletscher des Solothurner Stadiums hat also
das breite Zungenbecken zwischen Jurafuff und Bucheggberg noch
weiter vertieft und dabei seine Grundmoriine abgelagert. Nachher
wurde diese von den blauen Tonen des postglazialen Solothurner Sees
sugedeckt. Nach ithrer Zusammensetzung besteht die Grundmoriine
W 2 aus schwerer bis mittelschwerer Erde, gelblichen Tonen und
lehmigen, sandigen Partien. Stellenweise ist sie von erratischen Blok-
ken durchsetat.

Morphologisch kommt der Grundmorine W 2 keine selbstindige
Bedeutung zu. Sie hat an der Gestaltung der Landschaft nur insofern
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Anteil gehabt, als sie durch ihre wasserundurchlissigen Schichten An-
lal3 zur Bildung von Mooren war. Noch in neuerer Zeit mullten siid-
lich Bettlach, Selzach und Bellach Drainagearbeiten vorgenommen
werden, um den Boden fiir die Landwirtschaft nutzbar zu machen.
Da aber die Grundmorinendecke wie ein Teppich den Alteren See-
landschottern aufliegt, gibt sie deren Reliefformen wieder.

Grenze zwischen Wiirm 1 und Wiirm 2

Die Grenze zwischen W 1 und W 2 im Aaretal westlich Solothurn
laBt sich morphologisch und geologisch genau feststellen. Am Nord-
abhang des Bucheggberges iibersteigen nimlich die Seitenmorinen
W 2 nirgends die Molasseriinder, welche durch die schiirfende Arbeit
des Rhonegletschers oder fluviatile Iirosion bloflgelegt worden sind.
Die Moridnenbildungen W 2 befinden sich iiberall nordlich der zutage-
tretenden Molassevorkommen. Das fithrt zur Annahme, daf3 der Rho-
negletscher im Solothurner Stadium zwischen dem Jurafull und den
Molassewiinden des Bucheggberges eingebettet war. Die Gletscher-
zunge folgte bei ihrem Vorriicken den Linien und Finbuchtungen der
heute verdeckten Molasserinder. Das erkliirt, warum die Seitenmorii-
nen W 2 siidlich Leuzigen eine Schwenkung gegen den Bucheggberg
hin machen. Der Gletscher folgte dem Molasserand, der durch seinen
eigenen Verlauf den Gletschermassen diesen Weg wies. Dem Buchegg-
berg entlang wird die Grenzlinie zwischen W 1 und W 2 durch den
dulleren Rand der am siidlichsten gelegenen Seitenmoriinen gebildet.
Sie zieht sich demnach am Siidrand der Morinenwiille Hunnenberg,
Gisberg, Hohlen, Riemberg (490 m), Weihermatten, Lingenberg und
Abnit hin. Siidlich Leuzigen verliduft sie nérdlich den Molassevor-
kommen. Am Juraful} ist die Grenze zwischen W 1 und W 2 noch
besser erkennbar. Sie wird hier durch den nordlichen Rand der Seiten-
morinen Geugenspiiel, Buckel zwischen Schiifershof und Weiher,
Weiheracker—Linghélzli und Biihlen gebildet und liegt auf der ganzen
Strecke immer zwischen dem Terrassenrand der Plateauschotter und
den Seitenmorinen W 2.

Gletscherrandtiler im Solothurner Stadium

Zu beiden Seiten des Rhonegletschers W 2 haben dessen Schmelz-
wasser Gletscherrandtiler geschaffen, die noch heute morphologisch
gut erkennbar sind. Das Gletscherrandtal am Sidfull des Jura ist
schon von H. Mollet als solches erkannt worden (46). Es erstreckt sich
von Bettlach bis nordéstlich Bellach, also fast bis in die Stadt Solo-
thurn hinein und liegt genau zwischen den vier Seitenmorinen W 2
und dem Terrassenrand der Plateauschotter am Jurafuly (Karte IT).
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Diese AbfluBirinne hat ein deutliches Gefille in Richtung von Bett-
lach nach Bellach. Das zeigt sich beim Vergleich der verschiedenen
Héhenstufen innerhalb der Abflurinne. Die Hohe des Rinnenbodens
betrigt bei Bettlach 490-480 m, bei Selzach 480-470 m und bei Bel-
lach 460-450 m.Das ergibt auf cine Distanz von 7 km ein Gefiille von
40 m oder 5,7%00. Freilich ist das Gletscherrandtal stellenweise zu-
geschiittet und da und dort in seinen Formen etwas verwischt. So er-
tolgten Aufschiittungen durch einen Murgang zwischen Bettlach und
Selzach und durch einen rezenten Bachschuttkegel aus dem Kiinel-
moos nordostlich Selzach. Zwischen Bellach und Solothurn ist die Ab-
flulrinne wegen der zerstérenden Arbeit der Jurabiche nicht mehr
erkennbar. H. Mollet schreibt von einer Tiefbohrung (46), die 1943
auf Veranlassung der Gemeinde Bellach zum Zwecke der Wasserver-
sorgung ausgefithrt wurde. Die Bohrung erfolgte bei Punkt 467, hart
am ostlichen Rande des Siegfriedblattes 123. Dabei ergaben sich fir
die AbfluBlrinne folgende Bodenschichten: 0-0,6 m Humus; 0,6-1,6 m
Lehm mit etwas Kies; 1,6-3,61 m grober Sand; 3,61-4,6 m grober Kies;
4,6-9,6 m Kies und Sand; 9,6-12,6 m gréberer Sand; 12,6-13,6 m
Sand; 13,6-16,3 m Kies mit viel Sand; 160,3-17,8 m Kalkfelsen (7).
Dl(,se lmksseltlgc AbfluBlrinne des Rhonegletschers vom Solothurner
Stadium hatte sicherlich einmal eine Fortsetzung iiber die Stadt Solo-
thurn hinaus, wenigstens solange, als die Gletscherzunge bei Solothurn
lag. Diese Fortsetzung ist heute, wie schon erwiihnt, zugeschiittet.
Vermutlich steht die Entstehung des Schotterfeldes im Gebiet der
neuen Kantonsschule, also nordéstlich der Stirnmorine W 2, mit
dieser Zuschiittung der Endpartien des Gletscherrandtales im Zu-
sammenhang (Foto 7/8).

Das Gletscherrandtal auf der rechten Seite des Rhonegletschers
W 2 liegt zwischen den Seitenmoriinen des Solothurner Stadiums und
den Molasserindern des Bucheggberges. Iis ist als solches gut erkenn-
bar und befindet sich auf der Grenze zwischen W 1 und W 2. Diese
AbfluBrinne der Gletscherwasser beginnt am Siidrand des Lingen-
berges siidostlich Leuzigen in 480 m Hohe, geht in Windungen hin-
unter bis gegen Nennigkofen, folgt von da weg dem siidlichen Rand
der Morinenwiille Hohlen und Hunnenberg und setzt sich entlang
der Stirnmorine von Solothurn bis an die Biberiststralle fort. Ihre
Linge miB3t 6,5 km, und das mittlere Gefille betrigt 30m oder 4,60/y,.
Der Talboden der Rinne besteht aus Sand und Kies, enthiilt von Nen-
nigkofen an aufwiirts auch lehmige Schichten. Hinter dem Hunnen-
berg tritt die Form eines Gletscherrandtales am klarsten zutage. Bei
LiiBlingen erfolgt durch die Erosionsarbeit der Gewisser, die vom
Bucheggberg herunterkommen, ein Unterbruch in der Rinne. Von
Nennigkofen an bis zum Liingenberg hinauf'ist die Form als Gletscher-
randtal nicht mehr so ausgepriigt. Im Gebiet zwischen Stirnmoriine
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von Solothurn und Gisihiibeli ist die AbfluBBrinne durch einen gewissen
Abtrag etwas verwischt (Foto 6).

Die Untere Niederterrasse

Es handelt sich bei der Unteren Niederterrasse um jene Schotter-
ebene, die sich von der Stirnmoriine des Solothurner Stadiums hinweg
talabwiirts erstreckt. Sie erhielt auch den Namen «Niederterrasse im
uneigentlichen Sinne», weil es sich nur um fluvioglaziale Schotter
eines Zwischenstadiums innerhalb derselben Eiszeit handelt.

Die Untere Niederterrasse verdankt ihre Entstehung fluvioglazialen
Schottern aus der Zeit, als die Gletscherzunge nur noch bis Solothurn
reichte. Mit ihrer mittleren Hohe von 433 m liegt sie 7 m iiber dem
Aarespiegel und hat eine leichte Neigung gegen Nordosten. Sie ist
hauptsichlich aus Rhonematerial zusammengesetzt. Fine besondere
Eigenart zeigt sich darin, daf} ihre Schotter stark mit Schichten von
braunem und blauem Lehm durchsetzt sind, weil sie iiber den alten
Seeboden des ehemaligen Glazialsees von Wangen aufgeschiittet wur-
den.

Auf dem Gebiet der Unteren Niederterrasse befinden sich heute die
Ortschaften Zuchwil, Derendingen, Luterbach, Deitingen, Subingen
und Flumenthal (unterer Teil). Die jetzige Umgrenzung der Unteren
Niederterrasse verliuft zunichst entlang der Strafle Solothurn-Zuch-
wil und folgt dann den Molasserindern des Vorder-Bleichenberges
und des Dittiberges. Von Derendingen bis Subingen lif3t sich eine
genaue Grenzlinie nicht leicht angeben. Die Kontrolle des Materials,
das in diesem Gebiet bei Erdarbeiten zutagegefordert wurde, ergab
folgendes Bild: siidlich der gezogenen Linie (Karte II) wurde kein
Rhonematerial, sondern nur Emmekies gefunden, withrend nordlich
davon noch viel Rhonegletschermaterial anzutreften ist. Im Gebiet von
Subingen—Deitingen wird die Grenze der Unteren Niederterrasse ge-
nau von der Osch gebildet. Unterfuhren—-Stiockern nordéstlich von
Deitingen und Moosacker—Schiirmatt nordwestlich von Wangenried
gehoren entsprechend ihrem Niveau (432 m) und nach ihrer Bodenbe-
schaffenheit noch zur Unteren Niederterrasse. Von Deitingen aus zieht
sich die Grenze iiber Sticklimatt, Burg, Burgmoos, Lachenallmend
gegen den Wilihof hin bis an das Aareufer. Mit kleineren Unter-
brechungen — Wilihof und Emmemiindung - folgt sie dem rechten
Aareufer bis Solothurn.Zwei kleinere Teile der Unteren Niederterrasse
liegen auf dem linken Aareufer, nimlich die Sandmatt (ein schmaler
Streifen Land links der Aare unmittelbar unterhalb Solothurn) und
der tiefer gelegene Teil des Dorfes Flumenthal.

Die Bildung der Unteren Niederterrasse erfolgte wiithrend des Solo-
thurner Stadiums, also beinahe am Ende der Wiirmeiszeit, unmittel-
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bar vor oder dann zu Anfang des Alluviums. Das ergibt sich aus dem
Umstand, da3 dort die Untere Niederterrasse und das Emmealluvium
fast ohne sichtbare Niveauunterschiede ineinander iibergehen.
Sicherlich hat die Untere Niederterrasse einst das ganze Gebiet
links und rechts und weiter abwiirts des heutigen Aarelaufes von Solo-
thurn bis Walliswil-Bipp eingenommen. Durch die Erosionsarbeit der
Aare und der Emme sind aber grofle Teile davon weggetragen worden.

Die Alteren Seelandschotter

Das Seeland erfuhr eine erste fluviatile Durchtalung in der vor-
letzten oder groen Zwischeneiszeit. Die nachfolgenden Eisstrome,
sowohl der Rif3- wie der Wiirmeiszeit, sind also iiber dieses Molasse-
gebiet des schweizerischen Mittellandes geflossen und haben dessen
Oberfliche umgeformt. Die rileiszeitlichen Endmorinen und Schotter
liegen auflerhalb der wiirmeiszeitlichen, also aullerhalb des Untersu-
chungsgebietes. Alte Schotter erhielten sich jedoch in tiefen Rinnen.

Die Buclc}mung Altere Seelandschotter nennt zuerst das Gebiet,
in dem sie vorkommen: das Seeland, in welchem der Rhonegletscher
am lingsten geweilt hat. Altere Scdandschottcr heillen sie wegen an-
derer Schotterbildungen im gleichen Gebiet, die aber jiinger (post-
glazial) sind und darum den Namen Jiingere Seelandschotter tragen.

Die Alteren Seelandschotter liegen allgemein zwischen 440-480 m

ii. M. Die mittlere Hohe fiir ihre Basis betrigt im Untersuchungs-
gebiet 440-450 m und fiir die Oberkante 460 m. Damit will nicht ge-
sagt sein, dal} sie nicht auch auf hoheren Niveaus als 460 m anzutref-
fen wiiren. Am Rande des Aaretales licgen sie der Molasse meist direkt
auf oder sind in die Plateauschotter eingeschachtelt. Die Schotter
enthalten von Kerzers an aufwiirts vorwiegend Rhonematerial; stid-
westlich des Seelandes bestehen sie aus Saane- und Rhonegersll und
stellen von Kerzers an abwiirts eine deutliche Mischung von Rhone-
und Aarematerial dar (9, S.77). Rhone- und Aareanteil sind in den Aut-
schliissen des Untersuchungsgebietes nicht tiberall konstant. Er kann
ziemlich variieren. So tritt z. B. in der Kiesgrube von Leuzigen (Met-
ten) — wenigstens im jetzigen Zustand des Abbaues (Foto 4) - das Kri-
stalline in auffallender Weise zuriick, withrend das Aarematerial vor-
wiegt; in der Kiesgrube Liillingen (Hohlen) ist gerade das Umgekehrte
der Fall. )

Im Gegensatz zu den Plateauschottern bestehen die Alteren See-
landschotter vielfach aus verhiltnismiflig kleinen Gerbllen. In einigen
Kiesgruben, z. B. in Avenches, zeigen sich auch Grundmoriinenpakete
in den Schottern. Diese Schotter sind hiufig kreuzweise geschichtet
und fithren zwischengelagerte, oft michtige Sandlinsen. Die Plateau-
schotter dagegen besitzen mehr horizontale Schichtung und enthalten
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in verschiedenen Hohenlagen ziemlich grofle Gerdlle und bestehen
nur aus FEmme- und Aarematerial (S.12). Rhonematerial fehlt bei
ihnen. Als weitere Eigenheit der Alteren Seelandschotter nennt I,
Antenen die Verzahnung mit der Grundmorine W 2 und das ort-
liche Vorhandensein einer Ubergangsstufe zwischen Grundmorine

W 2 und den Alteren Seelandschottern (9, S.78).

Die Alteren Seelandschotter verbreiten sich zu beiden Seiten der
Aareebene bis an den Aullenrand der Stirnmoriine von Solothurn. Sie
verlaufen als schmaler Streifen von Leuzigen bis Solothurn zwischen
Bahndamm und Molasserand des Bucheggberges. Dem Juraful} ent-
lang bilden sie von Bettlach bis Solothurn ebenfalls einen schmalen
Streifen, der zwischen BielstraBe und dem Terrassenrand des Weiher-
rains liegt (Karte II). Beide Streifen sind aber von Wall- und Grund-
morinen des Solothurner Stadiums bedeckt; am Juraful} haben zu-
dem die Jurabiche noch Schuttkegel dariibergefithrt. Die Bedeckung
mit Morinen ist indessen heute nicht mehr liickenlos; da und dort
wurde sie durch verschiedene Ursachen beseitigt. In Leuzigen und
LiiBlingen haben die Biiche vom Bucheggberg die Grundmorine weg-
geschwemmt und die darunterliegenden Schotter freigelegt. Auch von
Liillingen bis Solothurn fehlt die Moriinenbedeckung, und zwar links
und rechts vom Hunnenbug wie auch von diesem bis zur Stadt. Die
Bedeckung fehlt ferner in Bellach, dem Weiherrain entlang von Girisch
bis zum Weiher. Aufgeschlossen sind die Alteren Seelandschotter in
den Gruben von LuBlmgcn und Leuzigen; am Gisihiibeli bei Solothurn
scheinen sie zu fehlen. Im Gemeindebann Leuzigen bestehen kleine,
flache Bodenerhebungen und Kimme von wenig hohen Hugclzuo'en
aus Alteren Seelandschottern. Die Morinenbedeckung ist hier weg-
gescheuert worden. Die Schotter von Liillingen und Leuzigen eignen
sich bestens zur Betonherstellung und fiir Strallenbau und sind daher
gesucht.

Im Gebiet der Stadt Solothurn sind die Alteren Seelandschotter
nach leichter Abtragung von der Stirnmorine des Solothurner Sta-
diums iiberfahren worden. Vermutlich ist diese Stirnmoriine duarch
die Wasser des Solothurner Sees, die anfinglich iber sie hinweg den
AbfluB suchten, stellenweise bis auf das Niveau der Alteren Seeland
schotter hinunter entfernt worden (S. 38). Die Hohenlage von 440-
450 m, die in der Stadt getroffen wird, spricht fiir diese Annahme. Nach
Angaben der Bauunternehmung Renfer, Biberist, liegen die Stadt-
teile nordlich der Aare vorwiegend auf Alteren Seelandschottern. Es
ist das gleiche Schottermaterial, das am Nordfull des Bucheggberges
von Arch iiber Leuzigen bis Solothurn vorkommt (S. 37). Die Stadt-
teile siidlich der Aare, vom Rollmarktplatz bis zum Gisihiibeli hinauf,
stehen jedoch auf Rhonegletschermaterial der Stirnmorine W 2. Hier
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st also die Stirnmorine erhalten geblieben und kann beim Aushub
fiir Neubauten beobachtet werden.

Die Gebiete der Baselstralle bis St. Katharina und von Fegetz bis
St. Nikolaus befinden sich auBBerhalb der Endmorine. Der Untergrund
besteht aus Alteren Seelandschottern, die mit Juraschutt stark durch-
mischt sind. Diese Schotter zeigen sich auch in Zuchwil aullerhalb der
Stirnmorine, ihr anliegend, und bilden eine kleine, dem Bleichenberg
vorgelagerte Terrasse. In der Zusammensetzung entsprechen sie hier
ganz derjenigen der groflen Kiesgrube in Leuzigen, tehlen aber im
dstlichen Teil des Untersuchungsgebietes.

Die Ablagerung der Alteren Seelandschotter fillt in die VorstoBzeit
des Wiirmgletschers. Auch I'. Antenen (9, S. 94) verlegt sie in diese
Vorstoﬁp(,riod(, ohne dabei zwischen W 1 und W 2 zu unterscheiden.
Auffallend ist, daf die Schotter nach oben hin grofle Blécke einschlie-
Ben, welche du: Niithe des Eises wahrscheinlich machen. Auf diesen
Umstand hat vor allem W. Staub hingewiesen (66, S. 112). F. An-
tenen (9, S. 94) ist der Ansicht, dal die Schotter beim Vorriicken des
Gletschers gebildet worden seien: «Die rasch bewegten Schmelzwasser
des Gletschers bauten frontal und seitlich Schotterfelder auf. .., der
kriiftiger anschwellende Gletscher iiberbordete schlieBlich die lateralen
Kiesabsitze, setzte ihnen seine Grundmoriine auf...» Die Moriinen-
bedeckung fehle dort, wo im Solothurner Stadium der Gletscher nicht
mehr hingekommen ist. Das trifft aullerhalb der Stirnmorine von
Solothurn fiir das Gebiet der Grundmorine W 1 zu. Auch daraus er-
eibt sich, daf die Alteren Seelandschotter zwischen dem Stadium von
Wangen und dem von Solothurn entstanden sind. Mit W. Staub
komme ich zur Auffassung, dafl die Ablagerung der am tiefsten auf-
geschlossenen Teile der Alteren Seelandschotter in die VorstoBzeit
der Witrmvergletscherung W 1 fillt und in der Interstadialzeit W 1-
W 2 um Toteismassen herum fortgesetzt wurde. Darum die rand-
liche Lage der Schotter zur heutigen Aareebene. Zudem verhiitete das
Toteis in der Interstadialzeit, dall das Becken des postglazialen Solo-
thurner Sees mit Schottermassen Lugeschuttcl wurde. Und da die oberen
Schichten der Alteren Seelandschotter mit erratischen Blocken und
Grundmorinenpaketen stark gemischt sind, mul} ihre Ablagerung
withrend des Solothurner Stadiums noch ange(lauert haben oder zum
Abschlul} gekommen sein. Deshalb finden sich die Alteren Seelandschot-
ter nur bis Solothurn.

In morphologischer Hinsicht zeigen sich die Alteren Seelandschotter
sowohl am Juraful} als auch am Nordabhang des Bucheggberges als
schmale Schotterfelder mit einer leichten Neigung gegen die Aare-
ebene zu. Diese Neigung riithrt von der schiirfenden Arbeit des Glet-
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schers in der Talmitte her. Durch dieses kleine Gefille heben sich die
Schotter randlich von der Aareebene, wie auch von der nichstfolgen-
den hoheren Gelindestufe, oft durch einen steiler abfallenden Ter-
rassenrand erkennbar, deutlich ab. Die Oberfliche der Alteren See-
landschotter ist durch den Gletscher modelliert. Sie ist nicht ganz
eben, sondern leicht gewellt und erlitt noch vor chrlagerung mit
W 2-Morinen stellenweise einen leichten Abtrag.

Der Solothurner See mit Spiegelhéohen 450 m und 430 m

«Alphonse Favre hatte», wie A. Heim schreibt (32, S. 396), «zuerst
die Spuren der postglazialen Deltas und des alten Ufers eines groflen
Sees an Stelle der jetzigen Jurarandseen verfolgt, der im Niveau 451/
452 m von Orbe bis zu den Endmoriinen von Solothurn reichte.» Nach

A. Favre haben F. Miihlberg, H. Mollet, H. Furrer, H. Schardt und

andere iiber diesen groflen See am Jurarand geschrieben.

Fiir die Existenz des Solothurner Sees liegen eindeutige Anzeichen
vor!). Vorerst ist im ganzen Gebiet derheutigen Aareebene westlich
Solothurn das Vorkommen von blauem, z. T. eine Kleinfauna fiihren-
dem Ton zu nennen. Unter einer Torf- oder Humuslage von etwa 0,3 m
folgen Schichten blauen Tons, die 1-45 m michtig sein kénnen. Die
Tiefbohrung im Brithl westlich Solothurn, 1908, zeigte folgendes
Bild (5.37): 0-1 m Torf; 1-46 m blaue Seeletten ; 46-58 mGrundmoriine
W 2. Die Tonschichten mogen hier deshalb so michtig sein, weil es
sich um Ablagerungen in der Seemitte und nicht an den Uferzonen
handelt. Die Seeablagerungen reichen vom Westen her bis hart an
die Stadt Solothurn heran und horen dann pldtzlich auf. Innerhalb
der Stadt zeigt der Untergrund eine ziemlich verworrene Schichtung:
Sand, Kies und Mordnenmaterial wirr durcheinander. Dr. J. Hug,
Ziirich, hatte die Freundlichkeit, die Bohrprofile wie folgt zu ergiin-
zen:

Bohrung bei Biiren a. A., etwa 300 m oberhalb der Miindung der alten
Aare in den heutigen Lauf, 1953.
0 - 5,5 m Schuttkegel, duBerster Ostrand des Aareschuttkegels
5,5—-14,4 m Seeschlamm

Bohrung im Seitental bei Pieterlen, 1950.
0 -11,1 m Grober Sand mit einzelnen Kiesbinken (Aufschiit-
tung), 2,1-6,9 m Jurakies, gelb
11,1 -12,8 m Seeauffiillung (Sand usw.)
12,8 -13,15 m Morine
13,15-  x m Molasse

Bohrung bei Worben-Dorf, 1951.
0 —-20 m Alluvium, Lehmschichten bei 9,2-10,2 m

1) In einer Arbeit, die fiir Bd. 56 des Bull. Soc. frib. sc. nat, angemeldet ist, bezweifelt der Neuenburger
Fiacherei-Inspektor A. Quartier die Existenz dieses Seea.
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Bohrung zwischen Bufwil und Worben, links der alten Aare, 1951.
0 -13,3 m Kies, Flullschuttkegel der Aare
13,3~ x m Grauer Sand (Seeauffiillung)

Bohrung ber Aarberg, etwa 1 km ndrdlich Aarberg, 1946.
0— 8 m Kies und Sand
8-10 m Kies und feiner Sand
10-12 m Kies und Sand
12-19 m Feines Material
19—~ x m Lehm, beginnend bei 427 m ii. M.

Bei allen diesen Bohrungen, die zur Feststellung von Grundwasser-
stromen durchgefithrt wurden, zeigt sich, daf} das grébere Material
der oberen Schichten weiter unten in immer feineres iibergeht. Auch
ein Zeichen fiir Seeauffiillung.

In den Gebieten der Aareebene siidlich Grenchen, Bettlach, Sel-
zach und Bellach sind in jiingster Zeit Drainagearbeiten ausgefiihrt
worden. Hierbei zeigte sich immer wieder, dal} unter einer diinnen
Schicht schwarzer Erde, Humus oder Torf blauer Ton von verschie-
dener Miichtigkeit liegt. Dies wurde auch fiir die rechts der Aare lie-
genden Gebiete bestiitigt. An verschiedenen Orten trat bei Erdarbei-
ten Seekreide zutage. So z. B. am Rande der Aareebene siidlich Bett-
lach und Grenchen. Auf den an die Ebene angrenzenden Abhingen
geht der blaue Ton wegen Verwitterungserscheinungen allmihlich in
braunen Lehm iiber. Dieser braune Lehm steigt siidlich Bellach, Sel-
zach, Bettlach und Grenchen, wie bei Aushubarbeiten fiir Neubauten
festgestellt wurde, stellenweise bis auf 445-450 m den Hang hinauf.

F. Antenen schreibt in seiner «Geologie des Seelandes» (9) von zwei
Bohrungen im Aaretal bei Safnern und bei Port am linken Ufer des
Nidau-Biiren-Kanals. Sie wurden in den Jahren 1933 und 1934 aus-
gefihrt. Aus den dabei festgestellten Ablagerungen schlofl er mit
Sicherheit auf die Existenz des postglazialen Solothurner Sees. Das
Aaretal selber liegt hier 432-436 m . M.

Safnern: 65 m Tiefe. Von oben nach unten: Lehmig-sandige Abla-
gerungen fluviatiler und lakustrer Entstehung der postglazialen Zeit;
Grundmoriine des Rhonegletschers (20 m); Molassegrund.

Port: 12,55 m Tiefe. Von oben nach unten: Seeschlamm im Wechsel
mit FluBkiesen (Schii) und Torferde; Grundmorine; Molassegrund.

Der Solothurner See entstand nach Riickzug des Rhonegletschers
W 2 und wurde durch die Stirnmoriine von Solothurn gestaut. Er
gehort in die Spit- oder Postglazialzeit. Seine Ablagerungen (Sand,
blauer Ton, Seekreide) liegen iiber der Grundmorine W 2, wie sich
denn auch im Neuenburger und Murtener See Deltas in die mit dem
W 2-Stadium zusammenhingenden Alteren Seelandschotter einge-
schnitten haben. Der postglaziale Solothurner See ist somit nicht

4
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identisch mit dem Glazialsee von Wangen a.A., welcher gemiiss den
Darlegungen von 5.30 ff der Interstadialzeit nach dem Riickschmel-
zen des W l-Gletschers angehort.

Der Solothurner See hat, wie das Studium seiner Ausdehnung zeigt,
zwei Spiegelhohen gehabt. Die eine lag bei etwa 450/452 m, die andere
bei 430/432 m. Hervorgerufen wurde die Tieferlegung durch teilweises
AusflielJen des Sees, als sich seine Wasser durch die Stirnmorine von
Solothurn bis auf das Niveau der ostlich davon gelegenen Unteren
Niederterrasse herabgearbeitet hatten (5. 38). Die Schotterebene der
Unteren Niederterrasse verhinderte das weitere Absinken des See-
spiegels.

IMir die Spiegelhohe von 450 m sprechen die Deltas der Aare bei
Aarberg, der Schiif} bei Pieterlen-Lengnau, wahrscheinlich auch der
Areuse bei Boudry—Cortaillod und des Baches Greng zwischen Murten
und I'aoug mit dem «Grolifeld» und dem «Port du Lac». Wie 5.49
erwihnt, findet sich siidlich Bellach, Selzach, Bettlach und Grenchen
auf den unteren Hangpartien bis zu 445-450 m brauner Lehm vor.
Auch Seekreide wurde in dieser Zone bei Drainagearbeiten schon an-
getroffen. Der See war also nie sehr tief, umfalite aber talaufwiirts
noch die Ebenen der Broye und der Orbe. Das ergibt eine Linge von
100 km (Solothurn—Entreroches) bzw. 65 km (Solothurn—Payerne),
bei einer Breite von 16 km (Avenches—Auvernier). Mehrere Hohen
ragten als Inseln iber die Wasser: Munterfeld (458 m) bei Gren-
chen; Biittenberg 555 m; Jensberg (614 m); Hohenziige am ostlichen
Ufer des Bielersees; IHiigel von Siselen (488 m) und Finsterhennen
(486 m); nordlicher Teil der Petersinsel (474 m); Jolimont (604 m);
Mt. Vuilly (656 m); Hiigel siidostlich Yverdon (556 m).

Vermutlich ist der Seespiegel bald auf 430/432 m gesunken. Denn
die Stirnmorine von Solothurn stellte fiir die Wasser kein allzu groBes
Hindernis dar, so dal} ein Abflu3 bald geschaffen war.

Die Spiegelhohe von etwa 430 m wird bezeugt durch die Ablqgerungcn
von Sand und blauem Ton, welche die Aareebene westlich Solothurn
bis in eine Hohe von 425-429 m . M. fiillen. Unter der Erdoberfliche
geht der blaue Ton vielfach in schwarze FErde und Torf iiber, ein
Zeichen fir die nur langsame Verlandung des ehemaligen Sees. Einen
Anhaltspunkt fiir die Spiegelhthe von etwa 430 m des einstigen Solo-
thurner Sees folgt auch aus dem Vergleich mit dem mittleren Wasser-
stand der drei Juraseen (1890-1930). Murtener See: 429,43 m; Neuen-
burger See: 429,29 m; Bieler See: 429 m. Bei der Hochwasserkata-
strophe vom November und Dezember 1944 stiegen die Spiegelhdhen
ganzbedeutend an. Murtener See: 431,82 m ; Neuenburger See:431,4m ;
Bieler See: 431,18 m. 432 m war das Niveau des groflen Solothurner
Sees, bevor er teilweise verlandete und sich in die drei heutigen Jura-

seen aufloste (04, S.2/3).
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Die Ausdehnung des Solothurner Sees deckt sich im wesentlichen
mit derjenigen der heutigen Aareebene. Durch die Absenkung von
450 m auf 432 m wurde seine Oberfliche wohl etwas verkleinert. Zur
grollen Hauptsache blieb aber der See in seinem ganzen Raum beste-
hen. Durch das Vorkommen von blauem Ton und Seekreide konnte die
Grenze des Sees von 430/432 m Spiegelhohe ziemlich genau ermittelt
werden'), Auf dem rechten Aareufer, am Nordabhang des Bucheggber-
ges, folgt sie von Solothurn aus gegen Westen zu der Eisenbahnlinie
Solothurn-LyB. Am Juraful verlduft sie in der Nihe der grofien Biel-
strafe. Bei Bellach liegt sie siidlich, im Osten von Selzach nordlich
derselben und folgt von Bettlach an bis Grenchen wiederum der Biel-
stralle. Dem Jurafull entlang ist der Verlauf der Seegrenze nicht so
geradlinig wie auf der gegeniiberliegenden rechten Aareseite, weil die
Jurabiiche da und dort die Lehmdecke zerstort oder mit Ablagerungen
stark iiberdeckt haben. So hat der «Wildbach» bei Bellach die
Grenze des Tonvorkommens nach Siiden verlegt, indem er die Ton-
schichten siidlich der Bielstralle wegerodiert und das Gelinde mit
seinem Geschiebe iiberfahren hat. Auf Ton wird hier erst wieder siid-
lich der Eisenbahnlinie Solothurn—Grenchen gestoflen. Siidlich Sel-
zach hat der Dorfbach zwischen Bielstrafle und Eisenbahnlinie einen
grolJen Schuttkegel iiber den blauen Ton aufgetragen.

Bis gegen Dotzigen liegt die Aareebene bei etwa 432 m ii. M. Von
Dotzigen an steigt sie fluBaufwiirts allméhlich auf 444 m. Dies infolge
der rezenten Kiesaufschiittungen durch die Aare im Gebiet zwischen
Dotzigen und Kerzers. Das Grofle Moos liegt wiederum tiefer, etwa
436 m.

Vom Solothurner See schreibt I'. Antenen: «lir war gering an Tiete
und zudem starker Verschlammung durch trithe Schmelzwasser des
noch immer das Genfer Seebecken iiberflutenden Gletschers ausge-
setzt. Der Solothurner See muf} rasch an Tiefe und an Raum verloren
haben, was durch die Frosion seines Abflusses in die Stirnmoriine (bei
Solothurn) beschleunigt worden ist» (9, S. 142). «So schen wir zwel
threm Wesen nach entgegengesetzte Prozesse, Akkumulation und
Erosion, nach dem gleichen Ziel hinstreben, nach der Verlandung des
Jurasees. Sie wirkten sich zuniichst in der Dreiteilung des groflen
Beckens aus. Wir sehen Neuenburger, Murtener und Bieler See ent-
stehen» (9, 5.127).

In diesem Zusammenhang kann auch erwiihnt werden, daf} die
Wasser des Solothurner Sees antinglich in breiter Ausdehnung iiber
die Barriere der Stirnmoriine (Solothurn) hinweggeflossen sind (5.38).
Dabei mégen auf der Unteren Niederterrasse, dstlich Solothurn, klei-
nere Teilseen von mehr oder weniger grofler Ausdehnung entstanden
sein. Vielleicht war auch die Abfluflrinne bei Walliswil-Bipp noch

') Ungefiihr parallel hiezu verlaufen die Grenzen des Sees mit 450 m Spiegelhihe.
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nicht ganz bis auf das Niveau der Schotterebene eingeschnitten ge-
wesen, so dal} die Entstehung dieser kleinen Seen auch von daher be-
ginstigt wurde. Jedenfalls lieBe sich auf diese Weise gut erkliren,
warum die Schotter der Unteren Niederterrasse stellenweise — vor
allem in den oberen Schichten — mit braunem Lehm durchmischt sind.

Einen sehr wertvollen Beitrag zur Kenntnis des Seelandes nach Ab-
senkung des Seespiegels von 450 m bot David Andrist (5 und 6). Nach
Riickzug des Rhonegletschers von Solothurn gegen Westen gab es noch
einen kurzen intermittierenden Vorstof3 bis an den Rand des Biitten-
berges, der das Eis teilte. Der Pieterlen-Arm des Gletschers, der einen
betrichtlichen Anteil an Jurageschieben mitgefithrt haben mul3, reich-
te nicht mehr bis ins Lengnau-Moos. Sein AbfluB3, die Schiil3, lieferte
Kies in die Gegend des heutigen Moosbaches. Der wichtigere, siidliche
Gletscherarm lagerte seine linke Ufermoriine schrig vor das Pieterlen-
tal ab. Die Morine besteht vorwiegend aus kristallinen Walliser Ge-
schieben. Dieser grobe Schutt liegt auf hellem Glazialton (Seeletten)
und mag am Siidabhang des Biittenberges kleine Bdumchen getragen
haben. In einer Hohenlage von 433 m ii. M. fanden sich Artefakte,
die wahrscheinlich ans Iinde des Magdalénien oder an den Anfang des
Mesolithicums zu stellen sind. Damals war also der Seespiegel von
452 m bereits abgesenkt. Im Pieterlental lagen in der Birkenzeit und
beginnenden Fohrenzeit dlteste Kiesaufschiittungen auf bliulichen
Seeletten. Das Tal selber zeigt eine Meereshdhe von 441 m und war
also ein Teil des Solothurner Sees von 450 m Spiegelhthe gewesen.
Der Mensch des Mesolithicums lebte noch im Kulturzustand der vor-
angegangenen Rentierzeit, also als Wanderfischer, in einem Seen-
gebiet mit sinkendem Wasserspiegel. Zu Beginn des Neolithicums um
4000 v. Chr. hatten die Juraseen einen tiefen Stand. In dieser noch
trockenen Zeit schwemmten die Fliisse Kies und Sand auf die Deltas;
in den Siimpfen bildeten sich Torflager. Damit hatte der Solothurner
See im engeren Sinne sein Ende erreicht. Als die Menschen der jiinge-
ren Steinzeit die Ufer besiedelten, war wegen des reichen Nieder-
schlages (Eichenmischwaldzeit) der Seespiegel wieder auf 440 m
Meereshohe angestiegen (5. 69).

Aus den Spuren des Wellenschlages am Ufer des Neuenburger Sees
schlieBt A. Borel (19) fir die dlteste Pfahlbauzeit auf einen Wasser-
stand von 427,3-427,9 m. W. Staub (60) bestimmt das Ufer des Bieler
Sees fiir dén Pfahlbau bei Lischerz zu 429,4 m (mittlerer Seestand).
Nach A. Borel war der Seestand zur Bronzezeit mit 426 m einer der
tiefsten.

In der Romerzeit kam der Stand der Juraseen etwa dem heutigen
gleich. Erst vom 16. Jahrhundert an, als infolge unvorsichtiger Ro-
dungen im Napfgebiet der Emmeschuttkegel in das Aarebett hinein-
zuwachsen begann, trat ein Riickstau der Aare ein, der vor der Jura-
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gewiisserkorrektion zu groBen Uberschwemmungen im Seeland fiihrte,
rund drei Jahrhunderte dauerte und das Gebiet in Armut brachte.
Seither gehen die Schwankungen von 428,3 bis 430 m.

¢) ALLUVIALE BILDUNGEN

1. Allgemetnes

Die alluvialen Formen des Untersuchungsgebietes verdanken ihre
Entstehung fast ausschlieBlich der akkumulierenden und erodierenden
Arbeit des flieBenden Wassers. Als Wirkkrifte, die bei diesen Vor-
giangen besonders beteiligt waren und es zum Teil noch sind, betiitig-
ten sich die Schmelzwasser der Gletscher, die FluBlliufe der Aare und
Fmme, auch Biche, die vom Jura herunter der Aare zustréomen, und
einige kleinere Gewiisser auf der Nordseite des Bucheggberges. Ihre
Arbeit bestand in der Bildung von Schotterebenen, Terrassen und
Schuttkegeln sowie in der Schaffung von Steilstufen, iibereinander-
liegenden Erosionsrindern und kleineren IFluftiilern.

Es sind jedoch nicht alle Verebnungen fluviatilen Ursprungs, denn es
gibt auch solche, die durch allmiihliche Seeauffiillung, verbunden
mit nachtriglichem Ausflieen des Sees, entstanden sind. Der ehe-
malige Seeboden ist in diesem Falle zur Ebene geworden (heutige
Aareebene westlich Solothurn).

Stellenweise sind die oberen Jurahiinge so steil, daf} sich an deren
Fuf} eine zusammenhiingende Schutthalde gebildet hat, aus der sie
nun herausragen. Trockenschuttkegel, die in ihrem Aussehen steilen
Bachschuttkegeln gleichen, fehlen.

Im Gebiet westlich Solothurn ist die Ebene so flach, dal3 die Aare
sie in vielen Windungen durchflie(3t.

Nachstehend sollen jene Bildungen zur Sprache kommen, die wih-
rend des Alluviums entstanden sind. Altere Schotterebenen, Terrassen
und Steilstufen usw. sind im Zusammenhang mit der Periode, der sie
angehoren, behandelt worden.

2. Alluviale Ebenen
Die Aareebene von Solothurn bis Walliswil-Bipp

Diese Aareebene erstreckt sich von Attisholz iiber Wangen a. A,
hinaus bis Walliswil-Bipp. Im Norden ist sie durch den Aarerain be-
grenzt, im Siiden durch die Rinder der Unteren Niederterrasse sowie
durch die aufsteigende Molasse des Gemsberg- und Galgenrainwaldes.
Verstirkt durch die Emme hat sich die Aare in die Schotter der Un-
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teren Niederterrasse und auch in die darunterliegenden Emmeschotter
eingegraben. Die Ebeneliegt an der Bertthrungslinie 2-4 m tiefer als die
Untere Niederterrasse. Ihre mittlere Hohe betrigt im Gebiet von
Schachen 426 m und senkt sich gegen Walliswil-Bipp auf 419 m herab,
rund 7 m auf 6 km Entfernung.

Die Aareebene und deren Untergrund hat H. Furrer eingehend be-
schrieben (25). «Die Studien fiir das Kraftwerkprojekt Luterbach er-
forderten eine Reihe von Sondierbohrungen im Gebiete lings der Aare
zwischen Solothurn und Wangen. Die geologischen und geotechnischen
Verhiiltnisse in den fiir den Bau wesentlichen Niveauanlagen von rund
400-420 m ii. M. waren fiir die Projektierung zum groflen Teil un-
bekannt. Zur Abklirung dieser Verhiiltnisse erfolgte der Auftrag zur
Ausfithrung von 34 Sondierbohrungen. .. Durch die Ausfithrung von
zusiitzlichen 17 Bohrungen von geringerer Tiefe im Neubaugelinde
der Zellulosefabrik Attisholz. .. konnten die geologischen Resultate
der Bohrkampagne von Luterbach ergiinzt werden. .. Die Tiefe der
Bohrungen betrug 7-27 m mit einer durchschnittlichen Bohrlochtiefe
von 18 m. Die Bohrungen erfolgten beidseitig der Aare. Zwischen den
einzelnen bestehen Abstinde von 600-1000 m» (25, S.269/270).

Wie der geologische Situationsplan der Sondierbohrungen zeigt (25,
S. 271), ist nur Bohrung 1b, eventuell auch Bohrung 11, im Gebiet
der Unteren Niederterrasse ausgefithrt worden. Alle tibrigen liegen
im Gebiet der heutigen Aareebene 6stlich Solothurn. Das geologische
Profil (25, S.277) zeigt von unten nach oben folgende Schichten:
Molasse; Rillmorine (hypothetisch); frithinterglaziale Schotter (hypo-
thetisch); mittel- bis spitinterglazialer Schlammsand; Wiirmmorine;
postglazialer Schlammsand; Emmeschotter; rezenter Schlammsand.

Der Untergrund, auf dem die Aare flieSt, besteht aus Emmeschotter.
Diese sind in der Nihe des Aarelaufes von einer 0,5-2 m dicken
Schlammsandschicht bedeckt (25, S.276).

In der Aareebene befinden sich Attisholz, Teile des Wilihofes, die
Gebiete von Berner Schachen, Schachen, Hohfuhren, in einer alten
Aareschlinge das sogenannte Moos, Wangen a. A. und bis Walliswil-
Bipp zwei schmale Landstreifen zu beiden Seiten der Aare.

Die Bodenbeschaffenheit der Aareebene unterscheidet sich deutlich
von derjenigen der an sie grenzenden Unteren Niederterrasse; doch
zeigt sie nicht iiberall dieselbe Zusammensetzung. Zum Teil handelt
es sich um Moorboden, der erst durch Drainage nutzbar gemacht wer-
den multe, zum Teil ist es Kiesboden, der alles Wasser durchsickern
1i6t, so daBl Gefahr fiir Trockenheit besteht.

Die Aareebene 6stlich Solothurn entstand erst nach der Kiszeit. Sie
ist eine Alluvialbildung, wobei sich Erosion und Akkumulation ver-
banden. Die Wasser der Aare und der Emme hatten sich zuniichst in
die Untere Niederterrasse bis auf die darunterliegenden Emmeschotter
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eingegraben; das geschah vermutlich unmittelbar withrend und nach
dem ehemaligen Solothurner See. Die Wassermassen waren damals
geniigend stark, um diese Erosionsarbeit zu leisten. Heute flie3t die
Aare im Untersuchungsgebiet zum groffiten Teil auf Emmeschotter
und lagert ihren Schlammsand tiber groBere Areale ab (25, S. 282).

Die Aareebene westlich der Stadt Solothurn

Die Aareebene im Zungenbecken westlich der Stadt Solothurn ver-
dankt ihre Entstehung dem postglazialen Solothurner See. Sie stellt
eigentlich den Boden des chemaligen Sees dar. Dieser Boden besteht
aus Seeauffillung. I'iir gewohnlich zeigt das Bodenprofil von oben
nach unten folgende Schichten (5. 37): 0,3 m schwarze lirde, HHumus
oder Torf; 1-46 m blauer Lehm; unter dem Lehm liegt die Grund-
morine W 2 oder stellenweise auch Sand, besonders in dcn Randpar-
tien der EEbene. Durch diese Zusammensetzung unterscheidet 51(‘,h
die Aareebene westlich Solothurn von derjenigen im Osten der Stadt
(S. 54). Das lehmige und sandige Material verriit die Seeauffiillung.
Die Aareebene zwischen Attisholz und Wangen a. A. dagegen besteht
aus Kies und Schottern, die von der Emme und der Aare herrithren.
Auch oberhalb Dotzigen liegen Aareschotter iiber blauem Seeton. Nur
die Schotter fithren Grundwasser; dieses fehlt in der Kbene west-
lich Solothurn.

Durchschnittlich weist die Aareebene eine Hohe von 432 m aul,
Sie liegt eingebettet zwischen den Alteren Seelandschottern, die als
randliche Ablagerungen den Nordabhang des Bucheggberges und den
Stidfufl des Jura siumen. Die Grenzlinie verliuft im Siiden der Ii-
senbahnlinie Solothurn-Ly3 entlang. Im Norden bildet die Biclstralle
die ungeftiihre Grenze zwischen Aalwl)('nb und Alteren Seelandschot-
tern. Da und dort wird diese Linie durch die alluvialen Bildungen der
Jurabiiche unterbrochen. Im Osten grenzt die Ebene an die Stirn-
morine von Solothurn. Nach Westen zu erstreckt sie sich iiber das
Untcrsuchungsrrcbl(‘t hinaus und ist ein Teilstiick des grofen Ge-
bietes, in dem Bieler, Murtener und Nuwnbulgel See eingebettet liegen.

Die Aareebene westlich Solothurn ist ganz {lach. Lm{' leichte Uber-
hohung zeigen nur die Gebietsstreifen an der Aare und an den Jura-
biichen, da diese Gewiisser cinen erhohten Ufersaum aus Gersll und
Sand aufgeschiittet haben. Es sind dies siidlich Bellach der Wild- und
der Biilletsbach, siidlich Selzach der Selzach— und Haagbach, siid-
lich Bettlach der Giglerbach und siidlich Grenchen der Witibach. Weil
die Aare in fritheren Zeiten 6fters iiber ihre Ufer getreten ist, sind die
threm Lauf benachbarten Gebiete verschiedenerorts mit einer Schicht
FluBgeschiebe iiberdeckt.

Die rezente Aareebene zwischen Attisholz und Wangen a. A. zeigt
auf eine Distanz von 7,5 km ein Gefiille von etwa 10 m (= 1,3%0).
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Die Aareebene westlich Solothurn dagegen weist auf eine horizontale
Distanz von 14,5 km — zwischen Biiren a. A. und Solothurn — ein Ge-
fille von nur 4 m auf (= 0,276%0). Dadurch wurde die Aare gezwun-
gen, in vielen Windungen ihren Lauf durch die Ebene zu nehmen.
Durch ihre horizontalflache Ausbildung und durch ihre etwas erhihte
Lage bildet diec Aareebene im Zungenbecken westlich Solothurn, vergli-
chen mit den Ebenen 6stlich der Stadt, sozusagen eine leicht erhshte
Plattform.

In der Aareebene westlich Solothurn finden sich keine Ortschaften,
weil das Gebiet in fritheren Zeiten oft von Uberschwemmungen heim-
gesucht wurde. Der Untergrund erweist sich zudem vielfach als zu un-
stabil, als daf} er solide Konstruktionen gestatten wiirde. Neubauten
auf diesem Terrain sind, wie es sich auch in jiingster Zeit gezeigt hat,
meistens mit groflen Schwierigkeiten verbunden. Sogar die Bielstralle,
die sich am Rande der Ebene hinzieht, leidet darunter, daf3 ihr Unter-
grund von sandiger, lehmiger Beschaffenheit ist. Darum verliuft sie
zwischen Bellach und Selzach in welligem Auf und Ab. Fir die
landwirtschaftliche Nutzung der Aarecbene haben sich die Verhilt-
nisse insofern gebessert, als nach Durchfithrung von Drainagearbeiten
heute weite Strecken mit Getreide bebaut werden kénnen.

Der Emmeschuttkegel

Die Schotterebene der Emme schlieft im Norden an die Untere
Niederterrasse an. Sie liegt, soweit sie sich innerhalb des Unter-
suchungsgebietes befindet, zwischen den Molassehohen des Buchegg-
berges und denjenigen stlich Subingen, Ockingen und Kriegstetten.
Hier finden sich, nebst den genannten Ortschaften, Derendingen (siid-
licher Teil), Biberist und Gerlafingen.

In historischer Zeit durch die Emme aufgeschiittet, bildet die Ebene
eine grolle Fliche, die sich fluBaufwirts bis in die Gegend von Hindel-
bank-Burgdorf erstreckt. In ihrem unteren, nérdlich gelegenen Teil

liegt sie bei 444 m, steigt nach Siiden zu gleichmiiflig an und erreicht
bei Hindelbank eine mittlere Hiohe von 500 m . M.

«Die Alluvialbéden der Emme enthalten in den hsheren Lagen im
allgemeinen einen lehmigen Sand (Schlicksand, Uberschwemmungs-
lehm); darunter liegen die eigentlichen Emmeschotter. .. Der Emme-
kies besteht in der Hauptsache aus Nagelfluhmaterial» (30, 5. 76/77).
Gerdlluntersuchungen ergaben fiir die vier hiufigsten Gesteinsarten
folgende prozentuale Anteile: 429, Quarzit; 229, Kieselkalke; 179%,
Flyschsandstein; 129, exotische Granite, Porphyre usw. aus der Mo-
lassenagelfluh (30).
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Gegen Norden zu schliefit die Emmeebene auf einer Linie, die von
Derendingen nach Subingen verliuft, an die Untere Niederterrasse
an., Wo der Ubergang eigentlich stattfindet, konnte nicht mit Sicher-
heit festgestellt werden (S. 44). Jedenfalls erfolgt er ohne jegliche
sichtbare Markierung im Gelinde. Iis 1at sich nur sagen, dal} siidlich
der angegebenen Linie (Karte IT) die Aufschliisse und Baugruben
bloff Emmematerial zeigen, wihrend nordlich davon die Schotter zur
Hauptsache aus Rhonematerial bestehen. Im letzteren Falle handelt
es sich um die Untere Niederterrasse, deren Schotter withrend des
Solothurner Stadiums sich mit den Emmeschottern verzahnt haben.
Somit diirfte die EEmme vom Solothurner Stadium an den heutigen
Lauf eingeschlagen haben. Die Uherhbhung des Emmeschuttkegels
(= Emmeebene) geschah vor allem seit dem 16. Jahrhundert, als
das Napfgebiet stirker besiedelt und der dortige Wald unvorsichtig
gerodet wurde. Diese Uberhohung fithrte dann zu einem Riickstau
der Aare und zu den chrsclm’cmmungcn im Seeland, die beide erst
durch die Juragewiisserkorrektion behoben wurden (S. 52).

Mit den tbrigen Alluvialbéden des Untersuchungsgebietes bildet
die Emmeebene die am tiefsten gelegenen Teile, welchen von allen
Seiten die Wasser zustromen. Dal} aber die Emmeebene, trotz der in
fritheren Jahrhunderten hiufigen Uberschwemmungen, doch mit
zahlreichen Ortschaften besiedelt ist, mul} dem Umstand zugeschrie-
ben werden, daf} sie noch etwas hoher liegt als die beiden Aareebenen
westlich und 6stlich Solothurn und in nérdlicher Richtung ein ansehn-
liches Gefille besitzt (4%00). Deshalb konnten die zwischen Wiillen
gebannten Wasser rasch abfliefen. Der IKmmeschuttkegel ist das
reichste Grundwassergebiet der ganzen Landschaft.

3. Talbildungen

Unter dem erodierenden Einflul} der Biche und Fliisse entstehen
Tiler. Wenn ein Fluf} sehr rasch und stark einschneidet, bildet sich
ein Klammtal mit nahezu senkrechten Talwiinden. Mit dem Fort-
schreiten der Erosion auf den Seitenhiingen entwickelt sich daraus
ein Kerbtal (V-Tal) und schlieBlich ein Tal mit breiter Sohle und
wenig steilen Seitenhiingen (40, 5.55).

Es lassen sich im untersuchten Gebiet verschiedene Typen dieser
Talformen nachweisen.

Im Kinelmoos nordlich Selzach hat der Selzachbach einen etwas
breiteren, aber noch wenig tiefen Graben geschaffen. Die erodierende
Arbeit des Biilletsbaches und des Dorfbaches von Bellach fithrte zur
Bildung von zwei kurzen, engen Talschluchten: GroB3graben nord-
westlich und Geiloch nordéstlich Bellach. Die Siggern hat ihr ur-



o8

spriinglich enges Tal teilweise wieder mit den eigenen Ablagerungen
aufgefiillt. Thre Uferboschungen treten streckenweise ziemlich weit
auseinander und sind schon sehr abgeschrigt, ein Zeichen fortge-
schrittener Talbildung. Ihr Talboden macht siidlich Niederwil (Giins-
berg) den Eindruck einer Alluvialebene, in die sich die Siggern selber
einzugraben beginnt.

Stidlich Oberbipp hat sich der Dorfbach eine Rinne gegraben, der
heute ein Stiick weit die FEisenbahnlinie Olten—Solothurn folgt.

Auf dem Nordabhang des Bucheggberges gibt es im Untersuchungs-
gebiet nur die FluBtalbildung im Wildmannswald. Im Gebiet der Ort-
schaften Liillingen und Leuzigen haben die Dorfbiéche einen Talein-
schnitt héchstens angedeutet; wegen ihres kleinen Einzugsgebietes
sind sie zu schwach, um sich tiefer in den Untergrund einzuschneiden.

4. Schuttkegel, Schutthalden, Murgénge

Zur besseren Ubersicht wird zwischen Bach- und Trockenschutt-
kegeln, Schutthalden und Murgingen unterschieden.

Bachschuttkegel. Fliisse und Biche fithren den in ihr Bett gefal-
lenen Gesteinsschutt solange mit, als sie hiezu geniigend Kraft be-
sitzen. Sobald sie in eine weniger steile Talstufe einmiinden, lassen sie
das mitgefithrte Material in Form von Schuttkegeln liegen; die Wasser
haben infolge Geschwindigkeitsverlust fiir den Weitertransport zu
wenig Kraft. Die Gestalt der Bachschuttkegel kann ganz verschie-
den sein. Fir gewohnlich ist sie die eines Halbkegels. Je nach dem Ver-
lauf der Wasserrinne kann sie auch gebogen oder einseitig ausgebildet,
ganz flach oder steil sein. Solche Bachschuttkegel finden sich im
Untersuchungsgebiet beinahe ausschlieBlich dem Juraful} entlang,
weil die Biche hier das nétige Gefille aufweisen. Diese Voraussetzung
trifft jedoch fiir die stidlich der Aare gelegenen Gewiisser nicht zu.
Darum ist dort nirgends die typisch ausgepriigte Form eines Bach-
schuttkegels festzustellen.

Eine ganze Reihe von Schuttkegeln zeugt fiir die Arbeit der Jura-
biche. Bei Selzach hat der Selzachbach gleich zwei Schuttkegel nach-
einander aufgeschiittet. Der Bach kommt aus dem Kiinelmoos, miin-
det bei Seuset in ein kleines Tal (ehemaliges Gletscherrandtal W 2)
und bildet hier den ersten Schuttkegel, der sich ficherférmig gegen
den Hiigelzug des Lingholzli ausbreitet. Der zweite Schuttkegel
liegt beim Eintritt des Selzachbaches in die Aareebene. Hier wendet
sich der Bach plotzlich nach Westen. Das hat zur Folge, dall der
Schuttkegel in seinen unteren Partien ebenfalls nach Westen ge-
richtet ist. Auch siidlich Langendorf entstand durch die Arbeit des
Wildbach ein Schuttkegel. Auf ihm stehen heute einige Quartiere von
Solothurn -West.
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Die Siggern hat 6stlich Flumenthal einen Schuttkegel in die Aare-
chene vorgetrieben. Zwei weitere finden sich ostlich davon am Fulle
des Aarerains beim Fintritt der Dorfbiche von Wiedlisbach und
Oberbipp in die Aareebene (Karte IT). Die Ortschaften Attiswil, Ober-
bipp und teilweise auch Niederbipp stehen auf Bachschuttkegeln. Ein
solcher wurde zwischen Attiswil und Wiedlisbach («Wehri») vom
Wehribach aufgeschiittet.

Der Schuttkegel von Niederbipp ist in Wirklichkeit kleiner, als
er auf der Geologischen Karte der Schweiz 1:200 000 (Blatt 2) einge-
zeichnet ist, und reicht hochstens bis an die Kisenbahnlinie Nieder-
bipp-Wangen a. A. hinunter (5.29).

Weil die Jurabiiche seit einiger Zeit ein eingedimmtes Bachbett
haben, geht das Wachstum ihrer Schuttkegel nur noch langsam vor-
an. Die Schuttkegel sind von der Vegetation ganz bedeckt und tragen
verschiedene Siedlungen.

Trockenschuttkegel sind als typische Bildungen der Gebirgsregionen
im Untersuchungsgebiet nirgends anzutreffen.

Schutthalden und Schuttfelder entstehen am Fulle steilerer Ge-
hinge und Felswiinde.

Zwischen Solothurn und Grenchen ist dem Jurafuly die Terrasse der
Plateauschotter vorgelagert. Der Ubergang von dieser Terrasse zu den
steil ansteigenden Hingen des clgcnthchcn Juraberges bildet — von
Grenchen bis Balm (Giinsberg) — eine Zone aus Gehingeschutt. Sie ist
nicht so steil wie der Jura selber, aber doch steiler als die Terrasse
der Plateauschotter. Da sie einst noch stark von der Grundmoriine W1
bedeckt war, liegt cin buntes Gemisch von Juraschutt, Grundmorinen-
material und erratischen Blocken vor. Diese Anhiiufung von Gehinge-
schutt hat im Gebiet von Riittenen bis Niederwil (Giinsberg) insofern
eine besondere Modellierung erfahren, als beim Riickzug des Glet-
schers W 1 die schmiilerwerdende Gletscherzunge sich in die Schutt-
massen eingeschnitten und die Boschung teilweise steiler gemacht hat.
Darum scheint das Gebiet nordlich und nordéstlich Riittenen eine
Terrasse zu bilden (Karte IT; S. 20).

Schuttfelder finden sich auch nérdlich Attiswil, Wiedlisbach und
Oberbipp. Sie liegen oberhalb des Grundmomnengcblcteb W 1 auf
einer terrassenférmigen Verebnung in etwa 650-690 m Héhe. Ihr
Material besteht dllSH(JhllCBll(,h aus Jmaschutt, der von den hoher-
gelegenen Ielsen heruntergestiirzt ist. Auf einer dieser Schuttflichen
liegt das Dorf Rumisberg, 640-650 m ii. M.

Murginge entwickeln sich, wenn der an grobem Schutt reiche
Boden auf steilen Gehingen mit Wasser stark durchtrinkt wird. Sie
sind ein zihfliissiges, ruckweise sich abwiirtswiilzendes Gemisch von
Wasser, Erde, Schutt, Blocken und Holz. Ursachen dazu sind Wolken-
briiche oder langandauernde Regengiisse, rasche Schneeschmelzen oder
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Stauungen des Abflusses. Solche Murginge gleichen gletscherihn-
lichen Schuttstrémen mit aufgewdlbter, wulstiger Oberfliche und

steilen Rindern (40, S.39/46).

Westlich Selzach ist nach der Wiirmeiszeit ein Murgang nieder-
gegangen. Seine oberste Abrilstelle liegt nordlich Vogelishof (Selzach)
in 620 m Hohe. Die Schuttmassen reichen bis hart an die heutige Biel-
stralle hinunter. Beim Niedergehen hat der Murgang den Terrassen-
rand der Plateauschotter zerstort und das Gletscherrandtal des Solo-
thurner Stadiums zwischen Bettlach und Selzach zugeschiittet. Gegen
die BielstraBle hin zeigt er die typischen Formen mit aufgewdlbter
Oberfliche und steilen Riindern.

5. Gewdsser und spezielle Erosionsformen

Das heutige Gewiissernetz

Von den heutigen Fliissen und Béichen ist schon mehrmals die Rede
gewesen, z. B.im Zusammenhang mit den Reliefformen, die sie ge-
schaffen haben. Nun soll eine kurze Zusammenfassung iiber Entwick-
lung und Bedeutung einzelner wichtiger Wasserliufe withrend und
seit der letzten Eiszeit geboten werden. Hierbei werden Miander und
Erosionsriinder als spezielle Erosionsformen kurz erwiihnt.

Aare. Nach dem Riickzug des Gletscherlappens bei Wohlen (Kar-
te I) flo} die Aare iiber Bern, Wohlen, Oltigen der Saane zu und mit
dieser gemeinsam iiber Bargen, Aarberg in den postglazialen groflen
Solothurner See, in dem sie westlich Aarberg ein flaches Delta auf-
schiittete. Nachdem der See ausgeflossen war, schuf sich die Aare im
chemaligen Seeboden ihr eigenes Bett. Wegen des geringen Gefiilles
(etwa 0,276%00) war die Aare gezwungen, 1hren Weg in vielen Win-
dungen zu nehmen. So entstanden jene FluBformen, die grof3e Ahn-
lichkeit mit freien FluBméiandern haben. Zu nennen sind die Midander
ndrdlich LiiBlingen—Nennigkofen und Leuzigen. Weiter nach We-
sten zu entstanden noch andere Miander; sie liegen aber aullerhalb
des Untersuchungsgebietes.

Ostlich Solothurn hat die Aare ein merklich groBeres Gefille (1,3%/00).
Sie flieit schneller und besitzt darum auch gréflere Erosionskraft. In
diesem Gebiet hat sie, von der Emme verstiirkt, den Steilrand des
Aarerains geschaffen und ihn immer mehr gegen Norden verlegt (5.16
f., 32). «In rezenter Zeit hat sie aber die Tendenz, ihr Bett in der
Schachenebene zu verlegen» (25, S.282).
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In der Gegend von Walliswil-Bipp sind drei iibereinanderliegende
Frosionsterrassen erkennbar. Beim AusflieBen des Glazialsees von
Wangen a.A. hat sich also die Aare den Weg in Etappen gebahnt.
Die stirker betonten Phasen des [linschneidens sind durch horizon-
tale Erosionsrinder markiert worden. Sie liegen bei 460, 445 und
436m iiber Meer.

Das grioflere Gefille, das die Aare in diesem ostlichen Teil ihres
Laufes besitzt, wird bei Luterbach und Bannwil zur Gewinnung
von elektrischer Knergie beniitzt.

'ymme. Sie flol} schon vor der Wiirmeiszeit (Interglazial Ri3—Wiirm)
im gleichen Gebiet gegen Norden, durch das sie den heutigen Lauf
nimmt. Dafiir zeugen die interglazialen, von der Grundmorine des
Wangener Stadiums iiberdeckten immeschotter der Terrasse dstlich
von Attisholz sowie nordlich von Berner Schachen und Hohfuhren
(25, 8.277). «Wihrend der groBiten Ausdehnung der Wiirmeiszeit
(W 1) blockierten die vereinigten Eismassen des Aare- und Rhone-
gletschers bei Burgdorf das Tal der Emme und nétigten sie, ihren
Lauf dem rechten Gletscherrand entlang tiber das heute tote Tal von
Wynigen zu nehmen, das jetzt von der Bahnlinic Burgdorf-Olten
beniitzt wird. Die Stauung der Exmme bei Burgdorf bewirkte in den
eisfreien Télern oberhalb Burgdorf eine starke Aufschotterung» (30,
S.5). Nach der Auffassung von J. Hug ist es wohl sicher, daf3 die
Emme und die anderen Schmelzwasser des Gebietes der Reihe nach
oder gleichzeitig durch alle Nebentiiler, die ins Tal der Onz miindeten,
den Abflul nach Norden nahmen. Die Untersuchungen der Schotter
in den betreffenden Talbiéden belegen diese Tatsache. Am Ende der
Wiirmeiszeit, d. h. seit dem Absinken des Glazialsees von Wangen a.
A., flieBt die Emme wieder durch das heute von ihr beniitzte Tal in die
Aarce.Im Laufe derZeit hat sie eine grole Ebene (= Emmeschuttkegel)
aufgeschiittet, aber auch erodierend gewirkt. Das zeigen die verschie-
denen Frosionsrinder bei Biberist (Karte II). Der Flu} hat sich hier
in seinen eigenen Schuttkegel eingeschnitten. Die Erosionsriinder sind
heute iiberwachsen und verschiedentlich iiberbaut worden, so dal} sie
nicht ohne weiteres erkennbar sind. Beim genauen Studium der
Landschaft lassen sie sich aber unschwer feststellen.

Die kleineren Gewisser. Von den Bachliufen des Untersuchungs-
gebietes ist im Zusammenhang mit den Talbildungen, die sie bewirkt
haben, gesprochen worden (S.57). Wegen des gréleren Einzugs-
gebietes sind sie am I'ulle des Jura zahlreicher als am Nordhang

des Bucheggberges.

Grundwasservorkommen. Fine Karte im Solothurnischen Tiefbauamt
zeigt in klarer Ubersicht die Grundwasservorkommen in den Schot-
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terebenen und Schotterterrassen dstlich Solothurn sowie am Fufle des
Jura und im Bucheggberggebiet. In der Aareebene westlich Solothurn
ist kein Grundwasser zu finden, da das Tal von Biiren bis Solothurn
mit dem blauen Ton des Solothurner Sees bis zur Erdoberfliche aus-
gefiillt ist. Dadurch wird die Ansammlung von Grundwasser verhin-
dert. Dagegen enthalten die von Dotzigen an talaufwirts, iiber den
Tonen der Aareebene liegenden postglazialen Schotter wieder Grund-
wasser. Das reichste Grundwassergebiet ist der Emmeschuttkegel.
Zeigen sich bei hohem Grundwasserstand zahlreiche Wasseraufsto(e,
so besteht bei niedrigem Stand Gefahr fiir Trockenheit. Der heutige
Emmelauf stellt nach J. Hug den an der Oberfliche sichtbaren Spiegel
des Grundwassers dar.

Ehemalige FluBBliufe

Rechts und links der Gletscherzunge vom Solothurner Stadium
hatten die Schmelzwasser zwei Abflulrinnen (Gletscherrandtiiler) ge-
bildet. Sie sind als solche auch heute noch gut erkennbar (5. 42), wer-
den aber nur noch stellenweise von Biichen durchflossen, da sich diese
seit dem Verschwinden des Eises einen kiirzeren, zur ehemaligen Rich-
tung senkrecht stehenden AbHul} gegen die Aareebene geschaffen
haben.

Zwischen Bucheggberg und Bleichenberg befand sich einst ein
Seitenarm der Emme. Einen Anhaltspunkt dafiir liefern bei Aspli -
zwischen Biberist und Zuchwil gelegen —die durch den Stau der Emme
am Rhonegletscher W 2 entstandenen Stauschotter (Il. Ledermann,
S. 41). Dieser Seitenarm der Emme zeigt ein deutliches Getfiille von
Biberist gegen Zuchwil hin.

C. Morphogenetischer Uberblick

In diesem Kapitel soll dargetan werden, wie im Zungenbecken des
wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers zwischen Grenchen und Bannwil
die einzelnen Formen in chronologischer Reihenfolge entstanden sind
und, falls nétig, welche Faktoren bestimmend mitgewirkt haben. Zu-
sammensetzung, Verbreitung und sonstige charakteristische Merk-
male der verschiedenen Formengruppen werden nicht im einzelnen
erwiithnt, da sie aus den vorhergehenden Abschnitten als bekannt gel-
ten diirfen.
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GroBe oder vorletzte Interglazialzeit

Fiir die Altersbestimmung bereiten die élteren Ablagerungen immer
noch Schwierigkeiten, wihrend die F'ormenfille aus der Wiirmeiszeit
schon recht klar vorliegt. Unter den quartiiren Abl’lgclungen die der
Molasse aufliegen, sind die Plateauschotter die dltesten der im Relief
des Untersuchungsgebietes in Firscheinung tretenden Bildungen. I,
Gerber und P. Beck verlegen ihre Entstechung an den Schlufl der Ri3-
ciszeit, als der Rhonegletscher bereits aus der Gegend gewichen war.
Andere Forscher glauben, ihre Entstehung, in Analogie zu ihnlichen
Ablagerungen in der Ostschweiz, in der Zeit vor der Riflvergletsche-
rung suchen zu miissen, und nehmen an, dall beide, Ri3- und Wiirm-
vergletscherung, die Plateauschotter iiberfahren haben. Von den Pla-
teauschottern, die die Reste einer sehr groflen Aufschotterung sein
miissen, sind heute vornehmlich auf den Molasseanhshen und deren
seitlichen Hingen Teile iibrig geblieben; sie bilden hier vereinzelt
Schotterterrassen.

RiBeiszeit

Grundmorine und erratische Blocke der RiBeiszeit konnten im
Untersuchungsgebiet nirgends festgestellt werden. Auch bei den Son-
dierbohrungen 1946/47 wurden am Grunde des Molassebeckens von
Luterbach keine RiBBablagerungen getroffen (25, S.277). RiBablage-
rungen kénnten am ehesten zu beiden Seiten des wiirmeiszeitlichen
Gletschers, vor allem in gréBeren Hohenlagen, gefunden werden.

Interglazial Rif—Wiirm

Aus der Vorwiirm-Zwischeneiszeit sind zuniichst die Reste eines
Emmeschuttkegels erhalten. Sie werden heute in den groBlen Kies-
gruben von Attisholz und éstlich Ilumenthal abgebaut und bilden
die Steilstufe des Aarerains. Es muf} schon vor Uberfahren durch den
wiirmeiszeitlichen Rhonegletscher eine gewisse Abtragung und Durch-
talung dieser Schotterflichen existiert haben. Wie H. Furrer (25, S.
277) gezeigt hat, liegen im Gebiet von Schachen, Hohfuhren und Wan-
gen a. A. interglaziale Sande und Schotter unter der Grundmoriine
W 1, und zwar unter dem heutigen Talboden, in 380-390 m .M. Das
ergibt gegeniiber der Oberkante des Aarerains einen Héohenunter-
schied von rund 60 m. So groB ist also der Abtrag gewesen.

Ein Vorwiirm-Aarelauf aus dieser Zeit ist nordlich Bern in der Mo-
lasse nachgewiesen. Die Aare flol vom heutigen Berner Stadtkern in
Richtung Zollikofen—Miinchenbuchsee. Dieser alte Aarelauf wurde
durch Grundmoriine und Karlsruhschotter ausgefiillt (29).

Die Emme, durch die Zufliisse aus allen Nebentiilern und durch die
Aare verstiirkt, flol schon in ihrem heutigen Gebiet gegen Norden und
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schiittete dabei den grofen Schuttkegel auf, der bis an den Juraful}
hinreichte (S.16). Seine durchschnittliche Hohe betrug in den End-
partien 450 m i. M. Es ist darum anzunehmen, dal} wegen dieser
hohen Lage ihres FluBlbettes die Wasser der Emme auch durch die
ostlich gelegenen Seitentiler einen Abflul} fanden und sich iiber Her-
zogenbuchsee im Gebiet der heutigen Aare bei Bannwil sammelten

(Karte I; S. 68).

Wangener Stadium der Wiirmeiszeit

Wihrend des Wangener Stadiums des wiirmeiszeitlichen Rhone-
gletschers war die ganze Landschaft, soweit es sich um das Unter-
suchungsgebiet handelt, von den Eismassen des Rhonegletschers be-
deckt. Dieser lagerte dabei seine Stirn-, Seiten- und Grundmorinen
ab. Karte IT zeigt Verteilung und Ausdehnung derselben. In dieser
Periode gab es keine Aare und keine Fimme. Die Schmelzwasser des
Gletschers bauten vor der Stirnmoriine talabwiirts die langgezogenen,
flachen Schotterfelder der Oberen Niederterrasse auf, Charakteristisch
tiir den Rhonegletscher der Wiirmeiszeit ist, dal} seine Stirnmoriinen,
auf den vorgeschobenen Niederterrassenschottern liegen. Die Auf-
schiittung dieser Schotterfelder begann schon, bevor der Gletscher
seinen Hochststand erveicht hatte. Er glitt iiber seine eigenen Schot-
termassen hinweg und setzte ihnen die Iindmorinen auf. Sehr wahr-
scheinlich wurde in dieser Zeit durch die Schmelzwasser, die dem
linken Gletscherrand entlang flossen, die kurze Abflullrinne dstlich
Oberbipp und siidlich Niederbipp gebildet (Karte II). Es kann aber
auch sein, dal} ihre Entstehung erst in die Periode des beginnenden
Gletscherriickzuges fillt.

Die Wasser des Fmmentales und die rechtsseitigen Schmelzwasser
des vereinigten Aare- und Rhonegletschers flossen in zahlreichen
Rinnen dem heute «toten» Tal zu, das von Burgdorf iiber Wynigen
bis nach Langenthal von der Bahn beniitzt wird (S. 61). Als der Glet-
scher zuriickschmolz, verlagerte sich dieser randliche Abflul} gegen
Norden.

Auch withrend der Zeit der grofSten Gletscherausdehnung W 1 lag
die Gletscherzunge nicht véllig unbeweglich am gleichen Ort. Sie
bewegte sich vorwiirts, schmolz zuriick, um wieder vorzuriicken. Der
einsetzende Riickzug des Gletschers erfolgte zuerst in kurzen Ftap-
pen. Das kommt in den gestaffelt hintereinanderliegenden Riickzugs-
morinen siidlich Niederbipp, Oberbipp, Wiedlisbach, Attiswil bis in
die Gegend von Solothurn zum Ausdruck. Bei Brestenberg mul} der
Gletscher W 1 auf seinem Riickzug einen lingeren Halt gemacht ha-
ben, so dal} es zur Bildung des sogenannten Brestenbergstadiums kam.
Nachherhat er sich rasch aus dem Untersuchungsgebiet wahrscheinlich
bis in die Gegend von Avenches—Payerne (066) zuriickgezogen, um
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hernach ein letztes Mal bis Solothurn vorzuriicken. Andere Riickzugs-
bildungen des Gletschers W 1 werden in der im Westen von Solothurn
gelegenen Landschaft nicht gefunden. Dies schlieft allerdings nicht
aus, dal} im Becken des ehemaligen Wangener und Solothurner Sees
Toteismassen zuriickgeblieben sind, die den Zusammenhang mit dem
eigentlichen Gletscher verloren hatten.

Interstadial Wiirm 1 — Wiirm 2

Zwischen der Periode des Gletscherriickzuges und der beginnenden
Interstadialzeit lassen sich keine ganz genauen Grenzen zichen. Es
gibt Geschehnisse, die sowohl dem Abschmelzen des Eises als auch
der Interstadialzeit zugeordnet werden konnen.

Hinter den Wangener Moriinen entstand ein glazialer Stausee, der
bis zur Amucl\g(,bclmwlf.uwn Gletscherzunge reichte. Mit Ausnahme
der bis heute verbliebenen Becken des Bieler, Murtener und Neuen-
burger Sees war er nur wenig tief, wie denn du(,h der eigentliche spiit-
glaziale Solothurner See nur etwa 30-40 m Tiefe hatte.

Nach heute allgemein geltender Auffassung spielen Toteismassen
bei Gletscherriickziigen eine wichtige Rolle. Sie bewahren die Becken,
die vom Gletscher geschaffen oder vergrofiert wurden, vor Zuschiit-
tung durch die Geréllmassen der I'liisse. So lifit sich die Erhaltung
der drei heutigen Juraseen und des ehemaligen Solothurner Sees nicht
anders vorstellen, als dall Toteis sie vor Auffiillung bewahrt hat. Ahn-
liche Verhiiltnisse hat A. Jayet fiir das Genferseebecken nachgewie-
sen. In die gleiche Zeit fillt dlc Ablagerung der Alteren Seelandschot-
ter. Sie erfolgte randlich zu den Toteismassen wie auch iiber diese hin-
weg und setzte sich in der letzten Etappe bis in die Vorstol3zeit von
Wﬁrm 2 fort. Aus diesem Grunde sind die obersten Schichten der
Alteren Seelandschotter mit Grundmorinenpaketen und erratischen
Blocken vermischt.

Zu Beginn der Interstadialzeit reichte ein Rhonegletscherlappen
noch ins Gebiet der Stadt Bern. Der Aaregletscher erwies sich als
schwiicher und schmolz rascher zuriick. Die Schmelzwasser (Aare)
flossen durch das Tal der Worblen nach Boll (also im Worblental um-
gekehrt wie heute) und durch das Linden- und Krauchtal Burgdorf
zu (31; Karte I).

Die Emme, sofern zu jener Zeit von einer Emme gesprochen werden
darf, und die iibrigen Gewiisser begannen beim Zuriickweichen des
Rhon(,glctschers mehr gegen Norden zu flieBen (Karte I). Sie beniitz-
ten dabei die eigentliche Emmeebene wie auch die seitwiirts ins Tal
der Onz abzweigenden Nebentiiler. Die Abfliisse erreichten den heu-
tigen Aarelauf iiber Herzogenbuchsee in der Gegend von Bannwil.
Auch in dieser Zeit entstand im Gebiet zwischen Solothurn und Wan-
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gen a. A. ein groflerer Emmeschuttkegel; er erreichte nicht mehr die
Ausmalle und Héhe der fritheren, interglazialen Ablagerung (Rif3/
Wiirm). Zu Anfang der Interstadialzeit wurde im Untersuchungs-
gebiet der Schuttkegel vermutlich als flaches Delta im Glazialsee von
W’mgen a. A. aufgeschiittet. Nach dem buldigcn AusflieBen dieses
Sees ging die Aufschuttung als Schuttkegd weiter. Kr wird zur Hohe
von 460-470 m ii. M. gelangt sein. Das hatte zur Folge, dal} die Wasser
der Emme auch tuiber Biberist, A%plx Zuchwil flossen. Stauschotter
aus Emmematerial im Gebiet von Aspli belegen diese Tatsache (S. 41,
62). Wie Erosionsrinder bei Biberist nahelegen, hat dic Emme in
spéterer Zeit das Terrain ihres Schuttkegels und vermutlichen Deltas
wiederum tiefer gelegt und die FluBstrecke iiber Biberist, Asph Zuch-
wil nicht mehr beniitzt. Sicher flo} ein Seitenarm der Emme noch
wihrend des Solothurner Stadiums durch das Tilchen links vom
Bleichenberg. Die Stauung der Wasser und die darauffolgende Ab-
lagerung von Emmematerial bei Aspll mul} durch den Rhonegletscher
W 2 verursacht worden sein. Wihrend dieser Zeit miissen die Wasser
dieses Seitenarmes an der Zerstorung der Stirn- und Seitenmoriinen
von Solothurn mitbeteiligt gewesen sein.

Nach dem AusflieBen des Glazialsees von Wangen a. A. schufen die
Emme und die Schmelzwasser des sich zuriickziechenden Rhoneglet-
schers durch ihr Hin- und Herpendeln den Steilrand des Aarerains.
Bei der spiiter einsetzenden Abtragung ihrer eigenen Schottermassen
schwemmten sie die aus Ton und Sand bestehenden Seeablagerungen
weg und vermischten sie zum Teil miteinander.

Als sich gegen das Ende der Interstadialzeit der Gletscher gegen
Avenches zuriickzog, wurde das LyBbachtal fiir kiirzere Zeit die Ab-
flullrinne fiir die Wasser der Aare. Die Richtung gegen die Emme hin
blieb durch Grauholz und durch Bantiger versperrt.

Solothurner Stadium der Wiirmeiszeit

Nachdem bereits eine leichte Erosion der Seelandschotter einge-
setzt hatte, riickte der Rhonegletscher noch einmal bis ins Gebiet der
heutigen Stadt Solothurn vor. Michtigkeit und Umfang waren aller-
dingsvon geringerem Ausmal} als zur Zeit der maximalen Ausdehnung,
withrend welcher er den grofiten Teil des westschweizerischen Mittel-
landes bedeckte. Im neuen Stadium schickte er nur noch eine schmale
Gletscherzunge dem Juraful} entlang vor. In ihren vordersten Teilen
war sie zwischen den Juraful} und den Molasseanhohen des Buchegg-
berges eingebettet. Bei Solothurn kam der Gletscher zum Stillstand.
Er lagerte hier die Stirnmoriine ab. An diese schlossen sich links und
rechts dem Gletscherrand entlang gegen Westen zu die Seitenmoriinen
an. Aullerhalb der Stirnmoriine, 6stlich Solothurn, schiitteten die
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Schmelzwasser die Untere Niederterrasse auf, die sich in den Emme-
schuttkegel aus der Interstadialzeit einschnitt. Die Schmelzwasser
schufen auch die beiden Gletscherrandtiiler nordlich Bellach, Selzach,
Bettlach einerseits und siidlich Liillingen, Nennigkofen, Leuzigen
andererseits.

Im Solothurner Stadium staute der Gletscher W 2 die Aare bei LyD.
Vermutlich fand sic vor ubu‘gchcnd einen Weg durch das Limpachtal.
Gleichzeitig suchte sie sich einen Ausweg gegen Wohlen. In dieser
Richtung mufBiten die Wasser der Aare h()(‘hsLwalns('hcmhch erst einen
Lauf schaffen. Das Tal, hauptsiichlich in Molasse eingeschnitten, ist
jung. Als der Anschluf} an die Saane g(,[un(lcn war, flo} dic Aare nur
noch von Bern {iber Wohlen und Oltigen ins Sl‘(‘ and und schnitt
sich mit der Senkung des Solothurner SCl}h in drei Ftappen ein (z. B.
bei Aarberg).

Der Rhonegletscher des Solothurner Stadiums zog sich nicht etap-
penweise zuriick wie im Wangener Stadium, sondern schmolz wohl
sehr rasch ab. Auf einem kurzen Zwischenhalt hinterlie} er eine Sei-
tenmoriine am Ostende des Biittenberges; sie war fiir die Bildung des
prithistorisch wichtigen Pieterlenmooses von Bedeutung ((i) Die
nichsten Moriinen talaufwiirts finden sich bei Moudon, wo eine Knd-
morine das Tal ubuqumt (Wiirm 3). Von da zog sich der Rhone-
gletscher sehr rasch in die Alpen des Rhonetales nuu(‘k (60).

Alluvium

Gestaut durch die Stirnmorine von Solothurn entstand nach dem
Gletscherriickzug W 2 der eigentliche Solothurner See. Durch teil-
weises AusllieBen sank das Seeniveau von urspriinglich 450 m auf
432 m hinunter. Vom Seestand 432 m sind die heutigen drei Juraseen
die letzten Reste. Denn stete Autfiilllung und weiteres AustlieBen be-
wirkten, dal} der Solothurner Teil des Sees mit der Zeit verschwand.

Die Aare, die nach der letzten Eiszeit ithren Lauf wiederum dem
Juraful} entlang nahm, schiittete im Gebiet zwischen Meinisberg und
Kerzers einen groflen, das ehemalige Seeniveau um rund 10 m iber-
ragenden Schuttkegel auf.

Die Emme {lo schon vor dem Solothurner Stadium durch das
heute von ihr benutzte Gebiet nordwiirts der Aare zu.

Als Folge der verschiedenen formbildenden Faktoren des Alluvium
entstanden die Schotterebenen, IFlultiler, Steilstufen, Schuttkegel
und Schutthalden und werden am Fulle des Jura in relativ grofler
Zahl angetroffen. Sie liegen alle tiber den Morinenablagerungen der
Wiirmeiszeit oder haben dieselben zum Teil schon abgetragen oder ganz
zerstort.
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Vergleich mit den Ergebnissen der Botanik u. Prahistorik

Die soeben gemachten Feststellungen stimmen mit den Frgebnissen
der Botanik und Priihistorik bestens iiberein, besonders hinsichtlich
der Datierung des Solothurner Sees. Die Botaniker unterscheiden
am Abschluf} der letzten Eiszeit ein Spitglazial und ein Postglazial.
Mit Hilfe der Pollenanalyse ergeben sich folgende Datierungen.

Fiszeit

Ende Wiirmeiszeit: etwa 12 000-10 000 v. Chr. Magdalénien.

Stadium von Solothurn.

Altere Tundrazeit: Altere Dryaszeit. Villige Waldfreiheit. Offene
Landschaft, daher starke Schuttverlagerung.
Klima kalt und mehr oder weniger trocken.
Spitglazial

Allersdschwankung: 10 000-9000 v. Chr.
Klima wirmer. Deutlich voriibergehende Be-
waldungszunahme mit Birken und Kiefern.
Sandablagerungen und Gythien. Riickschmel-
zen des Fises. Im Aaretal Verschwinden des

Toteises. Riickschmelzen des Rhonegletschers
etwa von Moudon (W 3) weg.

Jiingere Tundrazeit: Jiingere Dryaszeit. Letzter grofferer Vorstof3
der alpinen Gletscher, Schlern—Gschnitzsta-

dium in den Alpen bis 7000 v. Chr,
Postglazial
Priiboreale und Boreale Zeit: 7000-4000 v. Chr.

Wirmer, trocken. Mittelsteinzeit. Im Seeland
Fortsetzung der Lebensweise des Menschen als
umherschweifender Jiger und Wanderfischer.
Um 4000 v. Chr. hatten die Juraseen einen tief-
sten Stand. Bildung von Torf.

Atlantische Zeit: Warm; hochste Waldgrenze in den Alpen; ge-
gen das Ende zunehmende Feuchtigkeit.
Eichenmischwald: 4000-1800 v. Chr. Steigen der
Seespiegel auf 440 m . M.
Jiingere Steinzeit: Neolithiker, zuerst am Ufer
(Bieler See), dann Pfahlbausiedlungen im Was-
ser stehend nahe dem Utfer. Wihrend dieser
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Pfahlbauperiode erfolgten mehrere Seespiegel-
schwankungen. Auf einen Tiefstand mit Torf-
bildung trat erneut ein Mittelstand ein. Nach
A. Borel lassen sich mit Hilfe des Wellenschlages
427,3-427,9 m schiitzen, nach W. Staub beim
Pfahlbau Liischerz429,4 m (mittlerer Seestand).

Subboreale Zeit: Bronzezeit: mit vorangehender kurzer Kup-
ferzeit 1800-1200 v. Chr. Warm, trocken.
Buchenzeit: hier erreichten die Jurascen den
tiefsten nachweisbaren Stand von 426 m.

Es mag auffallen, daf} die groffte Ausdehnung des Solothurner Sees
in die Allerédschwankung fillt (5).

D. Siedlung und Reliefform

Nach Behandlung der Glazial- und Alluvialmorphologie des Aare-
tales éstlich und westlich von Solothurn ist es von einigem Interesse,
noch kurz auf das Verhiltnis von Siedlung und Reliefform cinzugehen.
Natiirlich kann es sich nicht darum handeln, eine erschéopfende Ant-
wort auf alle siedlungsgeographischen Fragen des Untersuchungs-
gebietes zu geben, Der Untersuchungsraum ist zu klein, um alle Fak-
toren zu erfassen, die bei den verschiedenen Ansiedlungen mitgewirkt
hatten. Es wiire weiter auszuholen und ein groBerer Landschaftsraum
in den Bereich der Untersuchungen einzubeziehen. Hingegen lic3 sich
durch Studium und Gruppierung der verschiedenen Reliefformen un-
schwer feststellen, welche Oberflichenformen fiir Siedlungen bevor-
zugt wurden. Und darauf wird sich das Hauptaugenmerk richten.
Auch wird die Frage zu beantworten sein, warum gerade diese Land-
schaftstorm und diese bestimmte Lage ausgewiihlt wurden.

Im Buch «Das Schweizer Dorf» (69) erklirt K. Winkler, daf} sich in
der Schweiz wie auch im Ausland die Forschung fiir die Zusammen-
hinge zwischen Dorf, Boden und Klima, ja selbst der gesamten Natur-
landschaft, erst in den Anfingen befinde, withrend der Beitrag von
Emil Egli sich mit den «Naturgrundlagen des Schweizer Dorfes» be-
fallt (69, S. 23-40).Darnach gehbren zu den allgemein fiir Siedlungen
bevorzugten Reliefformen Schuttkegel (Schwemmkegel), Terrassen-
lagen, Deltas, Talmiindungen und Seeufer (besonders Nordufer). Diese
Erkenntnis gilt natiirlich weniger fiir junge, moderne Ansiedlungen,
als vielmehr fiir alte Niederlassungen. Bei der Wahl des Siedlungs-
platzes spielte immer eine ganze Reihe von Ifaktoren mit. Fiir groBere
Stiidte kommt eine lange Kette positiver Naturgrundlagen in Be-
tracht, bei Dorfern sind es deren meistens nur einige und bei Hofen
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kann ein einzelnes Element geniigen (69, 5. 26). Grundlegende Fak-
toren sind sicherer Baugrund, vorteilhafte Sonnenlage und bequeme
Wasserversorgung, giinstige Lage gegen Wind, Schutz vor Natur-
gewalten (Ber gsturz, Gewiisser) oder Sicherheit gegen édullere Angnﬂc.
Es sind vor allem in der Natur begriindete Gcslchtspunkle die im
niederschlagsreichen Berg- und Gebirgsland der Schweiz eine wichtige
Rolle spielen (69, S. 39/40). Verschiedene der genannten Naturgrund-
lagen, denen in fritheren Jahrhunderten eine entscheidende Bedeutung
zukam, sind heute ohne grolen Belang. Die moderne Siedlung ist
nicht mehr im friheren Umfang landbchdftsbcdmgt, durch die Fern-
leitung von Wasser und elektrischer Kraft ist sie unabhingiger ge-

worden (69, 5.25).

Die i Untersuchungsgebiet auftretenden Reliefformen sind Stirn-
morinen, Wallmoriinen, fluvioglaziale und alluviale Schotterebenen,
Schotterterrassen, Bergsturzgebiete, Schuttkegel, Gehingeschutt-
biinder und ehemalige Seebtden. Eine zahlenmiige Zusammenstel-
lung tiber die Besiedlung dieser IFormen ergibt ein recht unterschied-
liches Bild. Von den Siedlungen bevorzugen nimlich

31 9, erhéhte Schotterterrassen,

25 Y%, fluvioglaziale und alluviale Schotterebenen,

22 Y, Bergsturzgebiet,

15,69%, Schuttkegel (Bachschuttkegel),

3,2%, Stirnmorinen,
3,2%, Gehingeschuttbinder,
0 9% Wallmorinen; ehemalige Seeboden.

Es wurde ein Unterschied zwischen Schotterterrassen einerseits und
fluvioglazialen und alluvialen Schotterebenen andererseits gemacht,
Denn die Schotterterrassen erheben sich merklich tiber den eigent-
lichen Talgrund, wihrend die fluvioglazialen und alluvialen Schotter-
ebenen meist die tiefstgelegenen morphologischen Elemente darstel-
len. Da sich dieser Umstand auf die Wahl des Siedlungsplatzes aus-
wirkte, wurden die beiden Formen auseinandergehalten.

Fin und dieselbe Ortschaft kann sich in ihrer riumlichen Ausdeh-
nung iiber zwei oder mehrere Reliefformen erstrecken. So liegt z. B.
Niederbipp teils auf einem Schuttkegel, teils auf einer fluvioglazialen
Schotterebene (Obere Niederterrasse). In diesem Falle wurden beide
Formen in die Rechnung einbemgen Die Grundmoriine, sowohl von
Wiirm 1 als auch von Witrm 2, tritt nirgends als selbstindige Land-
schaftsform in Elbchemung und kann (Llher nicht als mmphologls('hc.s

Flement fiir Siedlungen in Betracht gezogen werden. Trotzdem sei er-
withnt, dall etwa 2069, aller Ortschaften in Grundmorinengebieten
liegen. Die lehmigen und sandigen Grundmorinenablagerungen sind
zwar keine gesuchten Siedlungsplitze. Bei niiherem Zusehen zeigt
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sich denn auch, dal} dort, wo Ortschaften auf Grundmorinengebieten
entstanden sind, die Erosions- oder Akkumulationsarbeit rezenter
Bachliaufe das Morinenmaterial teilweise entfernt oder mit Kies iiber-
deckt hat, so dal} die menschlichen Behausungen auf sicherem und
giinstigem Grund stehen. Dies trifft, um nur einige zu nennen, fir
Lommiswil, Oberdorf, Langendorf, Niederwil und Giinsberg zu. Da-
gegen verrit der Name Wangenried, daf} sich der Weiler auf wasser-
undurchlissigem Boden (Grundmorine W 1) befindet.

Die oben angefithrten Zahlen zeigen mit aller Deutlichkeit, daf} im
Untersuchungsgebiet Schotterbildungen, und namentlich Schotter-
terrassen, fiir Ansiedlungen bevorzugt wurden. Mehr als die Hilfte der
Ortschaften steht auf Schottergrund, seien es nun rezente Alluvial-
boden oder durch Erosion geschaffene Schotterterrassen. Keine Sied-
lung findet sich auf dem ehemaligen Seeboden, d. h. der jetzigen Aare-
ebene westlich Solothurn. Daselbst hcgen die Siedlungen am Rande
der Ebene. Begreiflich! Denn, von den einst hiufigen Uberschwem-
mungen abgesehen, machen die bis in grofle Tiefen hinabreichenden
Lehm- und Sandschichten der Aareebene das Bauen dullerst schwierig.
Wo es heute die modernen Hilfsmittel trotzdem ermdéglichen, ge-
schieht es mit grollen Kosten. Die kleine rémische Briickensiedlung
bei Altreu, nérdlich Leuzigen, konnte sich nur halten, weil ihr Gebiet
gegenitber dem Umgelinde — wie schon ihr Name «Alta ripa» (hohes
Ufer) besagt — etwas erhoht gewesen ist. Nicht besiedelt sind die
Seitenmoriinen.

Grenchen und Bettlach stehen teilweise auf einem geologisch jun-
gen Bergsturzkegel. Andere Ortschaften, wie Giinsberg, Kammers-
rohr, Wiedlisbach und andere, liegen auf den Schuttmassen eines Berg-
sturzes, der wohl schon vor der Wiirmeiszeit niedergegangen ist. Seine
Formen bestimmen aber noch heute weitgehend das Landschaftsbild
am Fulle des Jura, zwischen Balm (Giinsberg) und Niederbipp.

15,69, der Siedlungen stehen auf Schuttkegeln. Diese Angabe ist
dahin zu ergiinzen, da@ jeder Schuttkegel, der grofl genug ist und iiber-
baut werden konnte, eine Siedlung triigt. Nur die kleineren blieben
unbesiedelt. Dieser Umstand bestiitigt die IFeststellung Fglis (69, S
38), dall die Schwemmkegel aulerordentlich siedlungsfreundliche
morphologische Elemente sind. Die einzige Ortschaft, die sich auf
einer Stirnmorine und iiberhaupt auf einer wallférmigen Morinen-
bildung befindet, ist die Stadt Solothurn. Diese Tatsache setzt in Er-
staunen, da anderwiirts Morinenbildungen wie Drumlins und Seiten-
moriinen sehr gerne zu Siedlungsplitzen gewiihlt werden.

Das Seeland war schon zur gallo-réomischen Zeit gut bevilkert.
Funde und Ausgrabungen bestiitigen, dal} fast alle heutigen Nieder-
lassungen innerhalb des Untersuchungsgebietes in réomische, ja zum
Teil vorromische Zeit zuriickreichen. Diese frithe und starke Besied-
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lung seiner I'lanken verdankt das Aaretal, neben morphologischen,
klimatischen und anderen Vorziigen, vor allem den StraBlenverbin-
dungen, die es seit dem Altertum durchzogen. Eine wichtige Romer-
stralle fithrte von Avenches iiber Murten, Kerzers, Kallnach nach
Petinesca, von hier iiber Biiren, Arch nach Solothurn, mit Briicken
in Altreu und Solothurn. Von da weg ging sie itber den Jura nach Basel
bis Augst und entlang dem Jura iiber Olten nach Windisch (63, S.58/
59). Es gab beidseits der Aare Heerstrallen iiber den oberen und un-
teren Hauenstein; Nebenstrallen und Verbindungswege von Grenchen
itber Allerheiligen, Balmberg, Schmiedematt, Friedau-Bérenwil-Wies,
Erlimoos, Rohr—Schafmatt sind gesichert, iiber Miimliswil-Pallwang
und Wasserfallen usw. wenigstens wahrscheinlich (33, S.405).

Da fast alle Siedlungen bis in die rémische Zeit zuriickreichen und
nicht erst allméhlich im Laufe der Jahrhunderte entstanden sind, er-
iibrigt es sich zu untersuchen, welche Reliefformen in den verschiede-
nen Zeitperioden fiir Niederlassungen bevorzugt wurden. Hingegen
a3t siceh aus der Haufigkeit bestimmter Gelindeformen als Siedlungs-
plitze auf deren siedlungsgeographische Vorteile schlieBen.

Dort, wo Ortschaften auf fluvioglazialen oder alluvialen Schotter-
bildungen entstanden sind, waren siedlungsgeographisch folgende
Faktoren mallgebend: sicherer Baugrund, Grundwasservorkommen,
leichteres Bestellen der I'elder als in hiigeligem oder gebirgigem Ge-
linde, bequeme Verkehrsmoglichkeiten und Fehlen ungesunder
Sumpf und Moorgebiete. Wenn es schon zu Uberschwemmungen kam,
konnten die Wasser in den Schotterebenen leichter abflie3en oder ver-
sickern als in den undurchlissigen Grundmorinenschichten. Zudem
liegen die Ortschaften nicht mitten in der Schotterebene, sondern
gegen deren Rand zu, in den Kontaktzonen der Ebene mit den an-
stoBenden Hohenziigen, z. B. Zuchwil, Derendingen, Biberist, Subin-
gen, Deitingen u. a. Die kiinstliche Eindimmung der FluBliufe ge-
stattet es heute, dass sich die grofler werdenden Niederlassungen iiber
Gebiete ausdehnen, die frither von hiufigen Ubelschwemmungen
heimgesucht waren. Die auf Schotterterrassen llcgenden Siedlungen
waren stets sicher vor Uberschwemmungen des Flusses im Haupttal.
Darum befinden sich Ortschaften und Straflen westlich Solothurn zu
beiden Seiten der Aareebene auf den etwas ansteigenden Terrassen-
biandern der Alteren Seelandschotter: links Bellach, Selzach, Bett-
lach und Grenchen, rechts Liilllingen, Nennlgkofen, Leuzigen und

Arch.

Stidexposition der Terrasse bietet bessere Sonnenbestrahlung, Frei-
heit von Nebel und Schutz vor Nordwinden, so dal} die betreffenden
Gebiete im Winter oftmals giinstigere Temperaturverhiltnisse auf-
weisen als die nebligen Tiefen. Zum Vorteil des Klimas kommt die
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freie Sicht. Diese Moglichkeiten machten sich die Siedlungen am Siid-
full der Weillensteinkette zunutze, z. B. Lommiswil, Oberdorf, Langen-
dorf.

Wenn die Terrasse mit Morinenmaterial iiberdeckt ist, besteht bei
geeigneter Mischung der verschiedenen Komponenten (Sand, Kies,
feinster Ton) die Voraussetzung fiir einen ertragreichen Boden.

Die siedlungsgeographischen Vorteile der Schuttkegel sind: Sicher-
heit gegeniiber dem HauptfluB}, guter Baugrund, leichte Wasserver-
sorgung, begiinstigte Temperaturverhiltnisse wegen der geneigten
Lage, unter Umstinden auch Windschutz und Wasserkraft (69). Berg-
sturzgebiet gewiihrt gleiche Vergiinstigungen wie die Schuttkegellage,
sofern die Grofle der Bergsturzmassen iiberhaupt eine Besiedlung zu-
lisst.

Wegen ihrer erhshten und unmittelbaren Lage an der Aare war die
Stirnmorine von Solothurn der gegebene Ort fiir einen gut befestigten
Briickenkopf, als die Verkehrswege der Aare entlang immer gréflere
Bedeutung erlangten. Auch dem Stidtchen Wangen a. A. kommt die
Bedeutung eines Bruckenkopfes zu. Dieser Umstand wog mehr als
die Nachteile: Lage in der alluvialen Ebene mit Uberschwemmungs-
gefahr und Mangel an natiirlichen Verteidigungsmoglichkeiten. Gar
keine Niederlassungen trigt die Aareebene westlich Solothurn. Es
fehlt eben der sichere Baugrund. Auf Sand und Lehm lassen sich nicht
gut Hiuser bauen. Es fehlt das Grundwasser und damit auch die nor-
male Abflulmoglichkeit. Dazu kam in fritheren Zeiten die Gefahr
der Uberschwemmungen. Die Aare hatte noch keinen festen, einge-
dimmten Lauf, sondern verlegte ihn stetsfort.

Mit dem Aufkommen der Industrie waren Ansiedlungen an Flufl-
liufen bevorzugt: Wasserkraft zur Erzeugung mechanischer und spi-
ter elektrischer Energie. Es trifft dies fiir Derendingen, Gerlafingen,
Luterbach und Bannwil zu.

Heute haben die morphologischen Elemente fiir Ansiedlungsfragen
nicht mehr die gleiche Bedeutung wie in den fritheren Jahrhunderten.
Man ist durch die technischen Hilfsmittel unabhingiger geworden.
Darum dehnen sich die Ortschaften nach Gebieten hin aus, die friither
als Siedlungsplitze nicht in Frage gekommen wiiren. Aber auch heute
noch gilt der Satz Hettners: «Nur zweckmiiBig gewihlte Ansiedlungen
behaupten ihr Leben auf die Dauer. Fehlgriffe pflegen sich zu richen»

(69, S.31).
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Foto 1. IPlugaufnahme des Moriinenwalles «Hohefeld», ostlich
Oberdorf, mit Blickrichtung von Oberdorf gegen Osten. Links
bewaldeter Hang vor dem Jurafuss, bestehend aus Moriinen-
material (W 1) und Juraschutt. Auf dem Kamm der Moriine
verliuft eine von Oberdorf (Vordergrund) ausgehende Ifeld-
strasse, Links von diesem Wall flaches Randtal des Rhone-
gletschers W 1. 5. 24,

Foto 2. Morinenwall «Hohefeld», ostlich Oberdorf, von dem
in Foto 1 genannten Gletscherrandtal aus gesehen. Blickrich-
tung nach Siidosten. S.24.



Foto 3. Kiesgrube Oberver Oliberg bei Deitingen. Die Delta-
schichtung mitten und rechts im Bilde beweist die Fxistenz des
Glazialsees von Wangen ac AL 5030 ff
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Foto 4. Kiesgrube Mettlen bei Louzigen in den Aelteren See-
landschottern. Oben Grundmoriinenschicht W2 (1-3 m). S.45 ft.



Foto 5. Kiesgrube Miintschemier (beim Bahnhot). Durch den
Gletschervorstoss W 2 gestauchte Aeltere Seelandschotter, S, 34,

Foto 6. Ilugaufnahme. In der Bildmitte der bewaldete IHun-
nenberg, ein Moriinenwall W 2. Links davon das Gletscherrand-
tal aus dem Solothurnerstadium. Rechts die Aarve und die Aare-
chene westlich Solothurn. Vor dem Hunnenberg die etwas ge-
neigte Terrasse der Aelteren Seelandschotter. In der Ferne,
hinter dem Hunnenberg, die ebenfalls bewaldeten Morinenwiille
HHohlen und Riemberg. S.39 und 43/44.



Foto 7. Flugaufnahme des Morvinenwalls Lingholzli mit den
letzten Hitusern von Selzach, Links Randtal des Rhonegletscehers
W2, Ueber dem Wald Schotterterrasse von Lommiswil, Reehts
hinten der Weiheracker als dstliche Fortsetzung des Lingholzli.
S. 15, 39 und 43.

Foto 8. Flugaufnahme des Lingholzli (rechts von der Bild-
mitte)  von Bellach aus. Im Vordergrund der Moriinenwall
Weiheracker., Rechts des Morviinenzuges das Gletseherrandtal
W20 5.39 und 43.



Foto 9. Nordwestseite des Morviinenwalles Gisihitbeli siidlich
Solothurn. S, 41, Vergleiche Karte 1.

Foto 10. Blick auf die St. Ursen Kathedrale (Solothurn), die,
wie aus dem Bilde deutlich ersichtlich, auf dem erhihten Ge-
Linde der (ehemaligen) Stirnmoriine W 2 steht. Vergleiche da-
mit die direkt an der Aare gelegene Ruine des Landhauses.
S, 38.



f'oto 11.  Ilugaufnahme von Solothurn. Die weissen Linien
markieren den fusseren (O0stlichen) und inneren (westlichen)
Rand der Stirnmoriine vom Rhonegletscher W 2. Links vorn
Bleichenberg und Zuchwil. 8.36 ff. (Luftaufnahme der Kidg.
Landestopographie, Wabern-Bern).
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KARTE II. W 1- und W 2-Vergletscherung zwischen Grenchen und Bannwil.

Zeichenerklirung
1 Grundmoriine W 1 6 Gletscherrandtiler W 2 11 Aeltere Seelandschotter
2 Stirn- und Seitenmorinen W 1 7 Plateauschotter 12 Bergsturz
3 Grundmorine W 1, Gehingeschutt 8 Iimmeschotter, interglazial Riss- 13 Erosionsriinder
Grenze der erratischen Blocke Wiirm 14 Schuttkegel
4 Grundmoriine W 2 9 Obere Niederterrasse 15 Alluvium
5 Seitenmoriinen W 2 10 Untere Niederterrasse 16 Jura
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