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Nr. 520“. 521.

Pr. R. Th. Simier.

Beitrige zur Statistik der Warmever-
héltnisse der Luft und der Gewiisser in
den Schweizeralpen.

(Vorgetragen den 22, November 1862.)

In Hinsicht auf das nun bald ins Leben treterde Netz
schweizerischer meteorologischer Stationen schien es mir
ein nicht ganz fruchtloses Unternehmen, die Temperatur-
beobachtungen der Luft, der Quellen, Biche, Fliisse, so
wie stehenden Gewiisser, welche ich seit 3 Jahren auf
meinen Sommertouren, durch die Schweizeralpen und in
das Hochgebirge, ausgefiihrt, zusammenzustellen und sie
so fiir spitere statistische Vergleichungen und Schluss-
folgerungen nutzbar zu machen.

Wenn einmal die zahlreichen meteorologischen Sta-
tionen, die sich iiber alle Kantone und namentlich auch
iiber das alpine Gebiet verbreiten, im Gange sein werden,
dann kénnen auch die bisher vereinzelt dastehenden
Temperaturbeobachtungen, wie sie von Touristen und
Naturforschern auf hohen Bergspitzen oder in Gletscher-
thilern und an Gewissern gemacht wurden, ihre Bedeu-
tung erhalten.

Die Temperaturen der Biche und Fliisse erlauben
im Allgemeinen keine weitreichenden Schliisse, falls nicht
besondere Lokalverhiiltnisse dies bedingen; in der That
hat man fast in allen Lehrbiichern der Meteorologie so
zu sagen keine Riicksicht auf sie_genommen, man schien
anzunehmen, die fortwihrende Bewegung des Wassers
miisste eine nahe Ausgleichung mit ger ufttemperatur
herbeifiilhren. Wenn auch diese Annahme bei scichten
und absolut geringen Wasserstiinden sich ofter erwahrt,
so trifft sie doch weniger oft zu bei wasserreichen Fliissen,
selbst wenn man die Erkidltung der Oberfliche durch
Verdunsturg beriicksichtigt. Wie dem auch ‘sei, kann es
nur wiinschenswerth bleiben, eine Reihe positiver An-
gaben hieriiber zu besitzen.*) An andern Orten werde ich
zeigen, dass man bisweilen aus den Temperaturen zweier

#) Bei Schlagintweit finden wir bereits Angaben iber die
Temp. einiger Bache und Fliisse, namentlich in den Allgduer Alpen.

Bern. Miitheil. 520 u. 521.
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zusammenstromenden Fliisse und derjenigen ihrer ver-
einigten Gewiisser einen angeniherten Werth der rela-
tiven Wassermenge des einen berechnen kann.

Was die Thermometer betrifft, deren man sich zu
den Beobachtungen bedient, so waren es meist kleine ver-
kiirzte Einschlussthermometer mit Milchglasscale in ein-
zelne (Centi)Grade getheilt. Der wahre Nullpunkt ist fiir
jedes besonders bestimmt worden, und die sich ergebende
Correction wurde in diesen Zusammenstellungen in Rech-
nung gezogen.

Die Lufttemperaturen, wo nicht das Gegentheil an-
emerkt ist, sind alle im Schatten beobachtet worden.
ie Temperaturen breiterer Biiche und Fliisse beziehen

sich natiirlich nur auf das Wasser nahe an der Ober-
fliiche und am Ufer, es sei denn, dass, wie es dann und
~wann vorkam, eine Briicke oder ein Steg erlaubte Be-
obachtungen in der Mitte vorzunehmen.

Obwohl die Beriicksichtigung der geologischen Ge-
bilde bei den Quellen Interesse hitte, so unterlasse ich
die Beifiigung einer besondern Spalte, und verweise in
dieser Hinsicht auf die geologische Karte. — Quellen
sind mit einem Sternchen bezeichnet.

Betrachten wir nachfolgende Sammlung von Tem-
eraturangaben etwas genauer, so finden wir folgendes
Jemerkenswerthe :

1) Temperatur der Fliisse und Biche.

Die hier vorliegenden Temp. variiren zwischen 0°.5
und 15.%0 C. 15° wiire somit das Maximum der Tem-
peratur der von mir untersuchten Alpenbiche. Es zeigte
sich immer nur bei geringer Wassermenge und seichtem

Wasserstand, namentlich bei Nr. 20, wo das Wasser
durch den Fall iiber den Abhang sehr giinstigen Be-
dingungen der Erwirmung ausgesetzt ist. Am hiufigsten
ﬁnfen wir in Hohen zwischen 500 und 1000 Meter die
Temperatur 10 bis 11° C. In Héhen zwischen 1000 u.
2000 Meter gehoren 10° schon zu den Maximaltempera-
turen, bedingt durch geringe Wassermenge und starke
Vertheilung, in Folge eines langen steilen Gefilles
(Nr. 87). In der Regel treffen wir in dieser H6he Tem-
peraturen zwischen 3 und 4° C. Diese Biiche empfangen
iibrigens ihre erste Nahrung meistens von Schneefeldern
oder Gletschern.

Etwas wasserreichere Fliisschen behalten ihre Tem-



0008

« P

o

“ vpspeg 041 |
0°'0€8 « apL
0°0D8T |usSesianimar) QT
oeret|  Smuog  0ge
0'088T | Suntayayyny ([
0°0LST « Lias

0'01ST « -

uu_ovmwmﬂ mm.N—.

0'09eT | « cer .
0088 mnow@p.ﬁmupm?@@ 07 |
1’708 _ © I 06T
0708 | O Y 0%
0008 © [y TLT
0'0%¥ © repy 'oLT
| =

. 3o °p

ey ki

00T %

bl

<'0or
L'l «

G006 =

1985840
10p dwmaj

‘MIPULAYDS - ‘US MOI8)ouU" )
‘JdapsyaapaiN ‘jeyiuaapaiy ‘sniepn

mwsommouowamwnsa_mﬁm.aomnﬁn;m

|®mz qoeu medhﬂm uO.mu fie ﬂ._.@“_ﬂcﬁ

“« 71 [

SNEBYISRY) “JUNY ‘WONBIO A

ssluIg)suguanuog ‘[(9z °/;8

10p uuideq :I0Yos}d[L) WE ULjUN)
UOUId}Q UISBIOM TSP 19 UJIV8911K)
?Egﬁ ozytdsyosiuig|n
[e1qo%g Joqn yoeg

& & « “ ) .
diewgorg yoeu Sopy we of[end) m

Amuﬂwm «€ “w

opnyuueg ‘jlemusuIdry
wouunI¢y ‘sney)sey) "JUIY ‘wusneio A

ssnguIg
wop qo epyog adute ‘U 9l
opuf] sod9july ‘oasu o[y

usynN usp 1oq
d[1ond ‘Teyluely w ddrequr[yoy

(egosiN) uouuniq

“end

‘Uo9sa9 g uoneisuyequasiy

YOSIIIRY)-[RypuQ]y-any)

Tevlrjesory

.S s .NH
ASvg
‘A 8V L
‘A VL
‘N — 6
‘N 08 ¢
‘N 0¢€ ¢t
‘A GF 9
A —9
‘A OV "¢
A — ¢
‘N 0€'6
‘N 0¢ '€
“
‘N — "2
" — "¢
‘A8
‘9pun)ssade],

LEA}):
« o« lf
[i S
81 €1
o 11 m.—.\“
“© 40
« M _@
41 ot m
81 “iL
“« w9
& & m.
19 o mﬂ.
19 11 m
(4] “ A_.W
A LY
0981

"unjyg




188

! _ P U3(OU ‘pUSTUIOYIIYNZ YD 0}SPUBL)
| uop uofod uossuiIo], USP UOA YoRY ['N — 9 | “ “ leg
0007 & | 0°¢ « J00[qOUBINIIS A WLUID I23UN
_ ‘sduryqy P 2UoH P f/1 ‘woway |
| *A 810 939 A\ We ‘gai[yarax ‘o[ond) gy P “ ge
066 ¢ 9T puoz.ings |
ASSR.LIO T, OIP 104 T J WO UOA YoRY “ “ * e
0L6 “ 0'ST jzjosadsne ouuog JI9p , "
81095 ‘pueMLILMYOY Jop ue und[peg ['N — ¥ | ¢ “loe
0y6 . 0'61| STI oxoNI([ "9 ‘YorquUOIEPOIN I'N OV E | & © 62
06T 99 « uogauep vy a[end) “ 82
126 ¢ 1A uaSuop ‘p SpR
‘P qo oYonig 'y ‘YO8 qUOIIPALN ) ‘ “ g
0%6 “ O'LT oyonag ‘§ Sunpunpy |
| ! JOU198 JlomMUn ‘o eqioMa9s8jouuy * ¢ “ log
“ “ W G8 « pusplauyos _
. | -yo.np u9salp ‘s3yoaa 030 A\ we o[[end) “ «©  “leg
. : 9'El | puessoiposeip) ‘pioqn ‘uiorqorgIopy | P«
“ “ 0Tl U9qo JI9jI9M UIR[YOB{ SOIOpUY “ “ “leg
0T6 O refy | ¢0%| OTT oynyanoruafuy top 1oq woryorg N — '€ | ¢ ¢ |2¢g
088 ¢ , 11! oxonag ‘g ‘yoequedeporN (NOE'T | “  “ITe
“ ger [9JBISUBILPOIN
soqopun ‘syury 080 pA we uwd[YoRyg g “ “ Yot
« . 00T | syuy ‘osonug 1op qo weerg ‘L (N—'3 | *  “ 6T
0L ¢ 0Tt oyonag ‘T ysequarapoIiN |'IN — «CF|'Te 1urisi
009 Siuuog  |99'9T|0%08 [0oog 19qnuodal [ojejsmatap |
ueg W 10T P “dasseno . . :
oysesioy Junsoy _um__ﬂ,_,_o% 29 ..._sw.__ }vijPijeoory _3:_52%«__: .a_“_wm“_ oy
_ | .y e RS e ]

|

S -




34

85
38
37
38
39
40
41
42
43

4
45
46
47
48

3

3 38 9

21.

b
.Nsx

=

3 3 93

24.

26.

12.— M.

2. — N.
7.30 V.

Sennhtitte Mettmen vorbeifliessend.

JMettmenbach bei dem Stei nicht

weitvom Beginn d. Cascade. Ebenso
der eigentl. Niederenbach jenseits
des Hiigels ‘

JMettmensennhiitte

Niedernbach bei d. rog. Kirpfbriicke
5% Kirpfboden bei der
alten Morine
Niederkirpf, Felsenspalte 250 tiber
d. Gletscher, boser Steig
Niederkirpf, Spitze

JMilchsépiilersee

Engibodenseelein
Bach unter Ratz matt vom Sonnen-
berg her

Glarus, Guppenalp, Stachelberg,

Bach unter der 2. Hiitte des mitt-
lern Guppenstafels

Brinnen bei der Hiitte des mittlern
Guppenstafels ‘

Guppenalp oberes Stafel, neu-
gefasste Quelle

Fruttbergbach bei der Briicke,
unter Rimis

Biichlein am Wege nach Fruttbergen
im Buchenwald, in einem mit Kalk-

tuff iberzogenen Gerinne fliessend. |
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1225
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Hooreshohe
in Yetorn,

1052
700
790
840

840
840

1200

2264

1129
1129

A Temp. der| Temp. .
Nro. D;;::)n Tagestande. Localitat szgglf; i Lu‘;t. Witterang,
49|Juli 26| 8"80 V.| Quelle auf d. Fruttbergen in der Wiese 9.0 Sonnig
50{ , 2 | 4 — Brummbach, Stachelbergerbad beim
' Flaschenhaus 7.9 | 13.1| Theilw. bed.
511 ,, 5| 4.20 |Braunwaldbach, beiseiner Miin-
dung in den Brummbach 10.0 #
521 » | 5 — N.| Braunwaldbach neben der St. Schwe- v
- felquelle 9.3 111.2 »
53 » 5 » StachelbergerSchwefelquelle
im Trogchen * 8.1 »
54/ , & » Schwefelgrotte 10.0 -
Nach dem Richetli.
55| y  27.| 6.45 V.| Quellbrunnen »im Berg« vorder Dur- N
nagelthal * 6.9| 9.0|Leicht. Regen
56! ,, » {12 — M.] Richelisattel 1.5| Es schneit
Stachelberg. .
57 ,  28.|10. — V.| Stachelberger Schwefelquelle
Trogchen * 84 Klar sonnig
58] » ,, Schwefelgrotte 159 "
59) »  u Brunnen bei Niederschwiindi auf »
Braunwald * 8.0 &
60, , » Kleiner Quellbach bei Niederschwendi
auf Braunwald * 8.0 %
61 , ,[11.—V]|BraunwaldbachnebenderSchwe-
felquelle 10.0 -

— Q6T
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JAhornbrunnen in der Rotonde

hinter dem Bad

Bern,Faulhorn, Meyringen, Grimsel.

Hutte am Bachalpsee unter dém
Faulhorn

Faulhornspitze (Haus 2672 Met.)

» Barom. = 550 mm.

Siedetemp. d. aq. = 88°

Hiitte am Bachalpsee

Grimselhospiz Barom. 610 mm.

Rhonegletscher, Furca, Hospital.
Gletsch am Rhonegletscher

Rhoneursprung am Gletscher
Wasser eines tiefen Trichters auf d.

Rhonegletscher
Maderanerthal.

I Bristen Pfarrhaus

Hiitte auf dem Hiifid lpeli iber
Gletscher

Muotta, Bisithal, Glattalp, Ortstock.

Sog. Mihrenbrunnen, Quelle am
%Vege nach Glattalp iib. Milchbiihl

Reichliche Quelle mitten aus den
Schratten der Mutschalp sauf-
steigend

Glattalphittte

»
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Schneesturm
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Regen

Sonnig

»

Sonnig. W.
Regen
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Regen
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9974
2683
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1755
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15907
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Temp. der(1 ;
Datum. " emp, der| Tenp. ‘ | Mrereskiihe
Mol ey | Tagestunde, Loealitadt Geviser, 0, uft|  Witterus. iz Nefer.
77/Aug. 13| 6 — V. Glattalphiitte 23| Klar ¢ [1858
78| , » 110. — V.| Silberstock od. Ortstock, Gipfel 4.0 % 2716
79 , . |12. ~ M. » - » » 6.5 » 5
‘ Stachelberg, Obersandalp.
80| , 16, 1.— N. Brunnengiitlibach oder Reiti- |* 10.0|23.4
schachenguellen, Rasen 25.0f Bedeckt 810
81, »|210 |Felix-und Regulaquellen beid. '
Gnitswand * 8.1|24.0|Neigtz. Regen| 810
82| ., s | 2.45 Limmernbach Mindung in den ’ ‘
Sandbach 9.4(16.5 ” 930
83 , » % Sandbach (Linth) oberhalb der
Mdg. des vorigen 6.9 5 930
84| , » | 3 — 3. Quelle zwischen d Mdg. d. Walen-
baches u. d. Sandwaldb. am Ufer |
unter einer Buche reichlich hervor- | _
sprudelnd u. bald in d. Linth fallend {* 5.5 . 990
85, =n|3.45 |Legerquellen Untersandalp * 4.4(165 1200
8|, » |5 — |Sandbach 30Schritte unter dem Ein- | :
fluss d. Bifertenbaches &stl, Ufer 3.7 Regen 11315
87| , ” » Bifertenbach nahe bei seiner Mdg. 31 » 11320
88| ., » 1 5. 10 Réthibach kurz vor seiner Einmdg. 94 ” 1350
89 s | 66— |Sandbach etwas ob dem Einfall d.
Beckibaches und unmittelbar unter 14.0
geiner eigenen Cascade 5.2 Begen 1470

— €6}
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I
Okt. 1.
» »
” k]
, 2L
1861.
Juki 22,
" n |

7. — Stafelbach (Sandbach od. Linth}
Obersandalp

7.— V]| Obersandalp Sennhiitten

2. —M. » ,,

7.—N. % »

6. — V. » »

8. Beckistockgipfel

Stachelberg.
10. — V.|Stachelbergerquelle
» Schwefelgrotte
" Braunwalderbachneben d Schwe-
felquelle
11. — V| Kleinere Schwefelquelle im Brumm-
bachtobel
Chur-Stitzerhorn.
9.30V.|Parpan
11. — | Sennhiitten ob Parpan. Boden beschneit
2. — N.|Stid tzerhorn (schwarze Schiefer)
» Chur-Ragaz-Pfafferser Bad.

3. — N.| Pfifferser Quelle(neuentdecktes un-
terirdisches Reservoir mit Abfluss
durch einen Stollen)

Stachelberg-Thierfehd.
10. — V.| Stachelberger Schwefelquelle
» | Luft der S chwefelgrotte
- Braunwalderbach

9.0
* 7.0

* 36.9°

* 93
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14181

11.0

Fohnst. Reg.
Regen
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Heftg. Wind |
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Nro.

107
108

109
110

11
112

113
114
115

116
117
118
119
120
121
122

- e ms———————
Datum. " Temp. der| Tomps - ‘oereshihe
1861, Tagesstunde, Localitat Gowisser.|d, Laft Wittemg " Nebenn
Juli  23.| 5" — N.|Brunnengiitliquellen(Reitischachen)|* 8.5|21.5{ Bedeckt | 810
» » (5 .20 |Felix-u Regulaquellen(im Gniis) [* 7.5 » 810
. Saasberg-Frugmatt-Hochkirpf.
» 2512, —M|Bitzigstock, Gipfel 190, Klar © [2330?
» » " » » (aufweissem
Papier in der Sonne) : 32.5 » 3 -
»  » |12. 40 N Quelle in d. Nihe eines Schneeplatzes .
Nordfuss des Biitzig. 1.5 2220
» » - Gipfel auf dem Grat zwischen Hahnen-
stock und Biitzigstock 15.5 - 2370
ditto ditto im Sonnenschein 22.0 » »
» 26 4 —V|Frugmatthiitte Serntbach 25| 87 » 2040
» » |5 — » 5.2 -
» »[10.— | Gipfel des Hochkirpf 11.8[Wolken v. Sud|2788
Stachelberg-Todi-Rusein. '
» 208 —NJ|Legerquellen, untere Sandalp |* 3.822.0 Sonnig - {1200
»  o» | 8 — Obere Sandalp, Hiitten 10.0 Alggliihen 1938
» 300 2. —V.] » » » 10.0| Féhn, klar. | »
»  » |11, — | Piz Rusein (T6di) Gipfel, itber Firn 5.2| | Westwind (3623
»  » (12,15 N » » » » » » 3.7| {Ganz klar | »
» ) e » " Nullpunkt eixllgs Therm(ilmeters in Firn 0.7 0 . -
» ) . — M.} Sernfthal bei Elm, im Schatten y 8.2 . . 1,
» E 5  inderSonme e o 48.7 z Sonnig : 960

¥l
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124
125
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127

128
129
130

131

132

133

Aug. 11.
» »
» 12
» »
» »
» »
- 13
» »
» »
» 15,
» 23]

11,15 V.

11. 30
8 —
11, —

»

12,30 N,

5. 50 N,

11. - V.

ST, Moritz, Piz Languard, Schuls,
Albula, Alveneu, Chur.

St. Moritz, Eisensiuerling, a. Q.
an der Pumpe '
' von Planta)

| St.Moritz, Eisensiuer].,n. Q. Trinkhalle

Piz Languard, Gipfel
» » »
» » auf einer Gmeis-
platte a. d. &
Rieselwasseraufd, Pischagletscher

.JEisensiuerling, linksinflachem

Boden an d. neuen Strasse v. Ardez
nach Tarasp, gegeniiber Chiaposch
Bareiglaquelle, links der neuen
Strasse mit schonen Tropfstein-
bildungen
St. Luziusquelle (Hauptnatron-
siuerling) Tarasp unterhalb Vulpera.
Im Sprudelbassin
(v. Planta)

Alveneuner Schwefelquelle im
Sammler
(Briigger)
Lausanne, Sitten, Miinster,Nufenen-
pass, Gotthard, Oberalp, Chur.

.| Saxon period. Jodquelle, in der Cy-

sterne
(Fellenberg)

5.6)
¥ (6.0
0.0

* 14,5

* 18.5

L=

(24.5)

9.0

103 .

193

22,5

19.0

19.2

27.5]

Bedeckt

Neigt z. Regen

Klar @

1768

1768
3266

2850
130
1280
1220

948

961
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134
135
136
137
138
139

140
41
142
143

o ———— e e—

144

145

Datun, : Temp. deri Pomp. | . ¢ [Moeresbie
o, | Tagemtunde, Localitat Gomiser 0, 1att|  Viterme. in Neters.
Aug. 25.| 7" —N.| Eggischhorn hotel _ 4.0 Nebel 2440?
Barom. 588.0 mm. Th. at. 12°8
» » |9 — » » 3.3 » »
» 589.3 mm. Th. at. 10. 8
s 2607.—V. » » » 24 -
Minimum in d. Nacht n. einem Th.
d. engl. Alpenclub 0.4 »
Barom. 590.0 mm. Th. att. 11.8
» »|12.30N.|Eggischhornspitze 4.0 Klar © 2041
arom. 5385 mm Th. at. 6.1
»  27.J11. — V| Nufenenpass unterhalb der Passhihe
am Ursprung des Ticino '} 85 (215 » 2030
1863 Bern, Saanen, Freiburg, Bern. ;
Juni 30.| 8. — V.[Saanen, Pfarrhaus (meteorolg. Station) 14.9] Sonnig 1014
» s |10. — 5 i 16.7 » 0. »
» «|1.—N. » » 144 Bedeckt »
» » |2 — » » 154 » %
Baromet. 6764 mm Th. att. 16.7
» » | 7. — | Saanen, Pfarrhaus 9.8/ Regen »
Baromet. 676.4 Th. at. 14.0 ‘
Chur, Scesaplana.
Juli 27.1 9, —VJISecesaplana, Gipfel 106/ Klar ® 2068

96T



146

147
148
149
150

151
152

1538
154

1560
156

157

Aug. 21,
» »
» 22.
» »
» »

» »
» »
» »
» »
» 23.
» »
» »

Bern-Triftgletscher.
Mihlestalden bei Weissenfluh

Brunnen
» » »
» » »

" »
Wind e”g‘ ghiitte am Triftgletscher
Quellbach
% Erdb. auf Gneis
1Y/,"11ef9.20 C.

Am T hﬁl”ti 8t ;) cl': 'au'f 'der.n ' 2.
Gletscherplatean

.{ Auf dem 3. Plateau unter der Limmi
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eratur oft auf ziemliche lange Erstreckung hin, wie am
gliederenbach zu erkennen ist, der am Kirpfboden
seinon Anfang mmmt, den Freiberg mitten durchfliesst
Sﬁber Verrucano) und etwas oberhab Schwanden mit

em Sernf sich vereinigt. Von seiner Miindung (500 M.
tiber Meer) bis zu seinem Sturze iiber den 600 Met. hohen
Absatz vom mittleren Stafel ins untere Stafel (1020 Met.),
in einer Erstreckung von 1700 Met. oder an wirklichem
Lauf '/, St. ca., zeigt er fortwihrend die Temperatur
11.0 auf der Hohe des sogenannten Absatzes aber nur noch
7.5.. Indem also das V\gasser auf einer schiefen Fliche
von 700 Met. Liinge (600 Met. vertical) zu Schaum auf-
gelost, sich herunterbewegte, konnte es sich um 3°5 C.
erwirmen, was hauptsichlich der innigen Mischung mit
der bis zu 20° erwidrmten Luft zugeschrieben werden
muss. Der Mettmenbach und Sandbach gibt ein gleiches
Resultat.

Von der Mettmephiitte bis zur natiirlichen Kirpf-
briicke (oberste Stafelhiitte) und dem Kirpfboden sinkt
die Temperatur noch um 5° C. auf eine Erstreckung
von ca 2000 Met.

Frigt man hier nach der Ursache der Erwirmung,
so kinnen die 3 Catarakte im Gesammtbetrag von 130
Met. H6he nicht mehr hinreichen; dagegen geniigt viel-
leicht als Antwort die Hinweisung auf die Thatsache,
dass der Niederenbach zwischen dem oberen und mitt-
leren Stafel zweimal die flache Thalsohle ginzlich ver-
sumpit und sich secartig -auvsbreitet. Ich glaube nicht,
dass man zn warmen Quellen seime Zuflucht nehmen
miisse. Im unteren Stafel ist der Lauf so rapid, dass
die Bestrahhmng duich die Sonne fast keinen Einfluss
haben kann.

WasendlichdieTemperaturdifferenzen zwischen
fliessenden (Gewiissern und der Luft betrifft, so sind die-
selben ott sehr erheblich. Die héchste Differenz, die man
in meiner Zusammenstellnng findet, st 1205 bis 13°.5C.
Nr.4. 79. 86). Da eine ruhig stehende Wassermenge
urch Verdunstung, bei 20—25° C. der Luft, im Mittel
eine Temperatur von 1—2° unter derjenigen der Luft
veigt und die Temperaturdiff. bei Fliissen, wie eben er-
wiihnt, weit grosser-ist, so kann folglich ihre locale Tem-

nur zum geringern Theil durch die Lufttem-
eratur des Ortes §l;aedingt gein, falls sie nicht gerade
aselbst zu grossern Siimpfen oder Seen sich erweitern.
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Umgekehrt werden wasserreiche Fliisse auf die Luft-
temperatur des Ortes etwas erniedrigend einwirkenmiissen,
was ja auch die Erfabrung beweist. Einen Beleg aus un-
serer Sammlung gibt die schéne Cascade des Sulzbachs
im Klonthal, Nr. 16; hier war die Lufttemp. um 2.°5 nie-
driger als diejenige beim nur 300 Met. entfernten Gast-
haus von Vorauen. Die geringste Temperaturdifferenz
zwischen Bichen und der Luft, die ich angetroffen, be-
trug 1.%0 bis 2.0, es waren diess in der Regel seichte
Quellbichlein, deren Ursprung von Schnee und Eis noch
sehr entfernt war. Es ist begreiflich, dass im Winter
auch wieder grosse Differenzen vorkommen konnen,
wobei dann aber die Luft kilter ist als der Fluss.

2) Temperatur der Quellen.

Bei meinen Wanderungen durch die Alpen habe ich
hinreichend den Satz bestitigen konnen, dass die Hiu-
figkeit der Quellen mit zunehmender Hohe abnimmt,
itber 3000 Met. habe ich keine mehr angetroffen. Dass
diese Hiufigkeit auch innigst mit der Architektonik und
dem Schichtenfall des Gebirges zusammenhingt, war
ebenso ersichtlich. HEs gibt vielleicht kein quellen-
reicheres Terrain als die kleine Strecke zwischen Ta-
mins und Laax und namentlich zwischen Mulins
und Flims; die Kalk- und Dolomitschichten der nérd-
lichen Berge fallen hier alle siidlich gegen die Strasse
ein und an dem Ausgehenden gewisser Binke sieht man
zahlreiche QQuellen sprudeln. Am Calanda ist die Hiu-
figkeit der Quellen auf der Rheinseite auffallend gegen-
ii%er der Viittiserseite; die Schichten fallen auch hier
gegen den Rhein.

Die kilteste Quelle unter den 39—40, die ich unter-
suchte, war die am nordlichen Fusse des Biitzigstockes
Nr. 111. Nur 1°5. Sie nihrte sich natiirlich von schmel-
zendem Schnee, der nicht weit entfernt war. Sonst hat-
ten die wirmern Quellen gewohnlich eine Temperatur
von 4°.5 bis 5.5 und waren in der Regel iiber 1000 Met.
hoch gelegen: Nr. 8, 28, 32, 45, 23, 84. Bei Weitem die
Mehrzahl der Quellen wies eine Temp. zwischen 5.5 und
10° auf, Verhiltnissmiissig hohe Temp. zu hoher Lage
zeigten Nr. 73, 11.°0 bei 1590 Met., Nr. 128, 14.9% bei
1280 Meter (Ein Eisensiuerling in flachem Boden auf-
steigend und stagnirend); Nr. 130, Bareigla, 13.5 bei
1280 Met.; Nr. 150, 6.°0 bei 1941 Met. Absolute Ther-
men, in der Regel berithmte Curorte, haben wir meh-
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rere in der Schweiz; ich habe nur Pfiffers gemessen,
damals, als der neue Stollen zu dem unterirdischen See
eriffnet worden war; ich fand die Temp. 36.°9 C. Nr.
103. Eine relative Therme ist aber auch Saxon Nr. 133,
deszen Quelle die ungewohnt hohe Temp. = 24.95 zeigt.
Mehrere Quellen in der Nihe von StacEelberg sind von
mir zu wiederholten Malen gepriift worden, und wurden
dabei kleine Schwankungen der Temp. constatirt. Nr. 52,
79, 80, 84. Merkwiirdig sind die Quelﬁan im Reitischachen
oder Brunnengiitli, die am Fuss des Vorsteckstockes in
der Wiese entspringen und zusammen gleich einen an-
sehnlichen Miihlebach bilden. Die Differenz der Temp.
am 18. Aug. 1860 und am 23. Juli 1861 betrug 1.9 bei
fast gleicher Lufttemp. Die Wasser sinken ohne Zweifel
durch das stark zerkliiftete Gebirge des Vorsteckstocks;
das Volk aber behauptet, sie hingen mit dem Muttsee
zusammen. Ermittelt ist soviel, dass der Wasserstand
rasch zunimmt, wenn das Wetter auf dem Gebirge
schlecht ist.

3) Temperatur der Luft,

Es mag in dieser Hinsicht einstweilen gentigen, dar-
auf aufmerksam zu machen, dass mitunter auf Bergspitzen
von gegen 3000, Meter, relativ hohe Temperaturen beob-
achtet werden, z. B.

Gldirnisch 12 U. 30. 2913 Met. 22.°0

Hochkiarpf 10 , V. 2798 , 11.98

Scesaplana 9 , , 2008 , 10.%

Wihrend ich mich am 80. Juli 12 U. auf dem Piz
Rusein befand und 4.°0 beobachtete, war mein Freund
Prof. Wild zu gleicher Zeit in Elm im Sernfthale und
beobachtete dort die Lufttemperatur 28.92. Die Hohen-
differenz betriigt 2663 Met. Ziehen wir nach Herrn In-
genieur Denzler an der untern Station 2° ab, wegen
Ungleichheit des bestrahlten Terrains (auf dem schnee-
bedeckten Rusein fand Riickstrahlung, rm Thale Absorp-
tion statt) so ergibt sich eine Temperaturdifferenz von
2229 die Wirmeabnahme der Luft in senkrechter Rich-
tung betriigt daher nach diesen Beobachtungen 1° flr
_]ﬁ 120 Met. Aufsteigung. Herr Denzler fund aus Saussure’s

eobachtungen auf dem Col du Géant und in Genf,
nach Berficksichtigung obiger Correction, 1° fiir je 178.3
Meter Aufsteigung. Hier sind aber Mittel aus mehrjihri-
gen Tages- und Nachtbeobachtungen benutzt worden.

o o
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