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Das Lehben im Ackerhoden
II

PROTOZOEN

Es sind einzellige Lebewesen mit sowohl tierischen wie pflanz-
lichen Eigenschaften. Sie stehen also an der Grenze zwischen
Pflanzen- und Tierreich. Die im Boden vorkommenden Proto-
zoen sind klein. Die Amoben haben eine Grofe von 8-20
Tausendstelmillimeter. Die Durchmesser der Flagellaten betra-
gen 7-15 Tausendstelmillimeter. Die groften unter ihnen geho-
ren zu den Thecamdben und Ciliaten. Die Zahl der Protozoen
schwankt zwischen 100000 und 2000000 pro Gramm Erde. Die
eigentliche Protozoenfauna besteht in allen Boden der ganzen
Welt aus den gleichen Haupt- oder Leitfaunen. Die Aufen-
faktoren, wie Reaktion der Bodenlosung, Feuchtigkeit und Tem-
peratur, haben innerhalb gewisser Grenzen keinen EinfluR auf
die Zahl der Protozoenfauna. Mit dem Ansteigen der organi-
schen Substanz im Boden nimmt jedoch ihre Menge bedeutend
zu. Auch die Jahreszeit beeinflult sowohl die Zahl wie den
Formenreichtum dieser Mikrobengruppe, indem sie im Friih-
ling und Herbst ein Maximum, im Sommer und Winter dagegen
ein Minimum erreichen. Die Amoben und Ciliaten erndhren
sich ausschlieflich von Bakterien, die Flagellaten hingegen be-
vorzugen im Bodenwasser geloste, organische und anorganische
Nahrstoffe, die sie durch Diffusion durch ihre Korperoberflache
aufnehmen. Die Beziehung der Protozoen zum Wachstum der
Pflanzen sind noch nicht endgiiltig festgelegt. Die Wirkung der
Flagellaten, der weitaus groften Gruppe aller aktiven, nicht
bakteriellen Organismen, ist noch ginzlich unbekannt. Weiter-
hin gehoren zur Bodenfauna zahlreiche Vertreter der

NEMATODEN

Es sind duBerst kleine, drehrunde, weile Wiirmchen von unge-
fahr 0,5 mm bis 5mm Linge und etwa ein Zwanzigstel- bis
ein Fiinfzigstelmillimeter Breite. Die meisten Nematoden des
Bodens leben von der organischen Substanz, gelegentlich auch
von Bakterien, Protozoen und Pilzen. Wieder andere leben
ausschlieflich rauberisch, indem sie andere Nematoden oder
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kleine Regenwiirmer angreifen. Eine letzte Gruppe lebt para-
sitisch auf oder in Pflanzenwurzeln.

Boden mit einem guten Vorrat an organischer Substanz be-
sitzen eine reiche Nematodenfauna. Je Grasmm Boden kann man
1-60 Stiick nachweisen. Im Sommer ist ihre Zahl groRer als im
Winter. Thr EinfluR auf die Fruchtbarkeit ist ebenfalls noch
nicht vollig abgeklart. Soviel jedoch darf als sicher angenommen
werden: Dall die grofe Zahl saprophytisch und rdauberisch le-
bender Nematoden die Beschaffenheit des Bodens giinstig beein-
fluft, indem diese an der Bildung von Humus mitwirken und
an der Durchliiftung und Umarbeitung der kleinsten Boden-
kriimel in maRgebender Weise beteiligt sind. Zu den Wiirmern
gehoren auch die sogenannten

RADERTIERCHEN

Es sind mikroskopisch kleine Lebewesen, die man hauptsachlich
im Sumpf-, Marsch-, Humus- und Waldbéden antrifft. Thren
Namen haben sie dem Umstand zu verdanken, daf sie am
Vorderende je nach links und rechts einen kreisrund bewimper-
ten Korperfortsatz haben, der, wenn die Wimpern in Bewegung
sind, den Eindruck eines laufenden Rades verursachen. Ihre
Lebensweise ist noch wenig bekannt. Bedeutend besser erforscht
sind die

RINGELWURMER

Dazu gehoren die jedermann bekannten Regenwiirmer und die
weniger auffdlligen und daher meist nicht beachteten kleinen,
weilen Euchytraeiden.

Der EinfluR des Regenwurmes auf die Beschaffenheit des Bo-
dens besteht hauptsdachlich darin, daf die Regenwurmrohren
die Luft- und Wasserkapazitit, wie auch das Porenvolumen
des Bodens erhohen. Dadurch werden die Verwitterung, sowie
die Wasser- und Luftzirkulation im Boden verbessert. Das Vor-
kommen von Regenwiirmern ist deshalb in schweren Bdden
besonders wiinschenswert. Ein zweiter wichtiger Einflul des
Regenwurmes besteht darin, daf er den Boden bearbeitet und
die Pflanzenreste mit den anorganischen Bodenbestandteilen
vermischt. Da er hauptsdchlich von toter organischer Substanz
lebt, ist er in humusreichen Boden zahlreicher vertreten als
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in humusarmen. Anderseits meidet er aber Rohhumusbdden,
weil grofere Mengen unzersetzter Pflanzenreste physiologisch
trocken wirken und ihm den Aufenthalt und die Fortbewegung
erschweren. Im Sommer zieht sich der Regenwurm in tiefere
Bodenschichten zuriick, wohin er sich auch wdhrend der Win-
terszeit zur Ruhe begibt. In der Schweiz sind je nach Bodenart
bis zu 22000000 Wiirmer je Hektare festgestellt worden. Das
Gewicht der Wurmmasse diirfte ungefdhr 50-100 q je Hektare
betragen. Die an die Bodenoberfliche abgesetzten Exkremente
oder Wurmhdufchen bestehen aus Feinerde, die keine Sand-
korner von iiber 2 mm Durchmesser enthdlt. Thr Gewicht hat
in zehn Feststellungen 90-800 q pro Jahr und Hektare erreicht.
Wenn diese Auswiirfe zufolge der Niederschlige gleichmaRig
ausgebreitet werden, bilden sie eine Bodenschicht von 0,05-0,7
cm Machtigkeit. Die Regenwurmerde enthdlt mehr Pflanzen-
ndhrstoffe als der Boden, aus dem sie entstanden ist. Sie wirkt
daher gewissermalen als Diingung. Die Regenwiirmer verbes-
sern deshalb sowohl die physikalischen, wie die chemischen
und biologischen Eigenschaften des Bodens ganz erheblich,
wodurch natiirlich auch die Lebensbedingungen der Kultur-
pflanzen in zutrdglichem Sinne beeinfluflt werden.

Bei genauerem Hinsehen findet man im Boden kleine, weile,
wenige Millimeter bis Zentimeter lange Ringelwiirmchen, die
dem Regenwurm verwandt sind und als Euchytraeiden be-
zeichnet werden. Mit Vorliebe besiedeln sie humose Bdden.
Auch nach Stallmistdiingung steigt ihre Zahl erheblich. Daraus
darf der SchluR abgeleitet werden, dal sie bei der Zersetzung
von mehr oder weniger frischer organischer Substanz eine Rolle
spielen. In zwanzig von uns untersuchten Boden konnten wir
bis zu 20000 Stiick pro Quadratmeter feststellen. Jegen dagegen
fand in ausgesprochenen Humusbdden bis 120000 Exemplare
pro Quadratmeter.

Eigentiimliche Lebewesen sind die
BARTIERCHEN

Sie werden von den Zoologen sowohl als Gliederfiifler wie
auch als Wiirmer angesprochen. Sie sind 1-10 mm lang, zylin-
drisch und wurmdhnlich segmentiert und haben acht bekrallte
Korperfortsdtze, die als Bewegungsorgane benutzt werden.
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Einige Arten sind augenlos; andere wiederum haben lichtemp-
findliche Organe in Form von schwarzen oder roten Flecken.
Die Bartierchen haben die Eigentiimlichkeit, daR sie grofRe
Kélte und Hitze gut iiberstehen und jahrelang ungiinstige Le-
bensbedingungen in einem Ruhezustand iiberdauern kénnen.
Am zahlreichsten sind sie in solchen Béden anzutreffen, die
eine Moosdecke tragen. In einem Waldboden haben wir pro
Quadratmeter 100000 Stiick nachgewiesen.

Auch Krebse haben im Boden ihren Wohnsitz aufgeschlagen.
Es sind dies

ASSELN UND HARPAKTIZIDEN

Die Harpaktiziden sind sehr klein und haben einen wurm-
artigen Korper. Der Kopf tragt Fiihler, und am Rumpf befinden
sich fiinf Beinpaare. Die Tierchen sind kaum einen Millimeter
lang. Sie leben mit Vorliebe in feuchten, mit Moos bewachsenen
Boden. Hier konnten wir bis 1000 Stiick pro Quadratmeter fest-
stellen. Die im Boden lebenden Asseln haben das Aussehen der
bekannten Kellerasseln. Durchschnittlich haben wir pro Qua-
dratmeter 100 Stiick gefunden.

Und nun wenden wir uns wieder einer Tierkategorie zu, von
der einige Arten so groR sind, daf sie unserer Aufmerksamkeit
nicht entgehen. Es sind dies die

HUNDERT UND TAUSENDFUSSLER

Beim Arbeiten im Garten kommen gelegentlich eigentiim-
liche, mit vielen Beinen versehene, rasch und in Windungen
sich bewegende Lebewesen von meist gelber Farbe zum Vor-
schein. IThr Korper ist wie eine Kette, aus gegeneinander beweg-
lichen Teilstiicken zusammengesetzt, von denen jedes ein Bein-
paar tragt. Der Kopf ist mit Fiihlern ausgeriistet. Das Tier lauft
rickwarts ebenso gut wie vorwarts. Der schmiegsame Korper
schldngelt sich mit Behendigkeit durch das Labyrinth von Bo-
denritzen. Diese Tiere gehéren, sofern sie pro Korpersegment
nur ein Beinpaar haben, zur Klasse der Hundertfiifler. Mit ihnen
verwandt sind die Tausendfiifler. Diese haben nicht ein, son-
dern zwei Beinpaare pro Korperglied. Zudem ist der Korper
weniger flach gedriickt, sondern der Querschnitt ndhert sich
mehr der Kreisform. Die Farbe ist dunkelbraun bis schwarz und
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die Beine sind duferst zart und von weiller Farbe. Werden die
TausendfiiRler gestort, dann ergreifen sie nicht die Flucht, son-
dern rollen sich zusammen, wobei die haardiinnen Beine in
die Kreismitte zu liegen kommen. Die Tausendfiifler verzehren
tote organische Substanzen usw., wahrend die rascheren Hun-
dertfiifler sich rduberisch von andern Bodentieren erndhren.

Zu dieser Tiergruppe gehoren weiterhin die Zwerg- und die
Wenigfiiller. Es sind dies sehr kleine und zarte Tierchen von
einer Linge von 1-10 mm. Da sie ausschlieflich im Bodenin-
neren leben, sind sie von weiller Farbe. Sie erndhren sich zur
Hauptsache auch von abgestorbenen Pflanzenresten, sind also
Humusbildner. In zehn Bdden konnten wir durchschnittlich pro

Quadratmeter feststellen: TausendfiiRler 200
HundertfiiBler 300
Zwergfiiller 1200
Wenigfiilller 1600

Eine eigentiimliche und wegen ihrer Kleinheit wenig beachtete
Gesellschaft von Bodenlebewesen bildet die Gruppe der

SPRINGSCHWANZE

Es sind dies fliigellose Insekten. Sie verdanken ihren Namen
dem Umstand, daR sie am drittletzten Korpersegment einen Fort-
satz haben, den sie als Springfeder betidtigen konnen. Fiir ge-

Auf Pflanzenresten
und im Boden
lebender
Springschwanz
(Nat. Grofe 2 mm)

wohnlich laufen sie mit ihren sechs Beinen. Wenn aber Gefahr
droht, dann fliichten sie in gewaltigen Spriingen. Springschwan-
ze findet man iiberall. Sie sind die weitaus individuenreichste
Insektengruppe der Erde. Man findet sie auch in der Erde. Sie
sind hier zu jeder Jahreszeit anzutreffen. Ihre GroRe schwankt
je nach Art zwischen einem Millimeter und einem Zentimeter.
Die im Innern des Bodens lebenden Arten sind von weiler Far-
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be. Sie erndhren sich zur Hauptsache von toter organischer
Substanz, aber auch Pilzmyzel, Pilzsporen und Algen werden
gerne auf die Speisekarte genommen.

Von Humussub-
stanzen lebender
Springschwanz
(Nat. Grofe 1 mm)

In unseren Untersuchungen konnten wir 10000 bis 40000
Exemplare pro Quadratmeter feststellen.

Im Gegensatz zu den Springschwinzen sind die eigentlichen
INSEKTEN

im Boden weit weniger vertreten. Wir fanden pro Quadrat-
meter blof 1000 bis 3000 Individuen. Auf Grund ihrer Ernédh-
rungs- und Lebensweise werden sie in fiinf Gruppen eingeteilt:
1. Insekten- oder Insektenlarven, die sich von unterirdischen
Pflanzenteilen erndhren (Maikéifer, Grillen, Drahtwiirmer);
2. Fliegen- und Kaéferlarven, die sich von toter organischer Sub-
stanz erndhren;
3. Insekten, die als Parasiten auf anderen Bodentieren leben;
4. Insekten, die den Boden voriibergehend als Wohnort und
Unterschlupf oder als Brutplatz beniitzen (Spinnen, Blatt-
lduse, Ameisen usw.);
5. Insekten, welche nur ihre Verpuppung im Boden vornehmen
(Schmetterlinge, Kartoffelkafer, usw.).
Die Dauerwiesen haben im allgemeinen eine umfangreichere
Insektenfauna als das Ackerland, weil hier die Tiere weniger
gestért werden. Die Diingung mit Stallmist und Kompost er-
hoht die Zahl der Bodeninsekten. Der hauptsidchlichste Einflu
der Insekten auf die Beschaffenheit des Bodens besteht darin,
daR sie durch Graben von Kanilen und Anlegen von Puppen-
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wiegen den Boden lockern und dadurch eine Reihe von er-
wiinschten Prozessen und Bodeneigenschaften begiinstigen und
fordern.

Wir diirfen unsere Ubersicht der Insassen des zoologischen
Gartens des Bodens nicht abschliefen, ohne zuvor noch einige
Bemerkungen den

MILBEN

gewidmet zu haben. Diese leben in grofer Zahl im Boden. Da sie
aber sehr klein sind — die meisten von ihnen erreichen nicht
einmal die Lange von einem Millimeter — entgehen sie unserer

Vorzugsweise in mit
Moos bedeckten
Boden lebende Horn-
milbe (Natiirl. GroRe
0,2 mm)

Beobachtung. Ihre Lebensweise ist sehr verschiedenartig. Die
freilebenden Milben erndhren sich vorzugsweise von Humus-
substanzen, aber auch Pilzfiden, Pilzsporen, Algen, Bakterien
und Protozoen sind hdufig im Darmkanal zu finden. Gewisse
Arten leben koprophil; sie beziehen ihre Nahrung aus tie-
rischen Exkrementen; man findet sie daher im Mist oder in den
Ausscheidungen der Bodentiere. Andere wiederum erndhren
sich ausschlieflich parasitisch von Pflanzen und Tieren. So
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findet man hédufig Ameisen und Kifer, die stark mit Milben
befallen sind. Entsprechend ihrer Erndhrungsweise sind daher

Bodenmilbe
(Natiirl. GroRe
0,2 mm)

0,4 mm)

ke BN

die Milben mit verschiedenartigen FreRwerkzeugen ausgestattet.
Am zahlreichsten sind im Boden die Hornmilben vertreten.
Man findet sie in groBer Menge iiberall da, wo Pflanzenstoffe
bei geniigender Feuchtigkeit vermodern und von Pilzfiden
durchzogen sind. Es sind harmlose Verzehrer von organischen
Stoffen. Sie spielen im Haushalte der Natur eine wichtige Rolle.
Wegen ihrer ungeheuren Zahl — 100000 Exemplare pro Qua-
dratmeter sind keine Seltenheit — vermdgen sie trotz ihrer
Kleinheit zur Durchliiftung des Bodens und zur Verarbeitung
der Pflanzenreste Wesentliches beizutragen.

Damit wollen wir die Besprechung der Bodenlebewesen ab-
schliefen. Wir haben dabei den Eindruck erhalten, daR sich im
Boden eine ungeheure Zahl von Lebewesen aufhilt. Es ist un-
moglich, sich von ihrer Menge eine zahlenmiRige Vorstellung
zu machen. Aber eines wollen wir uns merken: Es ist nicht
im Meer, in der Luft und auf der Erdoberfliche, wo sich die
meisten Organismen aufhalten, sondern im Boden, d.h. der
obersten Verwitterungsschicht der Erdrinde. Sie ist die eigent-
liche Biosphdre unserer Welt. In dieser duleren Schale der
Kontinente konzentriert sich eine ungeheure Masse an lebender
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Substanz. Besser als die Anzahl der Organismen gibt uns ihr
Gewicht einen Begriff von der Wichtigkeit der Bodenlebewelt.
Von verschiedenen Autoren wurde die lebende Substanz land-
wirtschaftlich genutzter Béden, die Pflanzenwurzeln nicht mit-
eingerechnet, pro Hektare auf 150-300 q berechnet oder ca. 1%
des Volumengewichtes feuchter Erde. Vom Gesamtgewicht der
in einem Boden sich vorfindenden Organismen entfillt rund ein
Drittel auf Bakterien; ein Drittel umfallt die Pilze, Algen und
Protozoen, wahrend der Rest sich auf die Wiirmer, Tausend-
fiiRler, Springschwianze, Insekten, Milben und Schnecken ver-
teilt. Wenn der Bauer iiber Feld geht, dann setzt er seinen
FuB mit jedem Schritt auf einen zoologisch-botanischen Garten,
der Milliarden und Abermilliarden von Individuen umschlieft.
Aber ebenso gewaltig wie ihre Zahl sind die Leistungen der
Bodenlebewesen. In ihrer Gesamtheit sind sie fiir die Bildung
des Humus verantwortlich. Der Humus ist jedoch der haupt-
sdchlichste Adsorptionskdérper und damit fiir die Bodenfrucht-
barkeit von auBerordentlicher Bedeutung. Er ist das eigentliche
Nahrstoffmagazin des Bodens und reguliert nebenbei seinen
Wasser- und Luftgehalt.

Der Atmungskohlensaure der Bodenlebewesen ist die Aufschlie-
Bung der Mineralien zu verdanken. Sie bewirkt die Verwitte-
rung der Silikate und erhoéht den Gehalt des Bodens an pflanzen-
aufnehmbaren Phosphor-, Kali-, Kalk-, Magnesium- und Eisen-
verbindungen. Ein Teil der durch die Bodenlebewesen erzeugten
Kohlensdure entweicht aus dem Boden. Sie wird aber sofort
wieder von den auf der Unterseite der Blatter sich befindenden
Atmungséffnungen aufgenommen und assimiliert.

Die Erhaltung und Mehrung des Bodenstickstoffes, sowie seine
vielfachen Umsetzungen im Verlaufe des Jahres, sind der Tatig-
keit bestimmter Bakterien- und Pilzarten zu verdanken. So wer-
den in einem fruchtbaren Boden jdhrlich pro Hektare ca. 50 kg
Stickstoff der Luft entnommen und dem Boden einverleibt. Im
Frithjahr und Sommer wird der unldsliche Bodenstickstoff von
Mikroben 16slich gemacht und den Pflanzen zur Verfiigung ge-
stellt. Im Herbst und anfangs Winter dagegen vermehren sich
diejenigen Bakterienarten, die den Abbau der Pflanzenreste
besorgen, sehr stark. Sie nehmen den iiberschiissigen, leicht
léslichen Bodenstickstoff auf und schiitzen ihn so vor Aus-
waschung in den Untergrund. Der Stickstoffgehalt der gesamten
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Bodenlebewelt einer Hektare bildet eine Stickstoffreserve von
anndhernd 500-1000 kg.

Ohne Bodenmikroben wéren die meisten natiirlichen Diinger
wertlose Abfallstoffe, die uns zur Last fallen wiirden. Erst im
Boden werden sie durch die Tatigkeit der Bodenlebewelt in
Pflanzenndhrstoffe umgearbeitet. Die Hauptbedeutung der gro-
Reren Bodentiere liegt darin, daR sie durch ihre Grabarbeit den
Boden in eine lockere, porése, schwammartige Masse verwandeln.
Die zahlreichen Hohlrdaume, R6hren, Kanile, Risse, Spalten usw.,
von der groRen Regenwurmrohre bis hinab zu den feinen Ka-
pillaren der Nematoden, vergrofern die innere aktive Boden-
oberfliche betrdchtlich. Die rein chemisch-physikalische Ver-
witterung wird dadurch geférdert. Sie werden wohl, alle mit
mir einverstanden sein, wenn ich behaupte, dal die zu einer
Mauer verbundenen Steine weniger den Witterungseinfliissen
unterworfen sind als wenn sie an einem Haufen liegen, wo sie
sozusagen von allen Seiten den Angriffen von Luft und Wasser
ausgesetzt sind. Bei dieser Auflockerung der Bodenbestandteile
spielen die kleinen Bodentiere, die zahlenmaiRig viel stdrker
sein konnten, eine ebenso wichtige Rolle wie die groferen, da
sie auch innerhalb der kleinsten Bodenkriimel eine fortwéahren-
de Umlagerung der Teilchen vornehmen. Die Bodengare — der-
jenige physikalische Zustand des Bodengeriistes, der die grofte
Bodenfruchtbarkeit verspricht — ist in weitgehendem MaRe auf
die Tatigkeit einer aktiven Bodenfauna zuriickzufiihren. Der
Bauer spricht deshalb von «tdtigen» und «untdtigen» Bdoden.
Man macht oft die Beobachtung, daf schwere Bdden Ernten
liefern, die ihrem Gehalt an Phosphorsdure und Kali keineswegs
entsprechen. Es sind trdge Boden. Anderseits kennen wir leichte
Bodenarten mit einem viel kleineren Vorrat an pflanzen-auf-
nehmbaren Néahrstoffen, die gute Ertrdage liefern. Es sind dies,
praktisch gesprochen, tiatige Boden. Also: Auch hier ist die Lei-
stung nicht immer proportional dem vorhandenen Betriebskapi-
tal, sondern sie hdangt von der Art ab, wie letzteres ein- und
umgesetzt wird.

Die erwdhnten Leistungen der Bodenlebewelt verbessern in ho-
hem MaRe die Lebensbedingungen der Pflanzen. Die rein che-
misch-physikalische Verwitterung geniigte in unserem Klima
niemals, um die Nahrstoffe fiir normale Ernten bereitstellen zu
kénnen.
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J. Stoklasa erbrachte den Beweis dafiir, daf die Mikrobenwelt
des Bodens fiir die normale Entwicklung der Kulturgewéachse
unentbehrlich ist. In seinen Versuchen impfte er einen Teil der
zuvor sterilisierten Erde wiederum mit Mikroorganismen und
bepflanzte sowohl die steril belassene, wie auch die mit Mikro-
ben geimpfte Erde mit Raps. Die Versuche erstreckten sich auf
vier Jahre. Das Ergebnis war folgendes: In der steril gehaltenen
Erde erschopft sich im Laufe der vier Jahre der Vorrat an auf-
nehmbaren Pflanzennihrstoffen allmdhlich. Der Ertrag wurde
Jahr fiir Jahr geringer. In den Tépfen mit nicht sterilisierter Erde
dagegen entwickelte sich in allen vier Jahren ein normaler
Pflanzenbestand. Dieser Versuch zeigt uns, da sowohl die rein
chemisch-physikalische Verwitterung, wie auch die aufschlie-
Rende Tatigkeit der Wurzel nicht hinreichen, um auf die Dauer
den Pflanzenertrag auf gleicher Hohe zu halten. Hiezu ist die
Mitarbeit der Bodenlebewelt unbedingt erforderlich.

Dem mannigfachen Leben im Boden sind die Humifikation der
organischen Substanz, die Produktion groRer Mengen von
Kohlensiure, die Verbesserung der Struktur und Textur des
Bodens, die Mehrung und Erhaltung des Stickstoffgehaltes, so-
wie die auRerordentlich wichtigen Stickstoffumsetzungen, die
Vermischung der abgestorbenen organischen Substanzen mit
den mineralischen Bodenbestandteilen und die damit in Ver-
bindung stehende Bodenbearbeitung, die ihrerseits wieder For-
derung der rein chemisch-physikalischen Bodenprozesse im Ge-
folge hat, wie auch die Verarbeitung der organischen Diinger
zu Pflanzennidhrstoffen zu verdanken.

Es diirfte daher keine unniitze Belastung des Lehrstoffes an un-
seren landwirtschaftlichen Schulen bedeuten, wenn wir verlan-
gen, dal der geschulte Bauer mit den Lebewesen des Bodens,
ihren Leistungen und Anspriichen vertraut gemacht werden soll.
Erst dann ist es ihm mdoglich, sich durch zweckmaRige Diingung,
Bodenbearbeitung und Fruchtfolgen die Mitarbeit der Boden-
lebewelt zu erhalten und sie zu fordern.

Der Bauer, dem seinem Berufe gemidf das biologische Denken
viel ndher liegt als das rein mathematische Erfassen und Bewer-
ten, weil er in seinem Berufe mehr mit Unbekannten und Vari-
ablen als mit Konstanten zu tun hat, wiirde der biologischen
Bodenkunde gewill grofes Interesse entgegenbringen.
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