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Dilatation thermique du sel gemme et du NaCl pur
par H. Saini.
(1. V. 34)

On sait, & la suite des mesures de Gonpscumipt!), que la
constante de la maille du sel gemme (¢ = 5,6280 - 10-% cm.) n’a
pas tout a fait la méme valeur que la constante du NaCl pur
(@ = 5,626 - 10-% em.). Cette petite différence provient trés pro-
bablement des impuretés qui se rencontrent toujours dans le sel
gemme. On trouve en effet dans les échantillons de provenances
diverses des proportions variables de Na,S0,, MgCl,, MgSO,,
(CaS0O, ete. Il nous a paru intéressant, dans ces conditions, de
rechercher si la dilatation thermique de ces deux substances
présentait des différences mesurables, c’est-a-dire de savoir si la
présence d’impuretés dans une substance cristalline modifie son
coefficient de dilatation. Cette question a retenu notre attention,
car nous avons trouvé récemment?) que, entre 0 et 1009, les coeffi-
cients de dilatation de la calcite mesurés sur un échantillon quel-
conque, ne sont pas les mémes que ceux obtenus par IFizeavu et
par Benoir, alors que pour le NaNO4®) nous trouvons des coetfi-
cients sensiblement égaux & ceux obtenus par des mesures macro-
scopiques sur un cristal unique. En ce qui concerne le sel gemme,
James?) donne, mcidemment, dans un travail sur la variation
du coefficient de réflexion de ce sel, un coefficient de dilatation
ayant pour valeur 38,3 - 10-%, valeur quil estime en bon accord
avec celle obtenue par Fizrav (a = 40,39 - 10-5).

N us avons done étudie la dilatation du NaCl pur, puis celle
du sel gemme avec l'appareill ayvant servi pour la calcite et en
employant la méthode d’extrapolation précédemment décrite®).

) W. M. GoLpscamipT, G.-V. 8, 1927.

2) J. WEIGLE et H. Saini, Helv. Phys. Acta 7, 257, 1934.
3) H. Saint et A. MERCIER, Helv. Phys. Acta 7, 267, 1934.
4) R. W. James, Phil. Mag. 49, 585, 1925.

8) H. Saint, Helv. Phys. Acta 6, 597, 1933.
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10 Dilatation du NaCl pur.

Ila- NaCl qui nous a servi pour ces mesures de dilatation
(hvré par Kannsauva) a ¢té réduit en une poudre dont les grains
ont un volume de 10 * mm?3 environ. Cette poudre placée dans
la chamore a dilatation a été éclairée par les rayons Ko du cuivre
sur une surface de 5 e¢m? environ. La détermuination de la tem-
pérature du sel a ¢té faite avee un couple culvre-constantan,
dont I'une des soudures était introduite dans la poudre cristalline
elle-méme. Nous avons fait des photographies aux températures
successives sulvantes: 182, 93°C, 215°(C, 160° C, 62°C, 18°C,
températures qui sont restées constantes a un degré pres.

Le NaCl a donné sur le film, trois paires de raies correspon-
dant & des réflexions des ravons Ka, et Ko, sur les plans (046),
(551) et (444). Les longueurs [, séparant deux rales symétriques
ont été portées, en fonction de la température, sur un graphique
et ¢’est sur celui-c1 que nous avons pris les longueurs correspondant
aux températures de 18° (, 60° C, 1000 C, 140° C, 180° C et 220° C.

Table 1.

Dilatation du NaCl et du sel gemme
(éclairés par les rayvons Ko, du Cu).

| : Na('l Sel gemme
t |Plans . _ o R
‘ 00 . 7 - 0 ’ 7]
e - . o , ,A
046 | 80" 325" | | 80° 045"
180C | 551 | 779157487 | 5,6269-10%em. 779 147 16” | 5,6280-10-8 cm.
444 | 710 5317 B 710 445"
046 | 799317 48" 790 287 45”7
60°C | 551 | 76°50° 40”7 | 5,6361-107%em,  76°47° 377 | 5,6372-107% cm,
L 444 700487227 700477367 )
046 790 () 34”7 | 78057 54"
100°C | 351 @ 76°25°317  5,6457-10"%em.| 76°24° 07 | 5,6467-107% cm.
444 70032 227 700307 507
046 7829 20" | 78027’ 25"
1400C | 551 760 07227  5,6561-10-%cm.| 75959’ 147 | 5,6568-1078 cm.
444 || 70015 37" | | 709147 287 |
046 | 77958 517 779 58’ 28" |
180°C | 551 | 75°36" 0”7  5,6667-10°%cm. 75°36" 07 | 5,6668-1078 cm.
L 444 69958 57 690587 28" | -
046 | 77°29 31" | | 779307177 |
2200C | 551 | 75010/ 51”7 | 5,6773-10" % cm. | 75° 13’ 54” | 5,6769-10~8 cm.

444 69°40°107 | 690437 13"
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Nous donnons dans la table 1 les angles de Braca observés,
ainsl que les constantes a (calculées a 1 pour 30.000 pres) de la
maille pour les différentes températures mentionnées.

La fig. 1 donne la variation de « en fonction de la tempéra-
ture et I'équation

a = ay(l 4+ 35,5 10-8¢t + 4,45 - 10-8¢?)
ou a, prend la valeur
ay == 5,6233 - 10-® cm,
représente cette variation entre 0 et 1400,
A 18°C nos mesures donnent pour a
a = 5,6269 - 10-® cm.

(GorLpscumipt indique a = 5,626 - 10~ % cm.).
Le coefficient de dilatation hinéaire entre 0 et 1400 est donné

par
o= 85,5-10-% 4+ 8,9-10-8¢.

Entre 140° et 220°, 1l vaut
o = 47 - 108,

La fig. 2 donne la variation de ce coefficient que nous estimons
juste a 1%, Les points indiqués sur cette figure ont été calculés
a l'aide des chiffres de la table 1.

L’appareil que nous employons n’enregistre que des réfle-
xions d’ordres supérieurs dont les angles de Braca sont compris
entre 70° et 90° II nous donne cependant des films ayant des
raies suffisamment nettes pour pouvoir étre analysées au micro-
photometre. Nous donnons dans la fig. 3 les courbes obtenues
avec les films pris aux différentes températures mentionnées, Ces
films ont été analysés avec un microphotometre enregistreur d'un
type nouveau dont le principe a été donné par le Professeur
J. WEIGLE?).

On remarque aisément sur cette planche le déplacement des
raies en fonction de la température ainsi que leffet du recuit
sur la largeur des raies. (Ces courbes ne représentent qu une
partie du film, la trowsieme paire de raies, due & la réflexion sur
les plans (444) étant trop faible, n’a pas été photométrée.)

1) J. WEIGLE, Arch. des Sc. Phys. et Nat. 15, 484, 1933.
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20 Dilatation du sel gemme.

Le sel gemme qui nous a servi pour ces mesures a ¢té détaché
d'un bloc bien cristallisé et transparent de 10 cm. de c6té environ.
Il a été broyé, placé dans la chambre de dilatation et éclairé par
les rayons Ko du cuivre dans les mémes conditions que le NaCl.

10-8 cm

a

5.6800

5.6700+— - /

3.6600}
5.6500
-$ Sel Gemme ( fames)
5.6400 o NaCl
Q Sel Gemme
5.6300 /
56220
00 500 1000 1500 - 2000 C Températures

Fig. 1.
Dilatation thermique du sel gemme et du NaCl.
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Les températures successives ont ¢té les suivantes: 18 C,
1550 C, 106° C, 213° C, 64°C et 18°C.

Les deux derniéres colonnes de la table 1 donnent les angles
de Bracc et les a correspondant, et la fig. 1 la variation de a
en fonction de la température.

50.10 ¢

45

40

Fizeau
fLel Gemme ~$‘
@ |Pulfrich

NaClO
Sel G{emmeﬂ

35

0° 40° 8§0° 120° 160° 200° C Températures
Fig. 2.
Coefficient de dilatation du sel gemme et du NaCl.

Entre 0 et 140° a est donné par
a = ay(1 + 358 -10-%t + 4 - 10-8¢?)
avec a, = 95,6243 - 10-% em. et a3 = 5,6280 - 10-% em. a 18° C.

Le coefficient de dilatation dans le méme intervalle de tem-
pérature est (fig. 2)

« = 35,8-10-% 4 8-10-8¢.
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Entre 140 et 220°, « reste constant et prend la valeur
o= 44,5105,

La fig. 1 montre que la grandeur de la maille du sel gemme
est supérieure a celle du NaCl, et que ces deux grandeurs deviennent

X

(046) (551)

Bl Ordre
Cu: Kog Koty Cu:Ketz Key Chronologique

'8t ¢ M\/L—/\’\N\q "
18° C
62° C

(5)

'~y

93° C

(2)

160° C p-»./\j
(4)

are SN 13)

[T 5 [

Région| Photométrée
X

Fig. 3.
Dilatation thermique des plans (046) et (551) du NaCl.

égales a 180° environ. Cette figure contient en outre les valeurs
obtenues par James!) pour la dilatation du sel gemme. On re-
marque la concordance de ces valeurs avec nos mesures.

La fig. 2 contient le coefficient de dilatation donné par

1) James, loc. cit. Nous avons calculé la dilatation de la maille & partir
des chiffres donnés par James dans la 4¢me colonne du tableau 1, page 593 de
larticle cité.
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Fizeavu (o = 40,39 - 10-% a4 40° C) et ceux donnés par PuLFricH
(¢ = 40,39 - 10-% de 50° a 60° C).

Il résulte de ces différentes mesures que:

1° Le coefficient de dilatation du NaCl et celui du sel gemme
sont sensiblement égaux entre 0 et 100°; s different de 59, en-
viron au-dessus de 100°.

29 Des échantillons différents de sel gemme présentent des
coefficients de dilatation dont la différence peut atteindre 29,
environ, entre 40° et 60° si1 on compare les valeurs de Fizeav,
de Purrrich et nos résultats.

Je désire remercier ici Monsieur le Professeur J. WELGLE

pour l'intérét qu’il a pris a ce travail.

Laboratoire Reiger. Institut de Physique
Université de Geneve.
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