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Umwelt und Technik

Die Natur weiss,
wie es geht!

In der Natur gibt es unzahlige,
genau auf einen Zweck abgestimmte
Materialien. Die Wissenschaft lasst
sich davon inspirieren, etwa um

[l PHOTOVOLTAIK
Lichtempfanglich
wie ein Nachtfalterauge

Strukturfarben, die

durch bestimmte.
Oberflacheneigenschaften
entstehen, kinnten

H TINTE

. - Pi tfarben ersetzen. : Die Augen von Nachtfaltern haben eine
antibakterielle Oberflichen oder ultra- Satte Farben wie eine s ¢ nanostrukturierte, antireflektive Oberfliche,
haltbare Farben zu entwickeln Papageienfeder g die noch den geringsten Lichtschimmer
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M ZELTE

Faltbar wie ein
Ohrwurmfliigel

Der Ohrwurm kann seine Fliigel mit einem
einzigen Stoss auf eine zehnmal so grosse
Flache entfalten, und sie bleiben ohne
Muskelkraft in Position. André Studart von
der ETH Zirich konnte zeigen, dass diese
Eigenschaften einer komplexen Anordnung
von verschieden starken und elastischen
Gelenken zu verdanken ist. Seine For-
schungsgruppe hat nun ein kiinstliches.
Pendant entwickelt, das Anwendung in
faltbarer Elektronik, bei Sonnensegeln fiir
Raumfahrzeuge oder auch bei Camping-
zelten finden kénnte.
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Die Farbe einer Tinte wird durch die
chemische Struktur der Pigmente fest-
gelegt. Es gibt jedoch auch sogenannte

*  Strukturfarben, die durch Oberflichen- 5

i eigenschaften von Materialien im
Nanometermassstab entstehen: In der
Natur sind diese meistens irisierend,
und der Farbeindruck andert sich je
nach Betrachtungswinkel. Nicht 5o bei
bestimmten Libellenarten oder beim
blauen Gefieder einiger Papageienarten.
Das Projekt von Frank Scheffold beim :
Nationalen Forschungsschwerpunkt :
«Bioinspirierte Materialiens zieltauf die  :
Entwicklung einer neuen Generation
von Druckertinte, die haltbarer ist als
konventionelle Pigmentfarben.

Eine komplexe Anordnung
unterschiedlich elastischer
Gelenke erbglicht eine
kompakte Faltung - bald auch
bei Zelten? g

Wie Immunzellen
¢ mit DNA-Netz
:  gegen Metastasen

Die DNA-Doppelhelix birgt die Erbinfor-
mation. Sie ist aber auch ein vielseitiges
I Material, das sich selbst zu komplexen

© Strukturen zusammensetzt. Spezialisierte
Immunzellen etwa ~ neutrophile Granulo-
2yten - stossen eigene DNA aus, die ein
Netz bildet, das Bakterien und pathogene
Hefezellen abtétet. Curzio Riiegg von der
Universitit Freiburg mdchte diese Taktik
gegen Krebs-Metastasen anwenden. Das.
Netz soll sich gegen
richten, die konventionellen Behandlungen konnten als Netz Tumorzellen

oft entkommen. toten. .

: M KREBSABWEHR

DNA-Fragmente setzen sich

I ANTIBIOTIKA
Antibakteriell
wie australische
Zikadenfliigel

Vor einigen Jahren wurde der erstaun-
liche Abwehrmechanismus einer aust-
ralischen Zikade entdeckt: Ihre Fligel

durchdringen lasst. Sie kbnnte Vorbild fiir
Solarmodule sein: Die transparente Schutz-
schicht reflektiert namlich einen Teil der
Sonnenstrahlung und vermindert folglich
die Effizienz der Anlagen. Yves Leterrier
von der EPFL untersucht das Potenzial von
Verbundpolymeren fir die Verkleidung von
Solarmodulen mit leicht hoherer Effizienz.

B NANOREAKTOREN

Chemische Schalter
Die Nanosdulen einer W,Ie bei leuchtenden
antibakerillen Oberfiche Einzellern

sind mit
bedeckt, die Bakterienmembranen
aufreissen. Qun Ren von der Empa
ahmt diese Oberflachen mit nano-
strukturierten Polymeren nach. Sie hat
die Grosse und Dichte der Nanoséulen
optimiert, um damit antibakterielle
Oberflachen zu entwickeln. Damit kbn-
nen sogar Keime bewltigt werden, die
gegen Zikadenflgel gewappnet sind.

Fiir Medizin und chemische Industrie

Im Rahmen des Nationalen For-

das Verhalten von Immunzellen.

ol Dinoflagellaten sind im Wasser leben-
: deEinzeller. Einige kinnen leuchten.
* Als Reaktion auf mechanische Reize,
: etwa durch einen Riuber, eine Welle
oder die Wasserturbulenzen eines
Schwimmers, wird ihre Biolumines-
zenz in Gang gesetzt. Der Druck dffnet
Kanale in kleine Abteilungen inner-
: halb der Zellen, in denen Enzyme die
:  Lichtreaktion atalysieren. Einstrd-
: mende Protonen l6sen diese Reaktion
aus. Nico Bruns mdchte diesen
Vorgang mit biochemischen Nano-
reaktoren nachahmen, die sich durch
mechanische Krafte steuern lassen.
Die Arbeit wurde am Institut Adolphe
Merkle in Freiburg begonnen.

aller Projekte:

«Bioinspi-  Die
Es zeichnen sich Anwendun-
gen in den Schlilsselbereichen
ab - von der Medizin iber die
biochemische Synthese bis zur

rierte Materialien» arbeiten seit
2014 Forschende der Material-
wissenschaften an rund zwanzig
Projekten. Ideengeber sind In-
oder

Eine Schutzschicht der
Solarmodule, die mehr Licht
durchlasst, kbnnte die Effizienz
von Photovoltaikaniagen
verbessern.

Eine Druckwelle 16st eine
chemische Reaktion in einem
Nanoreaktor aus.
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