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1. EINLEITUNG

1.1. FLACHMOORE DER SCHWEIZ UND IHRE BEDEUTUNG

Grosseggengesellschaften (Magnocaricion) werden zur Nass- und Feucht-
gebietsvegetation (Rohricht-, Moor- und Streuwiesengesellschaften) gezihlt,
deren Standort zumindest zeitweise einen Uberschuss an Wasser aufweist
(LanpoLT 1973). Sie gehoren zur Flachmoorvegetation, die sich auf Torf-
oder Anmoorbdden bildet und im Gegensatz zu den Hochmooren noch direkt
vom Grundwasser beeinflusst wird.

Die Bedeutung von Flachmooren ist heute in der Schweiz allgemein
anerkannt. Dies wird insbesondere daraus ersichtlich, dass zum Schutz dieser
Biotope 1987/88 ein gesamtschweizerisches Flachmoorinventar erstellt
wurde, welches eine Grundlage fiir den Vollzug von Art. 18a des Natur- und
Heimatschutzgesetzes und von Art. 24 sexies Abs. 5 der Bundesverfassung
("Rothenthurm-Artikel") bildet (BroGaGr 1990). Die Flachmoore der Schweiz
sind als Uberreste der urspriinglichen Naturlandschaft, als Zeugnisse der
Landschaftsgeschichte mit einer prigenden Gletschertitigkeit sowie als
Relikte der traditionellen Kulturlandschaft fiir Natur- und Heimatschutz von
grosser Bedeutung (EwaLp 1978, HOHN-OCHSNER 1964, LanDpoLT 1971). Als
Lebensraum einer grossen Zahl hochangepasster Pflanzen- und Tierarten, die
hiufig auch gefihrdet sind, bilden sie ein wichtiges Art- und Genreservoir
(LanpoLt 1971). Sie spielen eine bedeutende Rolle fiir den Wasserhaushalt
der Landschaft, indem sie Wasser- und Stofftransporte verlangsamen und
abpuffern (DT 1975, PFADENHAUER 1985). Zudem sind sie Triger wichtiger
Funktionen in Forschung, Lehre und Erziehung (LANDOLT 1971, Sukopp et al.
1974).

Grundlegende Arbeiten iiber Flachmoorpflanzengesellschaften in der Schweiz
und deren Okologie wurden von Kocu (1926), ZoBrisT (1935), MAYER
(1939), LEoN (1968), WiLLIaMs (1968), KLoTzL1 (1969), YERLY (1970), LANG
(1973), EcLoFF (1986) und BUTTLER (1987) verfasst.

1.2. GROSSEGGENGESELLSCHAFTEN IN DER SCHWEIZ

Die Grosseggengesellschaften sind ein wichtiger Bestandteil der Verlan-
dungsvegetation stehender Gewdsser. Normalerweise folgen sich in der
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Tab. 1. Unterteilung des Verbandes Magnocaricion elatae W. Koch 26 in der Schweiz
nach KLoTzL (1973).

Subdivision of the Magnocaricion elatae W. Koch 26 in Switzerland according to KLOTZ-
LI (1973).

Unterverband Caricion rostratae Bal. Tul. 63, Verlandungssiimpfe auf torfigen Boden/
on peat soils

- Caricetum elatae W. Koch 26
- typicum
- comaretosum
- buxbaumietosum
- Caricetum paniculatae Wang. 16

- Caricetum rostratae Riib. 12

Unterverband Caricion gracilis (Géhu 61) Bal. Tul. 63, Uberschwemmungs- und
Verlandungssiimpfe auf Anmoor und mineralischen Boden/ on "Anmoor" and mineral
soils

- Caricetum gracilis (Graebn. et Hueck 31)
- typicum
- caricetosum acutiformis
- caricetosum distichae
- comaretosum
- Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Den 35

- Caricetum acutiformis-paniculatae, Carex
riparia-Ausbildung (bzw. Caricetum ripariae)
Klotzli 69

- Phalaridetum arundinaceae Libb. 31

Verlandungszone Wasserpflanzengiirtel, Schilfrohricht und Grosseggenried.
Mancherorts ist das Grosseggenried durch Rodung eines Bruchwaldes ent-
standen und als Streuwiese genutzt worden (ELLENBERG 1986).

Die in der Schweiz vorkommenden Grosseggengesellschaften werden von
KroTzui (1973) in die in Tab. 1 aufgefiihrten Unterverbdande und Assoziatio-
nen gegliedert. Von den dort genannten Assoziationen ist in der Schweiz das
Caricetum elatae relativ hiaufig anzutreffen (Koch 1926). Carex elata ist in
Europa verbreitet und wird fiir die Schweiz als die hiufigste Segge in den
Verlandungszonen der kollinen und montanen Stufe bezeichnet (HEss et al.
1976-80). Sie ist eine &dusserst effektive Verlandungspflanze. BAUMANN
(1915) beschrieb sehr bildhaft ihre Fihigkeit, am Ufer des Bodensees Land zu
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gewinnen. Ausgedehnte Steifseggenbestinde findet man beispielsweise in
den Verlandungszonen des Bodensees (LANG 1967) und am Siidufer des
Neuenburgersees (BERSET 1951, RouLier 1983, BUTTLER und GALLANDAT
1989). Im nordostlichen Mitteleuropa werden sie durch das Caricetum
gracilis ersetzt, welches in der Schweiz vor allem als Carex acutiformis-
Ausbildung auftritt (KLotzLi 1969). An weniger nihrstoffreichen Standorten
und in hoheren Lagen konnen Bestinde von Carex rostrata vorkommen
(ELLENBERG 1986).

Die Wundersegge (Carex paradoxa), die Rispensegge (Carex paniculata),
die Ufersegge (Carex riparia) sowie die Blasensegge (Carex vesicaria),
treten in der Schweiz nur an wenigen Orten bestandesbildend in Grosseggen-
gesellschaften auf. Ihr Vorkommen ist Untersuchungsgegenstand der vor-
liegenden Arbeit.

Carex paradoxa ist hdufig zusammen mit Carex elata vorzufinden, doch
bildet sie nur wenige kleinflichige Reinbestinde (HOHN-OCHSNER 1963,
KLoTzL1 1969, AEBERHARD 1972, MoreT 1986). Diese werden von KrLoOTzZLI
(1969) zum mesotrophen Steifseggenried (Caricetum elatae comaretosum)
gezdhlt. Carex paradoxa besiedelt nasse Torf- und Anmoorbdden in der
kollinen und montanen Stufe der Schweiz. Sie ist eine eurosibirische Pflanze,
die in der Schweiz ziemlich verbreitet ist und hdufig vorkommt (HEess et al.
1976-80).

Das Caricetum paniculatae ist in hoheren Lagen haufig auf Quellmoor- oder
Quellsumpfstandorten, im Mittelland jedoch nur vereinzelt ausgebildet
(KLotzrr 1969, ZeLLER et al. 1968, STRASSER 1972, JacQuaT 1980). An
kiinstlichen Seen wie dem Klingnauer Stausee und dem Flachsee bei
Unterlunkhofen sind erst in jiingster Zeit Rispenseggenbestinde entstanden
(MarTI 1984). Carex paniculata ist auf nassen, kalkhaltigen, humosen
Schlammbdden und seltener auf schwach sauren Torfboden vorzufinden. Sie
ist eine europdische Pflanze, deren Verbreitung in der Schweiz von der kolli-
nen bis zur subalpinen Stufe reicht, wobei sie ziemlich héufig 1st (HEss et al.
1976-80).

Das Caricetum ripariae ist eine in der Schweiz relativ seltene Pflanzen-
gesellschaft (Krorzur 1969, JaQuat 1980, RouLier 1983). Carex riparia
wichst auf humosen, meist kalkhaltigen, ndhrstoffreichen Boden. Sie ist eine
eurasiatische Pflanze und tritt in der Schweiz in der kollinen, selten in der
montanen Stufe auf. Sie ist im Gebiet verbreitet, aber ziemlich selten (HEss et
al. 1976-80). Nach Beobachtungen von PuiLippi (1977) an Weihern des
Stromberggebietes um Maulbronn ist Carex riparia eine pionierfreudige Art,



die innert kurzer Zeit Bestinde bilden kann, da sie sich rasch vegetativ
ausbreitet. Durch gelegentliches Ausmihen des Schilfes wird sie anscheinend
noch gefordert (PHiLIPPI, 1978).

Carex vesicaria 1st nach HEss et al. (1976-80) auf kalkreichen, sandigen oder
schlammigen Boden und auch auf sauren Torfschlammbdéden vorzufinden.
Sie ist eine eurasiatisch-nordamerikanische Pflanze, die in der Schweiz kollin,
montan und selten subalpin vorkommt. Sie ist im Gebiet verbreitet, aber nicht
hdufig. Carex vesicaria tritt hdufig in den nassesten Ausbildungen der
Flachmoore saurer Torfboden und in anderen Grosseggengesellschaften auf,
wihrend das Caricetum vesicariae nur selten anzutreffen ist (KLoTzL 1969).

1.3. FRAGESTELLUNG

Schon RocHow (1951) beschiftigte sich mit der Frage, ob die in
Grosseggengesellschaften dominierende Carex-Art 6kologisch spezialisiert
sei oder ob ihre Dominanz durch Zufille der Erstansiedlung bestimmt wird.
Eine Strategie der Spezialisierung auf bestimmte Standortsverhiltnisse wird
in der theoretischen Okologie mit dem "competitive-exclusion principle"
(HArDIN 1960), d.h. dem Modell des Wettbewerbs-Ausschliessungsprinzipes,
oder der Okologischen Nische dargestellt (MACARTHUR und Levis 1964,
REsciGNO und RICHARDSON 1965, LEvVINS 1968, LEVIN 1970, ARMSTRONG und
McGEeHEE 1980, Timan 1980 und andere). Demgegeniiber vertreten z.B.
CHEssoN und WARNER 1981, Grus 1977, Comins und NoBLE (1985) das "site-
establishment lottery model", das Modell eines Ansiedlungs-Wettbewerbes.
Wenn die vorherrschende Carex-Art tatsidchlich spezielle Standortsver-
héltnisse bevorzugt oder spezifische Keimungsbedingungen benétigt, dann ist
auch die nach ihr benannte Grosseggengesellschaft nur bei den entsprech-
enden Ausgangsbedingungen ausgebildet. Sind jedoch die Ansiedlungs-
moglichkeiten ausschlaggebend, so ist es nicht moglich, die verschiedenen
Grosseggengesellschaften bestimmten 6kologischen Nischen zuzuordnen.
Zahlreichen Arbeiten iiber die Vegetationszusammensetzung von Grosseg-
gengesellschaften stehen nur wenigen Untersuchungen ihrer Standortsver-
hiltnisse gegeniiber. In der Schweiz konnen dazu die Arbeiten von KLOTZLI
(1969), AEBERHARD (1972), MoreT (1986) und BuTTLER (1987) angefiihrt
werden, aus der Tschechoslowakei beispielsweise die Untersuchungen von
BALATOVA-TULACKOVA (1972).

Nach ELLENBERG (1986) ist die Artenzusammensetzung der Grosseggen-
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gesellschaften, in welchen in der Regel eine bestimmte Grossegge zur
Dominanz gelangt, abhéngig von Hohe und Dauer der Wasseriiberstauung
und vom Wasserchemismus. Demnach wire die Ausbildung verschiedener
Grosseggengesellschaften auf unterschiedliche Auspragungen dieser Faktoren
zuriickzufiihren. Diese Angaben von ELLENBERG dienen als Grundlage fiir die
vorliegende Arbeit, die der Frage nachgeht, ob die selteneren Grosseggen-
gesellschaften bestimmte 6kologische Nischen einnehmen, die vom Standort
des Steifseggenriedes abgegrenzt werden konnen.

1.4. UNTERSUCHUNGSKONZEPT
1.4.1. Zielsetzungen

Die vorliegende Arbeit verfolgt zwei Ziele:

1. vermehrte Kenntnisse iliber die Vegetationszusammensetzung und die
Standortsbedingungen einiger ausgewihlter Carex paniculata-, Carex
riparia-, Carex paradoxa-, Carex vesicaria- und Carex elata-Bestinde
Zu gewinnen,

2. Beantwortung folgender Fragen:

- Konnen die genannten Grosseggenbestinde aufgrund ihrer Artenzusam-
mensetzung voneinander unterschieden werden?

- Weisen die genannten Grosseggenbestidnde beziiglich ihrer Standorts-
verhiltnisse Unterschiede auf?

- Welche o©kologischen Parameter charakterisieren gegebenenfalls ihre
Spezialisierung?

1.4.2. Abgrenzungen des Themas

Die vorliegende Arbeit stellt kein Inventar der seltenen Grosseggen-
gesellschaften in der Schweiz dar. Aufgrund von Literaturangaben wurden
eine bestimmte Anzahl gut ausgebildeter Grosseggengesellschaften als Unter-
suchungsobjekte ausgewihlt. Die Auswahl beschrinkte sich auf Bestinde von
Carex paniculata, Carex paradoxa, Carex riparia, Carex vesicaria und
Referenzflachen mit Carex elata. Die Untersuchungsflichen wurden im
Mittelland, insbesondere im Kanton Ziirich, am Siidufer des Neuenburgersees
und im Kanton Jura installiert (Fig. 1). Dabei wurden die Carex paniculata-
Quellfluren der hoheren Lagen nicht berticksichtigt.
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1.4.3. Organisation der Untersuchungen

In einer friiheren Arbeit wurden Ubergiinge eines Caricetum elatae zu einem
Caricetum paniculatae entlang von Transsekten pflanzensoziologisch und
okologisch untersucht (MArTI 1984). In dieser Arbeit wurde versucht, die
Standortsbedingungen moglichst vieler verschiedenartiger Vorkommen der
jeweiligen Carex-Arten zu erfassen. Mit Ausnahme von Carex vesicaria
wurden fiir jede untersuchte Carex-Art mindestens sechs Untersuchungs-
stellen an verschiedenen Orten eingerichtet. Innerhalb eines Untersuchungs-
gebietes wurden in einigen Féllen zwei Untersuchungsstellen installiert: eine
in einem Carex paniculata-, Carex paradoxa-, Carex riparia- resp. Carex
vesicaria-Bestand und die andere in einem angrenzenden Carex elata-
Bestand. Damit sollten entsprechend der vorherrschenden Carex-Art signi-
fikante Standortsunterschiede innerhalb der gleichen Lokalitdt aufgezeigt
werden kdnnen.

Da grossflichige Carex vesicaria-Bestdnde sehr selten sind, wurde nur ein
Untersuchungsgebiet im Jura ausgewihlt, so dass diese Untersuchungen
lediglich als Einzelfall bewertet werden konnen.

15 Untersuchungsstellen wurden wihrend der drei Vegetationszeiten von
1986 bis 1988 untersucht. 8 zusdtzliche Untersuchungsstellen wurden
wihrend der Vegetationszeit von 1986, 4 Untersuchungsstellen 1987 und 8
weitere Untersuchungsstellen 1987/1988 besucht (Tab. 2). Auf diese Weise
konnte die Gesamt-Anzahl der Untersuchungsstellen etwas erhoht werden.
Fiir statistische Aussagen ist dieses Vorgehen nicht ideal, da Anzahl und
Auswahl der Untersuchungsflichen je nach Jahr variiert. Dies musste jeweils
bei den Auswertungen beriicksichtigt werden.

Wihrend einer Vegetationszeit wurden an einer Untersuchungsstelle folgende

Untersuchungen durchgetfiihrt:

- Vegetationsaufnahmen

- monatliche Messung des Grundwasserstandes

- monatliche Wasseranalysen (pH, Leitfdhigkeit, Ortho-PO,, P-tot, NO,,
NH,, Na, K, Ca, Mg)

- Bestimmung der exponentiellen Mitteltemperatur mittels Zuckerinversions-
methode

- Entnahme von Bodenproben im Herbst zur Analyse von C
PO,, P-tot, NO;, NH,, Na, K, Ca, Mg

, pH, Ortho-

org
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Ausserdem wurde im Herbst 1988 parallel zu den Bodenproben Pflanzen-
material entnommen, das zur Bestimmung der Biomasse und zur chemischen
Analyse diente.

Die Arbeiten von WILHELM (1987) und SINDELAR (1987) in der Urner Reuss-
miindungsebene, die mit der vorliegenden Arbeit koordiniert wurden, liefern
weitere vergleichbare Daten zum Caricetum elatae (siehe auch ELBER et al.
1991). Die Resultate sind nicht in die Auswertung einbezogen worden, doch
wird jeweils in der Diskussion (Kap. 5) darauf verwiesen.
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