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DEFINITION DE LA FORCE 427

corps posséde une quantité d’action totale égale a la somme
des quantités d’action élémentaires.

2. Quand la quantité d’action d’un corps est maintenue
constante, sa vitesse est également constante, et réciproque-
ment. C'est un fait de méme ordre que la constance du vo-
lume, quand la quantité de chaleur est constante.

La quantité d’action est donc fonction de la vitesse.

3. Ce n'est pasici le lieu d’entrer dans le détail des quel-
ques propositions au moyen desquelles on établit les rela-
tions existant entre 'action, cause du mouvement, la masse
el la vitesse. Aussi bien le temps me manquerait-il a cet effet.

Je dois me borner a dire que ces propositions se démon-
trent par 'expérience et qu'elles aboutissent aux deux théo-
remes fondamentaux suivants :

1° A tout moment du mouvement d’'un corps, la quantité
d'action qu’il renferme suivant la tangente a la trajectoire
est égale, en unités d’action, au produit de la masse par la vi-
lesse.

2° Quand un corps recoit simultanément de I'action suivant
plusieurs directions, il acquiert une quantité d'action repré-
sentée en grandeur, direction et sens, par la résultante des
(uantités d’action composantes.

J'ajouterai que l'unité d’action choisie est la quantité d’ac-
tion donnant dans le vide au décimetre cube d’eau distillée
ayant la température du maximum de densité une vilesse
éoale a la valeur de l'accélération de la pesanteur a Paris,
soit 9™,8088 par seconde.

II. — CE QUE REPRESENTE, AU POINT DE VUE PHYSIQUE,
LA TORCE DE LA MECANIQUE.

‘4. La cause du mouvement des corps, c¢'est-a-dire la véri-
table force, élant ainsi I'action qu'ils renferment, qu'est-ce
que la force de la mécanique?

Envisageons la variation de I'action en fonction du lemps.

St le mouvement est /'eclzlz,gne, du moment que, pour toute
position du corps, la quantité d’aclion est égale au produit
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de la.masse par la vilesse, la dérivée de cette quantité d’ac-
tion prise par rapport au temps est égale au produit de la
masse par l'accélération, c’est-a-dire a la force de la Méca-
nique. :

La force de la Mécanique est donc alors la vitesse de va-
riation de Uaction suivant la direction du déplacement.

S¢ le mouvement est curviligne on sait que la force de la
Mécanique est dirigée suivant 'accélération totale et qu’elle
est égale au produit de la masse par la valeur de cette accé-
lération. On sait aussi que si le mouvement est "app'or’ré a
des coordonnées rectilignes, elle est la résultante des forces
afférentes aux mouvements composants suivant les trois axes.

La force de la Mécanique est donc alors la résultante des
vitesses de variation de 'action suivant les axes de coordon-
nées, ¢'est-a-dire qu’'elle consiste dans la vitesse de variation
de Uaction suivant U'accéleration.

L'énoncé général est donc le suivant :

La force de la Mécanique est la vitesse de variation de
Uaction sutvant la direction de laccélération totale.

C’est un facteur analogue a la vitesse de relroidissement
ou de réchauflfement des corps.

5. La cause dumouvement, en chaque pointde latrajectoire,
est la quantité d’action que le corps possede suivant la tan-
gente. La valeur de cette quantité d’action est le produit de
la masse par la vitesse, et sa dérivée prise par rapport au
temps est la force tangentielle de la Mécanique.

La cause de la modification du mouvement en chaque
point est la varialion élémentaire de 'action suivant l'accélé-
ration totale, ou encore la différentielle de 'action introduite
suivant cette direction.

La force de la Mécanique, qui n'est ni 'un ni 'autre de ces
facteurs, n'est donc ni la cause du mouvement ni la cause de
la modification du mouvement ; elle exprime seulement la
vitesse avec laquelle la modification de I'action se produit
suivant 'accélération.

La dénomination de force, donnée par la Mécanique a ce
qui n’est en réalité que la vitesse de variation de la véritable

force, est donc impropre.
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