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N.F./10. Jahrgang Abonnement Fr.6.— jihrlich Postcheck V11955  Sept./ Oktober 1960

Weitere Beobachtungen bei Celerio hybr. similis Benz

(C. hippophaés Esp. & x C. gallii Rott. Q) sowie iiber drei neus,

von hybr. similis abgeleitete Bastarde

Von F. Benz

Einfihrung

Vor neun Jahren habe ich in dieser Zeitschrift iliber die mir
gelungene erstmalige vollstédndige Aufzucht des primiren Art-
bastards Celerio hippophaés Esp. J x C. gallii Rott. @ (hybr.
similis Benz) berichtet (BENZ, 1951). Es wurden die einzelnen
Entwicklungsstadien vergleichend mit den entsprechenden der El-
terntiere sowie des reziproken Kreuzungsprodukts (hybr. fromkei
Dso.) kurz beschrieben und einige biologische Daten mitgeteilt.
Meine damalige Absicht, bald eingehendere Angaben iiber hybr. si-
milis, indessen in Verbindung mit weiteren, ergédnzenden Zucht-
befunden vorzulegen, ldsst sich erst heute verwirklichen, da
mir die Wiederholung der Aufzucht dieses nach allen Erfahrungen
recht schwer zugénglichen Mischlings trotz stidndigen Bemihungen
erst wieder im Sommer 1959 gllickte, wo ich kurz aufeinander so-
gar zwel fruchtbare Paarungen erhielt.

Nachdem mit dem Faltermaterial meiner urspriinglichen Zucht
Versuche zur Erzielung von Nachkommenschaft von hybr. similis
ergebnislos blieben - ich habe diese in meiner friihern, kurzen
Mitteilung nicht erwidhnt -, obwohl die untersuchten Weibchen
auf Grund der gut ausgebildeten, mit voll entwickelten Eiern
angefiillten Ovarien als fruchtbar angenommen werden durften,
stund die Frage des Fortpflanzungsvermigens des Bastards beil
den neuen Zuchten im Vordergrund meines Interesses. Die Anzahl
der diesmal im ganzen erhaltenen Falter war zwar nicht gridsser
als im ersten Kreuzungsversuch; auch waren die neuen Bastarde
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im Vergleich zu den frihern sowie zu den Imagines der elterli-
chen Arten fast durchwegs bedeutend kleiner, ja zum Teil gera-
dezu von zwerghafter Gestalt. Dennoch verliefen drei von mehre-
ren der verschiedenartigen erzielten Paarungen dieser similis-
Falter erfolgreich, und es konnten die nachstehend genannten
neuen Hybriden bis zum Imaginalstadium gezogen werden:

1) Eine Riickkreuzungsform, némlich C. gallii Rott. & x C.
hybr. similis Benz @, C. hybr. galliiformis n.h.;

2) der Dreiarten-Bastard C. hybr. similis Benz 8 x C. ves-
pertilio Esp. @, C. hybr. difficilis n.h.;

3) ein Vierarten-Bastard, hervorgegangen aus der Kreuzung
eines Weibchens von hybr. similis mit dem Minnchen des primi-
ren Celerio-Bastards hybr. densoi Musch., C. hybr. complexa n.h.
(/vespertilio Esp. J x euphorbiae L. ¢/ & x /hippopha&s Esp. &
x gallii Rott. ¢/ 9)-

Obschon sich die similis-Falter der neuen Zuchten durch
eine bemerkenswerte Kopulationslust auszeichneten und sich so-
gar in Kreuzungen mit dritten Arten in beiden Geschlechtern
als fertil erwiesen, gelang es anderseits nicht, Paarungen des
Bastards mit dem Md&nnchen oder Weibchen des vdterlichen Elters,
hippophaés, zu erzwingen, wdhrend die dreimal beobachtete Ver-
einigung von similis unter sich ebensowenig zu der angestreb-
ten F.-Generation fiihrte, da eines der Weibchen vollstédndig
sterii war, die beiden andern die Eier nicht ablegten.

Im folgenden berichte ich iiber meine Beobachtungen bei den
letztjdhrigen Zuchten von hybr. similis sowie bei jenen der
drei neuen, von hybr. similis abgeleiteten Bastarde. Es werden
die einzelnen Entwicklungsstadien, Raupe, Puppe, Falter, be-
schrieben, die letzteren in tabellarischen Aufstellungen auf
Grund von eingehenden, vergleichenden Untersuchungen von 33
(similis, galliiformis) bzw. 40 (difficilis, complexa) Merk-
malen, in denen sich beide bzw. mindestens zwei der am Erbgut
des Bastards beteiligten Arten eindeutig unterscheiden.

Beschreibungen

I. Zweiarten-Hybriden

C. hybr. similis Benz
(C. hippophaés Esp. & x C. gallii Rott. @)

Zwei Zuchten (2010 u. 2015). - Die hippophaé&s-Minnchen gin-
gen aus Raupenmaterial hervor, das im Vorjahr vom gleichen Fund-
ort im Wallis eingetragen worden war, die gallii-Weibchen aus
ebensolchem aus dem Engadin. Die Paarungen erfolgten am 4. und
9.6.1959, die Eiablage 1 bis 4 Tage spédter; die Rdupchen schliipf-
ten nach 7 bis 8 Tagen. Wie bei der Erstzucht des Bastards war
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die Sterblichkelt der jungen Raupen sehr gross, so dass die
iber 100 bzw. 74 Eier der neuen Zuchten zuletzt zusammen nur
26 erwachsene Raupen, die gleiche Anzahl Puppen, Jjedoch nur

24 Falter ergaben. Letztere wurden mit Ausnahme der in Tabelle
IV aufgefiihrten, prédparierten Stiicke zu den in der Einfihrung
genannten Bastardierungsversuchen verwendet.

Raupe/Puppe:

Die Raupen glichen in allen Stadien vollsténdig den friiher
beschriebenen; dasselbe traf filir die Puppe zu. Entgegen damals
traten in keiner der beiden neuen Raupenzuchten - librigens auch
nicht bei den Imagines - gallii-g@hnliche Stlicke (Riickschlags-
formen) auf. Wiederum wurde Sanddorn nur wdhrend den beiden
ersten Lebenstagen etwas benagt, spédter aber nicht mehr ange-
nommen. Indessen zeigte ein Fitterungsversuch mit Epilobium
(Dodonaei Vill.), das wie Galium eine hdufige "natiirliche" Nah-
rungspflanze von gallii bildet, dass das Weidenrdschen von den
similis-Raupen in allen Entwicklungsstadien gegeniiber Galium
(Mollugo L.) bevorzugt wurde. Die Raupen der Zucht 2010 wurden
sogar ausschliesslich mit Epilobium aufgezogen.

Falter:

Im Unterschied zur ersten Zucht, bei der sich nur die Weib-
chen noch im gleichen Jahr entwickelten, die ménnlichen Puppen
jedoch sé@mtliche iliberwinterten, schliipften diesmal die Falter
beider Geschlechter jeder Zucht bereits ab Ende Juli des glei-
chen Jahres vollzidhlig. Es ergab die Zucht 2010 5 &3 und 4 g9,
Zucht 2015 8 83 und 7 9@, also wie bei der frithern Zucht (1531)
normale Geschlechterproportionen.

Die Charakterisierung der Falter (vgl. auch Abbildungen
Tafel I) folgt aus der Zusammenstellung der Merkmale in Tabel-
le I (in Verbindung mit Tabellen IV und VII), die auf Untersu-
chungen der prédparierten Individuen aller drei Zuchten, auch
der frithern, basiert. Die bereits in der ersten Mitteilung
(1951) erwdhnte stdrkere Angleichung des Falterbildes an gallii
als an hippophad&s wird durch das Ergebnis der Ermittlung der
prozentualen Anteile der Merkmale der Elternarten bestéatigt
(Tabelle VII), geht aber auch eindeutig aus auf Grund von Mes-
sungen erzielten Untersuchungsresultaten, der Werte der Quo-
tienten DENSO, BYTINSKI I und II, hervor (Tabelle V). Die na-
hezu identischen Zahlen dieser Beziehungen von Vorderfliigel-
kennzeichen bei hybr. similis und hybr. fromkei Dso. (Tabelle
IV) unterstreichen den bereits in der Erstbeschreibung von
similis erhobenen Befund der grossen Aehnlichkeit der Falter-
bilder der beiden reziproken Bastarde.

Der Vergleich der Werte der oben genannten Quotienten DEN-
SO, BYTINSKI I und II ermittelt beim Faltermaterial der fri-
hern Zucht (1531) und der beiden neuen ldsst die bisher nicht
beobachtete Erscheinung erkennen, dass sich zwel dieser Zah-
lenverhdltnisse (DENSO, BYTINSKI 1) von Faltern aus verschie-
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denen Zuchten deutlich unterscheiden. Die Ursache diirfte in

der erheblichen Differenz der Faltergrdissen, d.h. der abnorma-
len Kleinheit sowie der offensichtlichen Gedrungenheit, nament-
lich der Fliigel, der Imagines der neuen Zuchten zu suchen sein,
basieren doch beide der in Frage stehenden Relationen gerade
auf Messwerten von Innenrandlidngen der Vorderflligel.

C. hybr. galliiformis n.h.

(C. gallii Rott. & x C. hybr. similis Benz Q)

Zucht 2076. - Das gallii-Médnnchen aus einer Nachzucht 1958
von Raupen gleicher Herkunft wie der vorstehenden similis-Zuch-
ten; das sehr kleine similis-Weibchen aus Zucht 2015. Die Paa-
rung wurde nicht beobachtet; die Eiablage erfolgte vom 10.8.
1959 an. Die nur etwas mehr als 30 Eier waren viel kleiner als
jene von gallii, ausserdem lgénglicher und hellgelbgriin, stark
glédnzend. Die Mortalitdt der 30 geschliipften Rdupchen (Flitterung
mit Galium) war in den ersten Lebenstagen sehr gross, und nur
5 Tiere gediehen bis zur Verpuppungsreife. Alle 5 Puppen, 1
ménnliche, 4 weibliche, ergaben den Falter, 4 Ende September
bis Anfang Oktober des gleichen, eine weibliche (die grésste)
erst im Mali des folgenden Jahres.

Raupe/Puppe:

Wegen der weisslichen Fdrbung und dem langen, diinnem Horn
glichen die frisch geschliipften Raupen eher hippopha&s (h) als
gallii (g). Wie bei similis und meist auch h, nicht g, traten
gegen das Ende des ersten Stadiums weissliche Subdorsalen auf.
Auch nach der ersten Hadutung blieb trotz der nun hellgriinen
Grundfdrbung (g) h in den Zeichnungsanlagen vorherrschend:
dichte, krdftige weisse Punktierung sowie Fehlen der bei g
(auch similis) bereits erscheinenden Substigmatalen. Im drit-
ten Stadium wurde Jjedoch g dominant, so auch, dass zwel Fir-
bungsvarianten, grin bzw. samtschwarz, zu beobachten waren,
beide mit griinlicher Dorsalen (g). Die Subdorsalen sowie die
nunmehr auftretenden Substigmatalen gelblich (g), nicht weiss
(h). Die ldnglichen, oberseits diinn schwarz gerandeten Subdor-
salflecken oft mit dunkelgelbem Kern. Die beiden Farbungstypen,
grin (stumpf- oder krdftiggriin) und schwarz, wiederholten sich
auch im folgenden Stadium. Die Subdorsalflecken nun gross, oran-
gerot bis rotlich. Das Horn deutlich diinner als bei g (h). -
Die 5 iliberlebenden Raupen glichen sich zuletzt weitgehend und
waren von der erwachsenen schwarzen Form der g-Raupe kaum zu
unterscheiden. Es fehlte dreien indessen die bei g vorhandene,
wenn auch verschwommene Dorsale. Die auf den ersten 3 bis 4
Segmenten auch bei g gelegentlich erkennbaren rudimentédren
Substigmatalen konnten gleichfalls bei 2 Exemplaren des neuen
Hybriden beobachtet werden, 2 weitere blieben ganz ohne solche,
bei der letzten Raupe waren diese jedoch iber den ganzen Korper
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als weisse Linie, wenn auch deutlich schméler als bei h, aus-
gebildet.

Die kleinen Puppen etwas schlanker als g (h), sonst jedoch
wie diese.

Falter:

Deutlicher als man erwarten konnte, unterscheiden sich die-
se von g, mit Ausnahme allerdings des grossten, als Puppe iiber-
winterten weiblichen Stiickes, das sich immerhin durch die griu-
liche Ueberdeckung des basalen Teils des Mittelfeldes sowie
durch den wenigstens auf dem linken Vorderfliigel angedeuteten
schwarzen Discoidalpunkt als hybride Form zu erkennen gibt.
Sonst sind die Falter, namentlich die beiden sehr kleinen, weib-
lichen Exemplare, von eher diisterem Aussehen (Vgl. Abbildung Ta-
fel I). Einen auffédlligen Unterschied zu g stellen noch die
schwdcher hervortretenden, auch schmdleren, seitlichen weissen
Segmentbegrenzungen dar (wie bei similis). Fir die iibrige Kenn-
zeichnung sei auf die Tabellen I, V und VII verwiesen.

II. Dreiarten-Hybride

C. hybr. difficilis n.h.
(C. hybr. similis Benz ¢ x C. vespertilio Esp. Q)

Zucht 2072. - Das Médnnchen von hybr. similis aus Zucht 2015,
das vespertilio-Weibchen aus einer im Vorjahr im Oberelsass ge-
fundenen Raupe. Die Paarung erfolgte am 12.8.1959, die Eiablage
an den nédchsten beiden Tagen. Von den 70 Eiern ergaben 24 die
Raupen (23. und 24.8.); 18 entwickelten sich bis zur Puppe. Fiit-
terung mit Epilobium Dodonaei Vill., die Nahrungspflanze von
vespertilio, aber auch von gallii. Sanddorn wurde nicht beriihrt.
Die 8 mdnnlichen und 10 weiblichen Puppen (normale Geschlechter-
proportion) iUberwinterten und waren auch durch Treiben vorher
nicht zur Entwicklung zu bringen. 5 Puppen, 3 midnnliche, 2 weib-
liche, gingen noch im Spétherbst ein. Mit Ausnahme von 3 weibli-
chen Stiicken,die ein zweites Mal iiberliegen, lieferten die librigen
10 Puppen geméiss den in Tabelle V genannten Schliipfdaten im Som-
mer 1960 die Falter. - 3 in der Tabelle nicht aufgefiihrte Fal-
ter, 2 dd, 1 @, wurden zu Zuchtversuchen eingesetzt. Eine Paa-
rung ergab einige Eier und 2 schlipfende Raupen, die indessen
bald eingingen.

Raupe/Puppe:

Die jungen Raupen waren matt- bis gldnzendgrin, zeigten ei-
ne undeutliche, weissliche Punktierung und ebensolche Subdorsa-
len. Das sehr kurze, stumpfe Horn liess den Einfluss von vesperti-
lio (v) erkennen. Im zweiten Stadium waren die meisten Rdupchen
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von schwidrzlichgriner Grundfarbe, wenige hellgriin. Neben den
Subdorsalen (noch ohne Flecken) erschienen nun auch die Sub-
stigmatalen, dagegen blieben sidmtliche jetzt wie auch in den
beiden spdtern Stadien ohne Dorsale (ungleich g, doch wie v
und h). Vom dritten Stadium an konnte das Auftreten von Sub-
dorsalflecken festgestellt werden, wenn diese auch, da nur als
geringe léngliche Ausweitung erscheinend und nur bei wenigen
Stiicken intensiver gelb gefdarbt, sich kaum von der bleichgel-
ben Subdorsallinie abhoben. Trotz des kurzen Horns wiesen die
Raupen in diesem Stadium iiberwiegend den Charakter von v auf.
Nach der dritten Hautung spalteten sie hinsichtlich Korperfir-
bung in 2 Typen auf: mattschiefergrau, mit seitlich feiner,
weisser Punktierung und graugrin bis olivgriin. Bei den erste-
ren kamen Individuen mit und ohne Subdorsalen vor. Diese,wenn
vorhanden, hochgelb. Die Substigmatalen breit, gelblichweiss
(h). Horn sehr kurz, rotbraun mit schwarzer Spitze (g), gebo-
gen (g) oder fast gerade (h). Die griinlichen Exemplare sé&mtli-
che mit Subdorsalen und geradem Horn. - Das letzte Stadium
sieht die Raupen als eigentiimliche Mischform aller drei Arten,
namentlich aber von v und g. Neben schieferfarbenen mit schwirz-
licher oder griinlicher Tonung (v, g) kam noch ein einzelnes
Individuum von olivgriiner Firbung (g) vor; dieses im Gegensatz
zu den librigen,fein gelblichweiss punktierten Stilicken mit
flecken- oder eher netzartiger Zeichnung (v). Der schieferfar-
bene Typus mit schwdrzlichem Einschlag mit diinner, verschwom-
mener gelblicher Dorsalen (g), jener mit griinlicher Tonung so-
wie das olivgriine Exemplar ohne diese. S&mtliche Raupen ohne
Subdorsalen, mit grossen, lédnglichen, orangegelben bis rosaro-
ten Subdorsalflecken und mehr oder weniger vollstédndigen weis-
sen, rotlich gefleckten Substigmatalen (h). Horn sehr verschie-
denartig, kurz, rotbraun (g), auch nur unterseits, sonst
schwdrzlich, diinn (h), gebogen oder gerade.

Die Puppen, wenn auch nicht ganz so schlank wie v (und h),
lassen weit mehr als die Raupen die iliberwiegende Beteilgung
von v am Erbgut der Hybride erkennen. Sie sind im librigen wie
v von hellledergelber Farbung mit grinlich getonten Fliigel-
scheiden (v) - g sehr dunkel bis schwarzbraun! -. Nur an der
etwas ldngeren (als v, h) Kremasterspitze kann auch noch g als
Partner am Bastard erkannt werden.

Falter:

Abbildung Tafel I. - Wie aus der Einzelbeschreibung der Merk-
male hervorgeht (Tabelle I), stehen die Imagines, die sich mit
Ausnahme eines etwas verdunkelten Midnnchens im Kolorit und der
Zeichnung weitgehend gleichen, lUberraschenderweise h viel ndher
als v oder gar g. Der Beitrag von v wird in erster Linie durch
die graue Grundfédrbung ersichtlich. Im Fliigelschnitt sowie in
den durch die Quotienten DENSO und BYTINSKI (Tabelle V) erfass-
ten messbaren Vorderfliigelbeziehungen ist h liberragend vor-
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herrschend; die breitere, abgerundete, plumpere Gestalt der Vor-
derfliigel von g und v kommt bei der Hybride nicht zur Geltung.
Dass aber auch in den lUbrigen Kennzeichen des Bastards h domi-
niert, geht ebenso Uberzeugend aus der Berechnung der prozentua-
len Anteile des Erbgutes der 3 in ihm vertretenen Arten hervor.
Darnach ist h zur HdZlfte, v und g nur je zu einem Viertel an den
40 betrachteten dusserlichen Merkmalen beteiligt (Tabelle VII).

IITI. Vierarten-Hybride

C. hybr. complexa n.h.

(C. hybr. densoi Musch. d x C. hybr. similis Benz @)

Zucht 2050. = Das Midnnchen von hybr. densoi aus Zucht 2000,
1959 (vespertilio aus Genf, 1958; euphorbiae aus Ostdeutsch-
land, 1958); similis-Zucht 2010. Paarung am 1.8.1959. Eiablage
vom 4. an (im ganzen 37 Eier). Es schliipften nur 10 Raupen, vom
10. an. Im 2. Stadium lebten noch 8, im 3. 5, dann 4, die sich
zur Puppe verwandelten und die alle die Falter (nur Médnnchen)
im September des gleichen Jahres ergaben. - Die Raupen liessen
sich nur mit Weidenroschen (Epilobium Dodonaei Vill.), der ge-
meinsamen Futterpflanze von v und g, aufziehen, Sanddorn, Lab-
kraut und Wolfsmilch wurden nie genommen. (Hybr. densoi liess
sich mit Wolfsmilch (Euphorbia Cyparissias L.), teilweise auch
mit Weidenrdschen fiittern.)

Raupe/Puppe:

Die Raupen waren zunidchst zeichnungslos und wlie g und Vv
grinlich bis gelbgriin (euphorbiae /e/ schwarz, h weisslichgrau
/-grin/). Horn lang, gerade. Nach der 1l. Hiutung variierten
die 8 liberlebenden Individuen nur in der Grundfidrbung: 4 gelb-
grin, je 2 hellgriin bzw. weisslichgriin (h). Als Zeichnungsele-
mente erschienen eine dichte, gelbe Punktierung, schmale bis
breite gleichfarbige Subdorsalen mit mehr oder weniger deut-
lich sichtbaren grossen, kreisrunden, ober- und unterseits
schwarz eingefassten Flecken, eine verschwommene gelbe bis grin-
liche Dorsale (g, e). Im 3. Stadium waren 3 der 5 noch existie-
renden Raupen gelb- bis blattgriin (g, h), 1 grinlich-, 1 matt-
schwarz (g, e). Zu den vorerwdhnten Zeichnungen (die Subdorsal-
flecken nun bei allen Exemplaren kréftig ausgebildet, kreisrund
oder ldnglich) kamen neu gelbe, jedoch verwaschene Substigmata-
len hinzu. Im vorletzten Entwicklungsstadium waren von den 4
Rauven 2 hellgriin mit olivfarbener Tonung (g), 1 grinlichschwarz
und 1 mattschwarz, die ersten 3 mit weisslicher, die letztge-
nannte mit gelber Punktierung. Die Subdorsalflecken wie zuvor
gross, doch jetzt mit orangerotem Kern, bei den griinen Formen
oberseits dieser bis zur Dorsalen reichend die Grundférbung
schwdrzlich Uberraucht. Die nur bei der Raupe von e vorhandene
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zweite Reihe Subdorsalflecken zeigte sich bei den 2 griinen In-
dividuen des Bastards in rudimentidrer Ausbildung, als kleine,
schwarz umrandete, teilweise mit den obern Flecken verschmol-
zene, unregelmédssig begrenzte Fleckchen. Subdorsalen noch vor-
handen, gelblich, bei den dunklen Exemplaren leuchtendgelb, so
auch die voll entwickelten Substigmatalen. Horn rotbraun mit
dunkler Spitze (g, e), bei den griinen Typen gebogen, bei den
dunklen fast gerade.

Fir die 4 Individuen, die den Falter ergaben, werden das
letzte Raupenstadium sowlie die Puppe nachstehend, 1in der Rei-
henfolge der Faltercharakterisierungen in Tabellen II und III,
gesondert beschrieben:

Imago g-dhnlich: R a u p e mattschwarz (e, g, V), Punktie-
rung nur seitlich (g), dicht, fein, gelb. Bauch rdtlich (e, g,
v). Orangerotbraune Dorsale (e), jedoch nur auf den ersten 4
Segmenten, kaudal erloschen. Keine Subdorsalen (e, g, /Vv/).
Flecken mittelgross, fast kreisrund, gelb (g); Hornsegmentfleck
kommaartig (e). Substigmatalen nur vorn zusammenhidngend ausge-
bildet, weiss mit rotlichen Flecken, kaudal in diese aufgeldst
(h, e). Stigmen schwach orangerstlich. Kopf (Flisse) rotbraun,
ohne schwarze Flecken (g). Horn rotbraun, Spitze schwarz, diinn
(g, e, h). - Typus g/e.

Puppe schlank, hellbraun; Fliigelscheiden lederbraun,
doch stark dunkel gemasert. Kremaster kurz, flach. - Typus g/h.

Imago h-d&hnlich: R a u p e mattschwarz, dicht und vollstén-
dig gelb gerieselt (e). Bauch schmutzigweiss, rotlich (e, v).
Subdorsalflecken gross, gelb mit orangerotem Kern, vorn rund-
lich, nach hinten lidnglich ausgezogen (g, e,; Hornfleck komma-
artig, doch schmal (e, h). Afterklappen mit gelbem Fleck (e).
Keine Subdorsalen, keine Dorsale (v, h). Substigmatalen voll-
stindig, breit, gelb mit roten Flecken (h, e). Stigmen schwach
orangerdtlich (g, h). Kopf (Fisse) rotbraun (g, e). Horn gebo-
gen, dunkelbraun, Basis hinterwdrts rotlich (g, h). - Typus e

(v/h).

Pupp e schlank, hellbraun; Flligelscheiden helleder-
braun, dunkel genetzt. Kremaster kurz, rundlich, fein lidngs-
gefurcht. - Typus unbestimmt.

Imago h/e-dhnlich: R a u p e mattschwarz (e, g, Vv), ilber
ganzen Korper dicht und fein weiss (oberhalb Subdorsalflecken
gelb) punktiert (g). Bauch grauschwirzlich. Subdorsalflecken
fast kreisrund, klein, weisslich, orangegelb Ubertsnt (g).
Hornsegmentfleck langgezogen, fast strichartig (h). Substigma-
talen in einzelne rotbraune Flecken aufgelost (e). Keine Sub-
dorsalen (g, e /v/) und keine Dorsale (v, h). Kopf (Fiisse)
orangebrdunlich (e, g), seitlich mit schwarzen Flecken (e).
Stigmen orangerdtlich (g, v). Horn gebogen, diinn, oberseits
dunkelbraun, unterseits rotbraun (h). - Typus g/e.
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P upp e hellbraun; Fliligelscheiden stark aufgehellt,
schwach dunkel gemasert. Kremaster lang, spitz, rundlich, nur
leicht gefurcht. - Typus h.

Imago gemischt: R a u p e mattschwarz mit olivgriner Ts-
nung (g), nur seitliche und spédrliche weisse Punktierung. Bauch
weisslichgrau. Subdorsalflecken gleichfalls stark reduziert und
erst vom 5. Segment an als kKleine, gelblichweisse Punkte erschei-
nend. Hornsegmentfleck gross, kommaartig, weiss (g, v). Keine
Subdorsalen und keine Dorsale. Substigmatalen nur auf ersten 4
Segmenten als unzusammenhdngende, gelbliche Linie (v). Stigmen.
hellrosa, Kopf (Fisse) mattbrdunlich. Horn kiirzer als bei vor-
stehenden Typen, dinn, rétlichbraun, Spitze schwarz. - Typus g/v.

Puppe gross, hellbraun, stark dunkel genetzt. Abdomen
gelblichbraun. Kremaster kurz, flach, tief l#éngsgefurcht, Spitze
2teilig. - Typus g/h.

Aus einer weitern gleichartigen Paarung resultierte nur eine
einzige Raupe, die immerhin bis zur Verpuppungsreife gelangte,
sich aber nicht zu verwandeln vermochte (Zucht 2055). - Die junge
Raupe war nach der 1. Hdutung mit der gelbgriinen Form der Zucht
2050 identische. Im 3. Stadium griin, doch stark schwdrzlich iliber-
tont, blidulichweiss gerieselt. Erst in diesem Stadium trat eine,
allerdings krdftig ausgebildete Dorsale auf. Auf den weissen Sub-
dorsalen waren die Flecken nur vom 7. Segment an zu sehen. Die be-
reits im vorangehenden Kleid erschienenen Substigmatalen nun in
einzelne gelbe Flecken aufgeldst. Spdter die Raupe wieder rein
gelbgriing gelbliche Dorsale, die Subdorsalfleckenreihe wie zuvor
unvollstidndig und nur Hornsegmentfleck gross; sonst unverdndert.
Zuletzt glich die Raupe weitgehend der erwachsenen des h/e-Fal-
tertypus Zucht 2050, mit dem Unterschied, dass die Subdorsal-
fleckenreihe unvollstindig war. - Typus g (e).

Falter:

g—-dhnlich: Abbildung Tafel II. - Diese Imago ist mit ihrer
hellen Farbung stark verschieden von den 3 andern, dunklen For-
men. Auf den ersten Blick glaubt man eine kleine, allerdings
sehr schlanke, etwas variable g vor sich zu haben. Eine nidhere
Prifung ldsst jedoch auch auffdlligere Merkmale von h, z.B. die
schwarzen Discoidalpunkte sowie die Ausbildung der Pyramidalen,
leicht erkennen, weniger solche von e, obwohl der Bastardfalter,
wie Tabelle VI zeigt, hinsichtlich der Werte der drei Quotienten
DENSO und BYTINSKI nahezu mit e Ubereinstimmt und ganz verschie-
den von g ist. Die Ermittlung der prozentualen Merkmalsanteile
der 4 im Bastardfalter vertretenen Arten auf Grund der Zusammen-
stellung Tabelle II zeigt elne etwas mehr als hdlftige Beteili-
gung von g, wihrend h und e je zu 20%, v in dieser Untersuchung
sozusagen iliberhaupt nicht zur Geltung kommt (Tabelle VII).
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h-dhnlich: Abbildung Tafel Il1. - Der Falter ist von diiste-
rem Aussehen; die h-Kennzeichen sind augenfdllig, doch ausge-
rechnet die schwarzen Discoidalpunkte der Vorderfligel, die
sonst bel h-Bastarden stets anzutreffen sind, fehlen! g macht
sich z.B. deutlich in den oliv getdonten Fihlern bemerkbar, e
hingegen ist in XKeinem Merkmal absolut dominant, widhrend die
griduliche Ueberdeckung der olivbraunen Korperfidrbung die Mit-
wirkung von v-Erbgut verrdt. Wie die eingehendere Beschreibung
in Tabelle Il dartut, ist h gegeniiber den andern beteiligten
Arten vorherrschend, recht deutlich auch in den Werten DENSO
und BYTINSKI 1 (Tabelle VI), was gleichfalls im Resultat der
prozentualen Ermittlung der Nerkmalsanteile zum Ausdruck kommt
(Tabelle VII).

h/e-dhnlich: Abbildung Tafel II. - Obwohl in der allge-
meinenFarbenwirkung gleichfalls dunkel erscheinend, ist diese
Imago im Vergleich zur vorbesprochenen heller. Die auffiZlligen
Merkmale von g treten gegeniiber dem h-dhnlichen Stiick zurlick,
so sind z.B. die Fihler weiss. Die Pyramidale, die bei der vo-
rigen Form bezliglich des Verlaufs der Innenbegrenzung ganz h
entspricht, weist bei diesem Exemplar den typischen Knick von
e auf, aber auch sonst hat sich der Einfluss von e, wie Tabel-
len II, VI und VII erkennen lassen, auf Kosten von g deutlich
verstdrkt; die Werte der Relationen DENSO und BYTINSKI stimmen
gleichfalls mit e recht gut iiberein und sind von jenen der
Ubrigen drei Arten ginzlich verschieden.

gemischt: Abbildung Tafel II. - Dieser Falter stellt eine
schwer definierbare Zwischenform aller vier an seinem Erbgut
beteiligten Arten dar, was auch leicht aus der Merkmalszusam-
menstellung Tabelle II1 ersichtlich ist. Nur wenige der signi-
fikanten Kennzeichen lassen sich eindeutig einer einzigen Spe-
zies zuordnen. Am besten kann der Falter noch mit seinem m&nn-
lichen Elter, hybr. densoi, verglichen werden, obgleich der
sehr breite, olivbraune Costalrand, der die Costalflecken v3l-
lig verschwinden lidsst, gerade kein Merkmal von densoi dar-
stellt. Diesem Bastard fehlen natiirlich auch die beim Vierarten-
mischling krdftig hervortretenden Discoidalpunkte (h), indes-
sen sind bei letzterem die Pyramidalen mit jenen von densoi
fast identisch, nicht zuletzt auch die augenfdlligen Merkmale
der Hinterfligel. In den Quotienten DENSO und BYTINSKI I steht
dieser Falter e gleichfalls am nichsten (Tabelle V1). Die Wer-
te fir die relative Betelligung der Merkmale der einzelnen
vier Arten sind sozusagen vollstédndig ausgeglichen (Tabelle
Vv1I), was die Schwierigkeit der Zuordnung des Bastards unter-
streicht.
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Erkldarungen zu den Tabellen

Tabellen I, II, III:

Die Charakterisierung der Bastardfalter erfolgt an Hand
von im ganzen 40 (numerierten) #dusserlichen Merkmalen, in de-
nen sich die in ihrem Erbgut vertretenen Arten signifikant
unterscheiden. Sie sind gruppiert nach solchen des Korpers
(Abdomens), der Vorder- und der Hinterfliigel. Bei den Zweiar-
tenbastarden similis und galliiformis sind die in der Nummer
mit * gekennzeichneten Merkmale bei den Elternarten identisch
(oder kommen bei ihnen nicht vor: Merkmal 22, vespertilio).
Sie blieben bel der Berechnung der prozentualen Anteile des
sich in der &dussern Erscheinung der Hybriden manifestierenden
Charakters der in ihnen beteiligten Arten unberiicksichtigt.

- Die Ermittlung dieser Anteile erfolgt auf Grund einer Punkt-
bewertung. Es bedeuten die hochsten Zahlenwerte (2, 3 und 4
bei den Zweiarten-, bzw. Dreiarten-, bzw. Vierarten-Hybriden)
Identitdt des Merkmals mit dem entsprechenden der im Kolon-
nenkopf angefiihrten Art (h = hippophaés, g = gallii, v = ves-
pertilio, e = euphorbiae). Stimmt das Bastardmerkmal mit dem
gleichartigen von mehr als eilner der in der Hybride vertrete-
nen Spezles Uberein, oder stellt es eine Mittelform dar, so
teilt sich die HOchstpunktzahl im entsprechenden Verhdltnis
auf. Der prozentuale Antelil berechnet sich aus der ermittel-
ten Punktsumme und der Gesamtpunktzahl in bekannter Weise.

Tabellen 1V, V, VI:

Die in den Tabellen I bis 111 als Merkmale 25 bis 27 an-
gegebenen Zahlenwerte der Quotienten DENSO, BYTINSKI I und II
sind die Mittelwerte der in den Tabellen IV und V zusammenge-
stellten Einzelbestimmungen. Vergleichsweise werden die Werte
dieser Quotienten auch fiir die Arten hippopha€s, gallii, ves-
pertilio sowie euphorbiae (Tabelle VI) angefilhrt, ferner fiir
den zu hybr. similis reziproken Bastard fromkei Dso. - Die Quo-
tienten beziehen sich auf Merkmale der Vorderfliigeloberseite;
sie sind wie folgt definiert (s. auch BENZ, 1954, 1957):

Quotient DENSO: Verhdltnis der Innenrandldnge, gemessen einer-
seits von der Basis bis zur proximalen Begrenzung der Pyrami-
dalen, anderseits bils zum Innenrandwinkel.

Quotient BYTINSKI I: Verhdltnis der Mittelfeldbreite (vom Rand
des Basalflecks bis zur proximalen Begrenzung der Pyramidalen)
zur Innenrandlinge (vom Basalfleck bis zum Innenrandwinkel).

Quotient BYTINSKI II: Verhidltnis von Breite und Lénge der Py-
ramidalen.

Tabelle VII:

Zusammenstellung Uber die prozentualen Anteile der Merkma-
le des Erbguts der in den Bastarden vertretenen Arten.
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Tabelle

Merkmal similis Charakter
e e, h g
Abdomen (Kopf, Thor.)
1 Oberseite: Farbe Hell- bis dunk.braun- i | 1
oliv, grinl. Ténung
2 Segmentbegrenz., seit.|Ausgebildet, doch 2
teilweise schwach
3 Dorsale Ausgebildet, auch 2
nur Punkte u. schwach
4* Seitenfl., schwarze 2 (the &)
5 Unterseite: Farbe Schmutziggrauoliv 2
6 Segmentbegrenzung Vollstdg., weisslich 2
T Ventrale Vollstdg., weisslich 2
8 Fihler Farbe Olivbraun, Spitze 2
weiss
9% Tegula Untere weisse Ein-
fassung
10 Vorderfliigel Form Etwas schmédler g, 1 1
Oberseite: Aussenrd. gerader (h)
11 Costalzone Breite |Schmal, fast wie h, 1l 1
deutl. Abgrenz. (g)
12 Costalfl. Cq Ausbild. Gross, abgerundet, 1 1
teilw. mit kl. Spitze
13 ©Costalfl. 02 Ausbild.|Gross, l&nglich, 2
nicht wischartig (h)
14 Costalfl. C Ausbild.|Mit Costalzone voll- 2
3 stédndig verschmolzen
15 Discoidalpunkt Deutlich, schwarsz 2
16 Basalfleck Ausbild.[{Ohne Fortsatz wie h 2
17 Pyramidale Farbe Dunkler g, teilw. 1 1
fast schwédrzlich
18 i Proxim. | Basis ohne bogen- 2
Begrenz.| form. Verbreit. (g)
19 " Distale|Dunkle Linie (g), 1 1
Begrenz.|doch nicht zackig
20 Mittelfeld Farbe Fahlgelb, gegen Basis 1 1
vollstg. grau
21 . Breite |Mittelform g/h 1 3
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similis

e s : Charakter difficilis Charakter

galliiformis

- h £ h g \'4
Olivbraun, griinl. 2 Grauolivbraun 1 1 8
Tsnung ( 1 & dunkelgrau)
Ausgebildet, z.T. s 4 Exemplare, ibri-|1l 1 4
auch dorsal;schmal ge fehlend
Auf Segmentbegren- 2 Nur 1 Ex., punkt- |1 1 1
zungen; punktform. formig, schwach
2 (h, g) 2 (h, g) 1,5 155
Grauoliv 2 Brdunlichweiss 2 1
Vollstdg., weissl. 2 Vollstdg., weissl. 3
Unvollstdndig, 2 ‘Nur 1 Exemplar, 1 I 1
welisslich sonst fehlend
Olivbraun, Spitze 2 4 Ex. welss, 2 oliv,|1l 1 1
welss, 1 Q ganz w. 1l grau, w. Spitze
Untere weisse Ein- Schmale unt. weis-|1,5 1,5
fassung se bis grauw.Einf.
Breit, Aussenrand 2 Schmgéler g, Vv 3
konvex, wie g Aussenrd. gerade
Breit, scharfe Be- 2 Schmal, undeutl. 2 1
grenzg., wie g Begrenzung; grauol.
Gross, abgerundet, 2 Meist undeutl., 3 (1 2
wie g Ex. mit kl. Spitze
Gross, lédnglich, 2 Dunkelgrauer bis 3
nicht wischartig schwidrzl. Wisch
Mit Costalzone 2 Undeutlich, wisch- 3
verschmolzen artig
Ausgebildet, doch 2 Ausgebildet 3
schwdcher h
Wie g, ohne Fort- 2 Aehnlich h, doch 3
satz schmdler
Dunkelbraunoliv 2 Hellbraun, Basis k2 1 ; |

grau

Gerade, geg. In- 1 1 Dunkle Linie, nach| 3
nenrd. gebogen Innenrd. Knick
Dunkle Linie, nur 1 1 Mehr od. mind. 1 2
wenig zackig deutl.,well.Linie
Fahlgelb, gegen 1 1 Ledergelb, prox. 1 i di
Basis grau grau uUberdeckt
Etwas schmidler als 2 Breiter g, wie h 3

109




Tabelle

Charakter

Merkmal similis
e e h g
22* Saumparall. Linien (v)
23%* Saumfeld Farbe Grauviolett
24 Saumfeldlinie Ausbild. Schwiicher u. kiirzer 2
g; auch fehlend
25 Quotient DENSO 423; viel ndher g als 2
h
26 Quotient BYTINSKI I 301; négher g als h 1 1
27 Quotient BYTINSKI 11 544; genau wie g 2
Unterseite:
28 Mittelfeld Farbe Rotlich bis rodtlich- 1 1
gelb
29 Saumfeld Prox. g-ghnlich; grosse 2
Begrenz. Mittelzacke
Hinterfliigel
Oberseite:
30 Mittelfeld Farbe Analwirts rot, gegen 2
Vorderrand heller
31 Submarginale Ausbild. Schmal, geg. Mittel- 2
feld verschwomnen
32%* 3aumfeld Farbe Violettgrau
33 " Breite Wie h u. g
34* Analfleck Farbe Weiss (h, g)
Unterseite:
35' Mittelfeld Farbe Rotlich bis rétlich- 1 1
gelb
36 " Roter Nur 1 Exemplar, 1 1
Analfl. sonst fehlend
37 n Basale Mehr od. mind. aus- 2
Doppell. gebildet bis fehlend
38 Analwinkelfleck Gross, olivbraun, 2
etwas schwicher g
39 Analfleck Farbe Schmutzigweiss 2
40 Saumfeld Farbe Viol.grau, prox. 1 1

schwach brdunlich
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1 (Fortsetzung)

calliiformis Charaxter difficilis Cherslciey
g h g v
Schwach bis sehr 3
schwach ausgebild.
Grauviolett Hell- bis dunkel- 3
grau
Schwidcher als g 2 Nur bei 1 ¢, doch |1 1 1
sehr undeutlich
424; viel ngher g 2 509; fast wie h 3
als h
295; viel ndher g 2 419; nahe h 3
als h
545; genau wie g 2 4763 fast wie v 3
Fahlgeldb (g) 2 Gelbrotlich bis 1l 1l 1
rotlich
Mittelzacke wenig 2 Grosse, scharfe 2 : |
vorspring., wellig Mittelzacke
Analw. rot, gegen 1 1 Gleichméssig lachsH?2 1
Vorderrd. aufhell. rot
Schmal, innen ver- 2 Schm#ler v, doch | 1 1
schwommen; zackig weniger zackig h
Grau, rtétlich bis Hellgrau, rotlich |3
gelbrotlich
Wie h, g Mittelbreit (h, g)|2 1
Weiss (g) Weiss, randwdrts (1,5 1,5
rotlich
Fahlgelb 2 Gelblichrosa bis L 3 ;
rosa
Fehlt 2 Bei 4 von 7 Ex. 3
krdaftig, stdrker h
Gut ausgebildet, 2 Bei 4 Ex., doch in 3
wie g Striche aufgeldst
Olivbraun; bei 2 2 Olivbraun, schwach, 3
Exempl. schwach auch fehlend
Schmutzigweliss 2 Weisslich 3
Violettgrau; oliv- 1 1 Hellgrau 3
bridunl . iUberdeckt
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Tabelle

Merkmal complexa Charakter
gallii-dhnlich | v e h g
Abdomen (Kopf, Thor.)
1 Oberseite: Farbe Hellolivbraun, 4
grinl. Tonung
2 Segmentbegrenz., seit. Weiss, 4.-7. 2 2
Segm., schmal
3 Dorsale Fehlt 1,3 1,3 1,3
4 Seitenflecke, schwarze 2 1,3 1,3 1,3
5 Unterseite: Farbe Schmutzig-hell— 2 2
0livbraun
6 Segmentbegrenzung Vollstdg., 2 2
weisslich
7 Ventrale Nur basal 4
8 Fihler Weiss, schwach |1 1 1 1 4
e oliv iliberflog.
9 Te a Untere, breite 2 2
weisse Einfass.
10 Vorderfliigel Form Schméler e, v; 2 2
Oberseite: Aussenrd. ger.
11 Costalzone Breite Breit, scharfe 4
Grenze; wie g
12 Costalfl. C1 Ausbild. Gross, abge- 4
rundet, wie g
13 Costalfl. 02 Ausbila. Gross, léngl., 4
wie g
14 Costalfl. 03 Ausbild. Mit Costalzone 4
verschmolzen
15 Discoidalpunkt Schwarz (h) 4
16 Basalfleck Ausbild. Wie g,e, gros- 2 2
ser v; bis I.rd.
17 Pyramidale Farbe Etwas dunkler 4
Korp.farbe, grin.
18 " Proxim. Dunkl. Strich; 2 2
Begrenz. Nur schw. Bieg.
19 " Distale Dunkle Linie, 4
Begrenz. leicht gewellt
20 Mittelfeld Farbe Fahlgeldb (g), 4
Costalz. grau
2L " Breite Basis breiter 2 2

g; nicht wie e
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il

complexa Charakter complexa Charakter
hipp.- &hnlich| Vv e h g |hipp./eu-&hnl.| Vv e h g
Grau-oliv- 2 i 1 Braunoliv, 2 2
braun grdaulich
Schwach, weiss; 2 2 Schwach; 4.- 4
4.-T7. Segment 7. Segment
Punktformig 4 Fehlt Xy 3 1,3 1,3
angedeutet
2 1,3 1,3 1,3|2 1,3 1,3 1,3
Briaunlich- 4 Weisslich 2 2
schmutz.weiss braun
Vollsténdig 2 2 Fehlt 2 2
Basal; weiss- 4 Fehlt L8 Ly3 Xyl
lich
Leicht grau- 4 Weiss 1;3 1;3 1,3
oliv; Sp.weiss
Untere, weis- 2 2 Untere, weis- 2 2
se Einfassg. gse Einfassg.
Schmal, Auss.
rd. etwas geb.| 1 2 1 Breit, Auss- Ly 3 1,3 Ly3

rd. konvex
Schmal; un- 4 Breit; ver- 2 2
deutl.Grenze schwomm. GT.
Gross, abge- 2 2 Lénglich, un- 4
rundet scharf (h)
Gross, deutl. 4 Wischartig 4
schwarz.Wisch
Sehr ver- 2 2 Deutl., klein 4
schwommen wie e
Fehlt 1,3 1,3 1,3 |Kraftig, 4
schwarz

Innenrand 1,3 1,3 1,3]Gross, grau- 4
erreichend schwarz (h)
Brdunl., Ba- 1 3 2 Braun, Basis 4
sis verdunk. dunkler (h)
Gerade (h); 4 Dunkle Linie; 4
dunkle Linie Abknickg. (e)
Dunkle Linie; 1,3 1,3 1,3|Dunkle Linie; 133 1,3 133
wenig gewellt stark gewellt
Grau, distal 4 Hellgelblich,| 2 2
etwas gelbrot grau bestdubt
Breit, wie h, 2 2 Schmal 4
e
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Tabelle

complexa Charakter
Mexlomal gallii-ghnlich| v e h g
22 Saumparall. Linien (v) Fehlen % 1,3 1.3
23 Saumfeld Farbe Violettgrau 2 2
24 Saumfeldlinie Ausbild. Ausgebildet; 4
wie g
25 Quotient DENSO 540; nahe e 4
26 Quotient BYTINSKI I 435; dhnlich e 4
27 Quotient BYTINSKI II 401; nahe e 4
Unterseite:
28 Mittelfeld Farbe Fahlgeldb (g) 4
29 Saumfeld Proxim. Grosse Mittel- 4
Begrenz. zacke (g)
Hinterfliigel
Oberseite:
30 Mittelfeld Farbe Basis rot, geg. 1 1 B 1 1
Innenrd.etw. h.
31 Submarginale Ausbild. Mittelbreit, 2 1 1
nicht zackig
32 Saumfeld Farbe Rotlichgrau 2 2
33 n Breite Wie h, g 2 2
34 Analfleck Farbe Grossj weiss 2 2
(e, &)
Unterseite:
35 Mittelfeld Farbe Fahlgelb, etwas 4
orangerdtlich
36 " Roter Fehlt 133 1,3 13
Analfl.
37 L Basale Einfach, doch 4
Doppell. deutlich
38 Analwinkelfleck Klein, olivbr., 2 e
schwdcher g
39 Analfleck Farbe Schmutzigweiss 4
40 Saumfeld Farbe Grauviolettlich 2 2
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II (Fortsetzung)

complexa
hipp.-&hnlich

Charakter
v e h g

complexa
hipp.%eu-éhnl.

Charakter
v e h g

Fehlen 1,3 1,3 1, 3] Fehlen 1y3 13 2,3

Grauviolett, 2 2 Violettlich- 4

etwas briunl. grau, wie h

Fehlt 2y3d 1,3 143 Fehlt 143 143 1,3

484; genau h 4 538; dhnl. e 4

353; fast wie 4 442; dhnl. e 4

h

462; fastwie| 2 2 410; sehr 4

vV u. e dhnlich e

Rosa 4 Fahlgelb, 2 2
rotlich

Scharfe Zacke 5 2 |Mittelzacke 4

nicht wellig rund;dhnl. h

Rosa-lachsrot,| 1,3 1,3 1,3 Karminrot 4

nicht aufgeh. (e)

Prox.unscharf,| 2 2 Schmal; prox. 4

nicht zackig unscharf (h)

Grauviolett, 2 2 Violettgrau, 2 2

rotlich rotlich

Schmal (h,g) 2 2 Schmdler e 2 2

Weiss, rosa 3 X Weiss, etwas 1 3

Uberflogen rotlich

Rosa 4 Rotlich 2 2
(weiss)

Fehlt 153 Y3 1,3|Fehlt 133 153 13

Fehlt 1y g3 Ay 3 Fehlt 143 143 13

O0livbraun,

kraftig 2 2 Fehlt 2 2

Welsslich 1,3 1,3 1,3|Weisslich, 4
dhnliech h

Grauviolett- 2 2 Viol.grau 2 2

lich, rosa
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Tavelle 111

MEritnE, comglexa Charakter
gemischt v e h g
Abdomen (Kopf, Thor.)
1l Oberseite: Farbe Hellolivbraun, 1 1 1 1
graulich
2 Segmentbegrenz., seit. |Schwach weissl., 4
4.-7. Segment
3 Dorsale Fehlt wollstdg.] 1,3 1,3 1,3
4 Seitenflecke, schwarze |2 13 143 1,3
5 Unterseite: Farbe Braunlichweiss 2 2
6 Segmentbegrenzung Undeutl., schmal, 2 2
weisslich
7 Ventrale Fehlt 1+3 143 1,3
8 Fihler Weiss, Basis 4
grauoliv
9 Tegula Untere, breite, ;3 153 143
weisse Einfass.
10 Vorderfliigel Form Breit; Aussen- 2 2
Oberseite: rd. etwas konv.
11 Costalzone Breite Breit 4
12 Costalfl. Cl Ausbild. |Fehlt (ganz mit| 4
Costalz. verein.)
13 Costalfl. 02 Ausbild. |Fehlt od. ganz 4
m. Cost.z. ver.
14 Costalfl. C3 Ausbild. [Fehlt 2 2
15 Discoidalpunkt Deutlich, 4
schwarz
16 Basalfleck Ausbild. |Schmal; bis In-| 2 2
nenrand
17 Pyramidale Farbe Hellbraun 2 2
18 " Proxim. Dunkler Strich; 2 2
Begrenz. |schwach bogenf.
19 " Distale Breit., dunkl. 2 2
Begrenz. |Linie; gewellt
20 Mittelfeld Farbe Hellgelbl.,rot- s X Ls 3 Xyl
liehs inn.grau
21 " Breite Sehr schmal 4
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Tabelle III (Fortsetzung)

Merkmal comglexa Charakter
gemischt v e h g
22 Saumparall. Linien (v) |Fehlen T3 1:3 153
23 Saumfeld Farbe Grau, schwach 4
violett
24 Saumfeldlinie Ausbild. |Fehlt 1,31,3 1,3
25 Quotient DENSO 521; am nédchst. 4
e
26 Quotient BYTINSKI I 438; nahe e 4
27 Quotient BYTINSKI II 522; nahe g, h 2 2
Unterseite:
28 Mittelfeld Farbe Gelblichrosa 2 2
29 Saumfeld Proxim. Unscharf, zack.,| 4
Begrenz. |wellig; wie Vv
Hinterflligel
Oberseite:
30 Mittelfeld Farbe Lachsrot, nicht{ 1,3 1,3 1,3
aufgehellt
31 Submarginale Ausbild. |Schmal, nicht 1.3 2.3 2,3
wellig
32 Saumfeld Farbe Grau, schwach 2 2
rotlich
33 " Breite Schmédler e; 2 2
wie h, g
34 Analfleck Farbe Weiss, rosa 2 2
uberflogen
Unterseite:
35 Mittelfeld Farbe Rosaj; wie v 4
36 " Roter Fehlt l;3 1;3 1,3
Analfl.
37 3 Basale Angedeutet als 4
Doppell. |olivbr. Strich.
38 Analwinkelfleck Fehlt 2 2
39 Analfleck Farbe Neisslichjrosa 2 2
40 Saumfeld Farbe Violettl. grau, 2 2
nicht brdunl.
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Tabelle 1V

Form
Geschlecht DENSO BYTINSKI I |BYTINSKI II |[Spannweite
Schliipfdat. mm
similis
Zucht 1531
d 6.5.52 412 263 542 61,5
) 4.6.52 425 296 524 6l;5
d 5¢6452 410 308 572 66
d 6.6.52 435 291 535 58
d 9.6.52 418 292 530 62,5
¢  10.9.51 405 230 532 64
) 1049451 385 238 582 72,5
9 11.9.51 384 267 596 67,5
) 12.9.51 400 282 540 66
Q 12.9.51 422 320 491 63,5
Q 12.9.51 393 244 605 67,5
Q 1209051 406 284 559 67'5
Mittel 408 276 551 65
Var.ber. | 384-435 | 230-320 491-605 58-72,5
Zucht 2010
304759 433 354 506 59,5
30.7.59 457 348 513 5T 35
Q 4.8.59 462 385 506 63
Zucht 2015
d 8.8.59 486 312 543 50
) 8.8.59 442 346 504 * 54,5
) 7.8.59 422 338 573 59
9 8.8.59 441 323 586 52,5
Mittel 449 344 533 56,5
Var.ber.| 422-486 312-385 504-586 50—%3
Gesamtmittel 423 301 544 62
Var.bereich | 384-486 | 230-385 491-605 50=T72,5
fromkei 452 309 553 64
7. 1244, 1529| 401-565 241-353 516-615 60-67
(8 44, 1 9)

*) Wegen (leichter) Missbildung der rechten Vorderfliigel-

spitze links,
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Tabelle V

Form
Geschlecht DENSO BYTINSKI I | BYTINSKI II | Spannweite
Schliupfdat. mm
galliiformis
Zucht 2076
& 28. 9.59 419 303 1 64,5
? 28. 9.59 419 291 555 64,5
o 30. 9.59 450 341 574 55
¢ 13. 5.60 408 245 541 67
Mittel 424 295 545 62
Var.ber. |408-450 245-341 512-574 52, 5-67
difficilis
Zucht 2072
d 2.5.60 524 432 483 65
d 2¢5.60 532 474 464 68
d 6.6.60 495 379 482 65,5
Q 2.5.60 549 469 293 65,5
Q 30.5.60 441 318 587 67
Mittel 509 419 476 66
Var.ber. |[441-549 318-474 393-587 65-68
hippophags***| 486 379 500 ~--
433-521 331-425 444-558
allii 396 265 544 68
(7 gd, 8 99) [341-437 201-333 466-620 63,5-74,5
vespertilio***| 577 - 467 -
525-615 380-565

*) Deformiertes Exemplar; nicht mitgerechnet.
*%¥) Zu Zuchtversuch verwendet.
*%%) Vgl. BENZ, 1954; S. 63.
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Tabelle VI

comglexa

Geschlecht DENSO |BYTINSKI I | BYTINSKI I1 | Spannweite
Schliipfdat. o
d 19.9.59 538 442 410 61
d 20.9.59 484 353 462 6355
d 25.9.59 521 438 522 71,5
d 29.9.59 540 435 401 62,5
euphorbiae* 255 470 421

489-604 | 428B=526 316-605

*) Vgl. BENZ, 1957; S. 99.

Tabelle VII

Prozentualer Anteil

Hybride Charakter
h g v e

similis 35 65
galliiformis 23 77
difficilis 50 24 26
complexa:

gallii-ghnlich  (d 29.9.59) | 20 55 5 20

hippopha&s-&hnl. (dJ 20.9.59) 36 27 15 22

hipp./euph.-dhnl.(d 19.9.59) 44 15 19 22

gemischt (d 25.9.59) | 26 26 27 21

120




Tafel I

Q Zs 1231
10.9.51

similis
Q Z. 2015
8.8.59

galliiformis
Q Z. 2076
30.9-59

difficilis
g Z. 2072
2.5.60
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Tafel IT

comglexa

gallii-dhnl.
29.9.59

hipp.-dhnlict
d 20.9.59

hipp./euph.-
ghnlich
3 19.9.59

gemischt
d 25.9.59




Zusammenfassung

Zwel neue Zuchten der bereits 1951 von mir erstmals erhal-
tenen Celerio hybr. similis Benz (C. hippopha¥s Esp. & x C.
gallii Rott. Q) ermdglichten die Fortfiihrung meiner Untersu-
chungen mit diesem schwer zuginglichen primdren Sphingiden-
Bastard. Die schon friher vermutete Fortpflanzungsfdhigkeit
wird mit der Erzielung fruchtbarer Paarungen bewiesen. Es konn-
ten ein Rilickkreuzungsprodukt sowie je ein von hybr. similis ab-
geleiteter Drei- und Vierarten-Bastard bis zu den Imagines auf-
gezogen werden. Die Zuchtdaten sowie biologische Befunde werden
mitgeteilt und die Entwicklungsstadien beschrieben, die Falter
in tabellarischen Aufstellungen an Hand vonbiszu 40 signifikanten
Merkmalen, vergleichend mit den entsprechenden Stufen der in den
Bastarden beteiligten Arten.

Hybr. similis Benz: Wie friher war die Sterblichkeit bei den
Raupen auch in den beiden neuen Zuchten gross, nur ein Viertel
der Tiere konnte sich bis zum Falter entwickeln. Raupen, Puppen
und Falter unterschieden sich in ihrem Aussehen nicht von jenen
der Erstzucht. Die Raupen wurden diesmal ausser mit Galium noch
mit Epilobium gefliittert, welches sogar bevorzugt wurde. Im Unter-
schied zur frihern Zucht, von der sédmtliche mé&nnliche Puppen
iberwinterten und alle weiblichen sich noch im gleichen Jahr ent-
wickelten, schliipften diesmal die Falter beider Geschlechter be-
reits nach kurzer Puppenruhe vollzdhlig. Die Imagines der letzt-
jadhrigen Zuchten waren bedeutend kleiner als die ersten, 2zum
Teil sogar von zwerghafter Gestalt; sonst unterschieden sich we-
der sie noch Raupen und Puppen von den frihern Individuen. Die
augenfdllige Dominanz von gallii (g) iiber hippophaés (h) bei die-
sem Bastard (sowie auch bei der zu ihm reziproken hybr. fromkei
Dso.) wird durch das Ergebnis der rechnerischen Ermittlung der
prozentualen Merkmalsanteile der Elternarten bestédtigt.

Hybr. galliiformis n.h. (C. gallii Rott. & x C. hybr. similis
Benz Q): Von den versuchten Paarungen von similis mit g und h,
auch der Fo-Generation, ist nur diese Riickkreuzung gelungen. Es
wurden 5 Falter, 1 Méannchen und 4 Weibchen, erhalten. Die mit
Galium ern#hrten Raupen glichen mit fortschreitender Entwicklung
mehr und mehr, zuletzt fast vollstidndig, g, so auch die etwas
schlankeren Puppen, widhrend sich die Imagines deutlicher als er-
wartet von g unterscheiden.

Hybr. difficilis n.h. (C. hybr. similis Benz & x C. vesper-
tilio Esp. Q): Wie bei similis lieferte die Zucht dieses Drei-
arten-Bastards Puppen und Falter in fast normalem Geschlechter-
verhédltnis. Die Raupen nahmen ausschliesslich Epilobijium, die
einzige Futterpflanze von vespertilio (v), aber auch zum Nah-
rungspflanzenkreis von g gehdrend, an. Die Puppen lberwinterten
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Die Raupen waren vom 3. Stadium an polymorph und stellten er-
wachsen eine Mischform aller drei am Erbgut der Hybride betei-
ligten Arten, namentlich aber von g und v, dar. Bei den Puppen
war v weitgehend dominant, wdhrend die Falter iliberraschender-
weise h ndher stehen als v. Der prozentuale Anteil der signi-
fikanten Merkmale wurde fir h zu 50, fir v und g nur je zu

25 ermittelt; die Zahlenwerte der aus den Vorderfliigelmerk-
malsbeziehungen bestimmten Quotienten stimmen mit den entspre-
chenden von h iiberein!

Hybr. complexa n.h. (C. hybr. densoi Musch. & x C. hybr.
similis Benz Q): Dieser Bastard vereinigt ausser den im vorher
besprochenen vertretenen Arten auch noch euphorbiae (e) in
seinem Erbgut. Es wurden 4 erwachsene Raupen und daraus die
Falter erzielt, alle midnnlichen Geschlechts. (Eine weitere
gleichartige Kreuzung ergab nur eine erwachsene Raupe.) Die
Raupen nahmen von den in Frage kommenden Futterpflanzen aus-
schliesslich Wolfsmilch an. Das Aussehen der Imagines war sehr
unterschiedlich: Neben einem sehr hellen, g-dhnlichen Stiick
lieferte die Zucht drei dlister gefdrbte, ein h-, ein h/e-dhn-
liches und ein schwer definierbares (gemischtes) Individuum.
Diese durch blosse Betrachtung gewonnenen Falteraspekte wer-
den durch die quantitative Merkmalsanalyse bestdtigt. Die bei
den Faltern feststellbare Dominanz der Merkmale einzelner Ar-
ten dusserte sich bei den Raupen und Puppen durchaus nicht
gleichsinnig (unabhidngiges Mendeln!) - das g-dhnliche Indivi-
duum bildet allerdings eine Ausnahme -. Im grossen ganzen
iiberwogen bei den Raupen die g-, bei den Puppen diese sowie
die h-Charaktere.
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