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MITTEILUNGEN

Nr. ¢
DER 3
ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT BASEL
N.F./9. Jahrgang Abonnement Fr. 6.— jahrlich | Mai #Juni 1959

Studien iliber den Formenkreis Lysandra coridon-hispana-albicans

Ein Beitrag zum Problem der Artbildung

( 3. Studie )
Schluss

Von H. Beuret

D. Rilickkreuzungen

a) Die Kreuzung Lysandra hybr. gaillardi Brt.d
X Lysandra hispana galliaealbicans Vrty. @
= hybr. gaillardispana m.

Die Riickkreuzung gaillardi d x hispana @ erzielte ich zwei-
mal, ndmlich am 19.5.1958, ca. 16 Uhr 30 Min. (= Rickkreuzung
I) und am 24.5.1958, ca. 13 Uhr (= Riickkreuzung II).

Rickkreuzung I: Beginn der Eiablage am 22.5., bei kiinstli-
chem Licht, da seit der Paarung der Himmel stets bedeckt war.

Der 23.5. brachte endlich einen schonen Tag, mit grosserer Ei-
ablage.

Schliipfdaten
6.6.58 Beginn des Schliipfens 15.6. 5 Raupen
der Rdupchen 16.-20.6. 18 "
7.-9.6. Schliipfen einer nicht 21.-30.6. 12 "
ndher bestimmten An- 2.7 4 "
zahl von Raupen > Qo 2 "
10.6. 10 Raupen 11.7. letzte Raupe
11.6. 3 "
13.6a 2 "

Wie aus vorstehenden Angaben hervorgeht, entspricht das
Entwicklungstempo dieser Rickkreuzung ungeféhr jenem von hi-
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spana galliaealbicans. Die Weiterzucht der Rdupchen war mit
grossen Verlusten verbunden, obschon die.Schliipfrate nahezu
100% betragen hatte, wobei mir allerdings nicht ganz klar ist,
ob diese Verluste auf eine zeitweise allzustarke Vernachléissi-
gung dieser Zsglinge zuriickzufiihren waren, weil ich durch eine
zu grosse Zahl von Zuchten iiberlastet war.

Die erste Puppe notierte ich am 11.7., den ersten Falter,
ein d, am 1.8. Es resultierten mehrere Kriippel, sonst aber nur
relativ kleine Falter, wobel die 43 und Q9 24-27 mm spannen.
Die Mdnnchen entsprechen &dusserlich kleinen, ziemlich breit
schwarz gerédnderten hispana-&&, das einzige ¢ dagegen lehnt
sich stark an das coridon-Q an.

Rickkreuzung I1: Widhrend bei Riickkreuzung I aus sidmtlichen
Eiern - 2-3% ausgenommen - R#upchen schliipften, erhielt ich aus
der am 24.5. erzielten Paarung zwar 125 Eier, woraus aber nur
14 Raupen hervorgingen, nédmlich:

am 13-6058
14.6.
15.64
16.6.
18.6.
19.6.
20.6.

Die restlichen 111 Eier trockneten mehr oder weniger ein, wo-
bei noch zu vermerken ist, dass bereits am 2.6., d.h. 6 Tage
nach der Eiablage, zahlreiche Vermehrungskorper bereits einge-
fallen waren, so dass ich zwecks Arbeitsersparnis das @ totete;
aus dem gleichen Grunde wurden die wenigen R&upchen nicht .wei-
tergeziichtet.

Raupchen

"

6
i |
2
l "
1
1
2

Auch in diesem Falle habe ich die Eier, die keine Raupen
ergeben hatten, nachtrédglich untersucht und festgestellt, dass
bei ca. 60% eine embryonale Entwicklung nicht mit Sicherheit
wahrgenommen werden konnte; der Rest der Eier, ca. 40%,enthielt
indessen Rdupchen, die offensichtlich kurz vor dem Schliipfen
gestorben waren. Der Befund stimmt somit mit jenem, den ich S.
35-36 ausfiihrlich beschrieben habe, nicht ganz iiberein. Damals
konnte ich eine ganze Skala von embryonalen Entwicklungsstufen
nachweisen, wobei noch zu betonen ist, dass sdmtliche Stadien
der Entwicklung ungefédhr gleich stark vertreten waren.

Der erste Riickkreuzungsversuch hybr. gaillardi d x hispana-
galliaealbicans ¢ hat immerhin gezeigt, dass daraus eine le-
bensfédhige Hybride 2. Grades hervorgehen kann, die ich hybr.
gaillardispana m. nennen mchte. Ob dieser sekunddre Mischling
unter sich oder mit einem der beiden Eltern (coridon und hispa-
na) fortpflanzungsféhig ist, wissen wir zwar noch nicht. Nichts
spricht indessen dagegen, dass er nicht auch in der freien Na-
tur vorkommt, wo er indessen auf Grund des Phédnotypus bestimmt
nicht als solcher erkannt, sondern mit grdsster Wahrscheinlich-
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keit einfach fiir eine hispana-Form gehalten wiirde.

Wir diirfen anderseits den grossen Prozentsatz der nicht ge-
schliipften Rdupchen, vor allem aber die grosse Zahl von Eiern,
die schon wenige Tage nach der Eiablage einfielen, nicht iiber-
sehen; méglicherweise deuten sie auf eine Storung des Zelltei-
lungsvorganges nach der Befruchtung hin, eine Beobachtung, die
wir weder in einer grossen Zahl von Fédllen der hybr. gaillardi-
F1-Generation noch in der hybr. juliettae-F,-Brut machen konn-
ten! Es wire somit denkbar, dass sich in diesem Befund bei den
Riickkreuzungen eine, wenn auch unvollstiéndige, zygotische Iso-
lation offenbart, und wenn dem so widre, so miisste daraus ge-
schlossen werden, dass bei den hier in Frage stehenden Lysan-
dra-Formen die zygotische Isolation im Artbildungsprozess der
Paarungsisolation voauseilt.

b) Die Riickkreuzung Lysandra coridon &

X Lys. hybr. gaillardi @

Im Juli 1958 weilte ich 15 Tage in Montana (Wallis), wo
ich einen Teil meiner Ferien verbrachte. Natiirlich musste ich
meine sémtlichen Zoglinge, eine sehr umfangreiche "Menagerie"
in Zuchtbehdltern mitnehmen, da ich die Zuchten nicht wihrend so
langer Zeit unbeobachtet in meinem Garten belassen konnte.

Unter dem mitgenommen Material befanden sich auch weibli-
che Puppen der hybr. gaillardi, die bereits leicht verférbt
waren, so dass die Falter in einigen Tagen zu erwarten waren.
Das erste gaillardi-Q erschien tatsédchlich 3 Tage nach meiner
Ankunft in Montana, das zweite noch 1 Tag spédter. Zu diesem
Zeitpunkt hatte ich bereits festgestellt, dass in der n#dchsten
Umgebung von Montana eine coridon-Form vorkam, deren Flugzeit
erst begonnen haben musste, da die Tiere, vorwiegend Minnchen,
ausnahmslos frisch waren. Da ich kein coridon-Material aus der
Reinacherheide (BL) zur Verfligung hatte, beschloss ich,die
Rickkreuzung mit Freiland-dd der coridon-Form von Montana zu
versuchen.

Die Paarung gelang mit beiden QQ spontan; sie fand am
gleichen Vormittag, kurz vor 12 Uhr, auf einer offenen Veran-
da des Hotels statt. Auf eine Eiablage wurde indessen verzich-
tet, da ich vorléufig nicht die Absicht hatte, eine zweite co-
ridon-Rasse 1n unsere Versuchsreihe einzufiihren.
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E. Versuche mit Lysandra albicans H.S.

l. Einleitung

Ich habe in den Bastardierungsversuchen, die ich 1954 be-
gonnen und seither ununterbrochen weitergefiihrt habe, stets
mit denselben Lysandra-Formen operiert. Zundéchst kreuzte ich
erfolgreich das d von Lysandra coridon ssp. jurae Vrty. der
Reinacherheide bei Reinach (BL) ‘'mit dem @ von Lysandra hispa-
na ssp. galliaealbicans Vrty. von Nimes (Gard) und erhielt
alsdann die fortpflanzungsfédhige Hybride gaillardi Brt. Ich
erhielt auch eine kridftige Nachkommenschaft aus der Gegenkreu-
zung hispana d x coridon @, und es gelang auch ohne weiteres
den Mischling gaillardi wieder mit beiden Eltern zu paaren;
aus einer solchen Riuckkreuzung resultierte der erste Bastard
zweilten Grades, gaillardispana m. Die in den letzten Jahren
wéhrend diesen zeitraubenden Versuchen erhobenen Befunde wa-
ren bereits Gegenstand zweier Studien und werden in dieser
Abhandlung noch in mancher Hinsicht ergidnzt.

Wie indessen schon aus dem Titel dieser Artikelserie her-
vorgeht, bestand von jeher die Absicht, eine dritte Komponen-
te in die Versuchsreihe einzufiihren, nédmlich die spanische
Lysandra albicans H.S., die von den neueren Faunistikern und
Systematikern bisher, wie coridon und hispana, allgemein als
gute A r t betrachtet wird. Die Mdglichkeit, in diesem
Punkt einen Schritt vorwédrts zu machen, ergab sich fir mich
erstmals, als mit einer Sendung aus Spanien 2 Q@ von Lysan-
dra albicans aus der Sierra de Guadarrama lebend in meine Hén-
de gelangten, und ich in der Folge beide Tiere zur Eiablage
veranlassen konnte. Bevor wir indessen auf die folgenden neu-
en Versuche eingehen, méchte ich das verwendete Material an-
hand der mit obigen zwei weiblichen Tieren am 15.8.1957 bei
"San Rafael, Sierra de Guadarrama, 1300m" erbeuteten 15 4d'
und weiteren 2 @@ kurz beschreiben.

2) Beschreibung des albicans-Material von San Rafael,

Sierra de Guadarrama

Spannwelte in mm

Geschlecht 26 29 30 31 32 33 Total
d 1 3 4 5 - 2 15
Q 1 2 - 1 4
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d Oberseite: Glédnzend, silbercrdmeweiss, nicht selten
mit einem schwachen goldigen Schimmer, besonders auf
den Hinterfliigeln. Von den Fliigelwurzeln ausgehend ein
schwacher bldulicher Belag von Haarschuppen, der indes-
sen das Ende der Mittelzellen nicht erreicht. Schwar-
zer Rand der Vorderfliigel ziemlich breit, meistens ei-
ne Reihe von hellen Randozellen zeigend; vor dem dun-
keln Saum gréssere, fast ganz weisse Aufhellungen. Hin-
terfliigel mit einer Reihe weisslicher Randozellen, die
schwarze Kerne aufweisen. Sémtliche Adern auf allen
Fliigeln vom Rand her einwdrts bis gegen die Mittelzel-
le fein schwarz eingezeichnet. Die ganze Qberseite
macht einen mehligen Eindruck.

Unterseite: Sehr hell, mehlig, geringer Unterschied
zwischen Vorder- und Hinterfliigeln, welch letztere sel-
ten einen schwachen hellbrédunlichen Ton zeigen. Sdmtli-
che Zeichnungsanlagen schwach; am deutlichsten ausgebil-
det sind die schwarzen Randflecken der Vorderfliigel.
Schwarze Ozellenkerne sehr fein, auf den Hinterfliigeln
mehr oder minder fehlend. Die weissen Ozellenringe ge-
hen im hellen Grund fast ganz unter. Sdmtliche Rand-
zelichnungen, mit Ausnahme der Vorderfliigel-Randflecken,
schwach bis fehlend. '

¢ Oberseite: Hellsepiabraun mit einer auf allen Fliigeln
mehr oder weniger vollstindigen Reihe von undeutlichen,
hellen Ozellen. Braunrstliche Randmonde nicht auffal-
lend, auf den Hinterfliigeln vollstidndig, auf den Vorder-
fliigeln aur in der Fligelmitte deutlich.
Unterseite: Hellmilchkaffeebraun . Vorderfliigelozellen
méssig, jene der Hinterflligel schwach entwickelt.

Zellschlussfleck klein, nicht auffallend, in beiden Ge-
schlechtern vom entsprechenden Wurzelpunkt jedoch ziem-
lich weit entfernt (vgl. Tafelll, Fig.9,10), wie das
auch filir hispana typisch ist.

3) Die Zucht von Lysandra albicans H.-S.

Die beiden lebenden albicans-9@ (A und B) wurden am 21.8.
57 in je einem Behédlter mit Hippocrepis comosa L. in den Gar-
ten verbracht, wo @ A noch am selben Tag 11l Eier an den Gaze-
beutel deponierte, widhrend 9 B vorléufig streikte. Am folgen-
den Tag, der ausgesprochen schin war und somit ein besseres
Ei-Resultat erhoffen liess, entdeckte ich um 12 Uhr 30 2zu
meiner schmerzlichen Ueberraschung, dass Q@ A tot und sehr
wahrscheinlich kurz vorher von einer Spinne ruchlos umgebracht
worden war, da der Falter vollkommen weich war. Eine sorgfél-
tige Kontrolle ergab, dass dieses Tier keine weiteren Eier
an die Gaze abgelegt hatte, und es fanden sich leider auch
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keine auf der Hippocrepis-Pflanze.

Das ¢ B streikte nach wie vor; erstmals geruhte es am 27.

8. ein E1 an die Gaze des Behdlters zu heften. An den folgen-
den Tagen wurden tédglich hochstens 1 bis 2 Eier deponiert und
es konnte auch mit kiinstlichem Licht keine Beschleunigung die-
ses Geschéfts erreicht werden. Nach drei Wochen - am 16.9.
starb der Schmetterling - konnte ich immerhin 41 Eier einsam-
meln, die zum weitaus grossten Teil an die weisse Gaze gehef-
tet und nur in einigen Fillen auf Hippocrepisstengel abgelegt
worden waren.

Da die albicans-QQ, die ich im Sommer 1958 wiederum aus
Spanien erhielt, diesmal aus der Provinz von Cuenca, wie ihre
Basen aus der Sierra de Guadarrama sehr wiederwillig zur Eiab-
lage schritten, vermute ich, dass im Freiland die Vermehrungs-
korper wahrscheinlich nicht auf griine Hippocrepis-Pflanzen de-
poniert werden - die Pflanzen diirften zur Zeit der Eiablage
infolge der zu dieser Jahreszeit herrschenden grossen Hitze
fast ausgetrocknet sein - , sondern vielleicht auf die mehr
oder minder diirren Teile der Futterpflanze oder sogar auf an-
dere trockene Pflanzenteile, die sich in der N&dhe befinden.
Moglicherweise handelt es sich bei der spanischen Futterpflan-
ze um eine andere Art als H. comosa L.

In allen Fidllen waren die Eier gridsser als jene von hi-
spana galliaeglbicans oder gar coridon jurae.

Ich war schon 1957 sehr gespannt, ob die albicans-Rdupchen
noch im selben Jahr schliipfen wiirden, doch zeigte sich in der
Folge, dass sich die einbriitige albicans aus der Sierra de
Guadarrama in dieser Beziehung sehr stark an den ebenfalls ein-
briitigen coridon der Reinacherheide (BL) anlehnt, wie aus Ta-
belle 2 hervorgeht.

Tabelle 2
QA 9 B
Eiablage 21:8.57 27.8.-16.9.57
Zahl der Eier 11 41
Rdupchen ge-
6.-14010. - 4
15.-19-10- = 3
20.-270100 = 6
2.11. =1
Zzahl der lUber-
winternden Eier 10 25

Aus obiger Tabelle geht hervor, dass bei der einen von @ A
stammenden Raupe die Eidauer 80 Tage betrug, wihrend die Em-
bryonalzeit fiir die von @ B stammenden Larven zwischen 39 und
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48 Tagen schwankte. In beiden Fillen iiberwinterte ein Gross-
teil der Eier, wobei zwischen den Nachkommen der beiden Weib-
chen in dieser Beziehung eine ziemlich grosse quantitative Di-
vergenz zu bestehen scheint, die indessen bei einer gridsseren
Zahl von Eiern miglicherweise nicht so -deutlich ausgefallen
wire. (Was die albicans-g9 aus der Provinz Cuenca betrifft,

so kann jetzt schon gemeldet werden, dass sémtliche erhaltenen
Eier iUberwinterten und erst im Februar-Mirz 1959 die Raupchen
ergaben.) .

Zu meiner grossen Freude nahmen die albicans-Réupchen der
Sierra de Guadarrama das gereichte- Hippocrepis-Futter ohne zu
zogern an, denn nach dem Schliipfen blieben sie sofort ruhig
und bohrten nach kurzer Zeit kleine runde Licher in die Epi-
dermis der Bl&dtter; sie wuchsen aber #hnlich wie die coridon-
Raupen nur sehr langsam. Eine einzige von ihnen machte am 19.
Oktober 1957 die erste Hiutung durch, um bald darauf das Fres-
sen einzustellen. Wie iiblich, erfolgte die Ueberwinterung der
Rdupchen sowie der noch guten Eier auf der lebenden Pflanze im
Freien, wo meine Zoglinge der Witterung vollstdndig ausgesetzt
blieben.

Anfangs Mirz 1958 fand ich zunidchst 2 und in den niéchsten
10 Tagen weitere 4 albicans-Rdupchen lebend vor, die von @ B
stammten. Es blieb aber leider bei dieser geringen Zahl, und
von @ A fand ich iiberhaupt nichts mehr, nicht einmal Eihiillen.

Von nun an entwickelten sich die albicans-Réupchen normal,
aber in sehr langsamem Tempo, der dem von coridon-Larven ent-
sprach, die ich gleichzeitig aufzog und die erst im Februar-
Mérz geschlipft waren. Einen ausfiihrlichen Zuchtbericht, wobei
albicans mit coridon genau zu vergleichen gewesen wire, kann
ich indessen vorerst nicht erstatten, da ich zu wenig albicans-
Material besass und ich auch keine genauen Notizen machen konn-
te; dies s0ll bei spdterer Gelegenheit nachgeholt werden. Im-
merhin kann ich jetzt schon sagen, dass die albicans-Raupen
heller griin, ja ausgesprochen gelbgriin waren und sich somit
von den hispana-Raupen auf den ersten Blick unterschieden, wiéh-
rend sie sich in diesem Punkte sehr stark an coridon anlelnten,
so das ich einstweilen keinen sicheren Unterschied mitzuteilen
wisste. Noch in einer andern Beziehung verrieten die albicans-
Raupen ihre Verwandtschaft mit coridon. Von letzterer Art wis-
sen wir, dass deren Larven vor der Verpuppung eine prépupale
Periode durchmachen, die, ohne Nahrungsaufnahme, mehrere Wo-
chen dauern kann. Genau das stellte ich auch bei albicans fest;
miglicherweise ist dieser Zeitabschnitt bei der spanischen Form
ein wenig kiirzer als bei den Tieren der Reinacherheide, doch
méchte ich im Hinblick auf die geringe Zahl meiner Zsglinge
diese Folgerung nur unter Vorbehalt weitergeben.

Die prédpupale Wartezeit bringt bei coridon nach meinen bis-
herigen Beobachtungen stets Verluste ein, indem sich selbst
kriaftigste Raupen nicht verpuppen, sondern nach wochelangen
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"Spaziergiingen" schliesslich ermattet zugrunde gehen. Eine
meiner albicans-Raupen erlitt dasselbe Schicksal; sie starb
spét in der prédpupalen Periode. (Welches ist wohl der Grund
filr diese Ausfille widhrend dieser Wartezeit? Lésst sich even-
tuell durch Einspritzen von Hémolymphe von zur Verpuppung
schreitenden Larven in solche, die keine Ruhe finden, dieser
Zustand iiberwinden?). Die restlichen fiinf spanischen Raupen
ergaben zu meiner Freude Puppen, die erste am 13.5.1958, so-
mit mit einem Vorsprung von ca. 2 Monaten auf die angenommene
Verpuppungszeit in der Sierra de Guadarrama. Zwei Puppen
gingen noch zu Grunde, die restlichen ergaben lauter weibli-
che Falter mit folgenden Schliipfdaten: 10.6., 22.6. und 27.6.
Die Schmetterlinge hatten in ihrem #dusseren Habitus den elter-
lichen Charakter ganz beibehalten.

4) Kreuzungsversuche

a) Die Kreuzung Lysandra hybr. juliettae Brt. d x Lysan-
dra albicans ssp. guadarramensis Ribbe 9o =

Lys. clariettae m. hybr. nov.

Als am 10.6. 1958 mein erstes albicans-p die Puppe verliess,
besass ich fiir einen Kreuzungsversuch keinen coridon, wohl aber
1 d von hybr. gaillardi m. und 3 éd von hybr. juliettae m., die
alle sofort gekennzeichnet und in einen Flugkasten mit dem al-
bicans-9 verbracht wurden. Der ganze Tag war indessen stark be-
deckt, es regnete sogar zeitweise, s0 dass natiirlich nichts pas-
sierte.

Der folgende Vormittag war erfreulicherweise sonnig und so
kam es, dass um 11 Uhr 45 Min. ein juliettae-d mit dem albi-
cans-Q in Paarung ging. Das verbundene Paar wurde von meiner
Gattin, der ich am Morgen die notigen Weisungen erteilt hatte,
sofort sorgfdltig isoliert, und als ich um Mittag vom Geschiaft
nach Hause kam, stand ein Glas mit der Copula auf dem Tisch!
Die Verbindung wurde um 13 Uhr 10 min. gelost.

Ich notierte in der Folge folgende Eiablagen:

14.6.58 = 40 Eier

1506. = 21 "
17 ~18+6. = 25 ®

25-6- = 32 "

Total = 118 Eier.

Die Eier wurden wahllos auf Hippocrepis comosa oder an die Ga-
zebeutel abgelegt, mehrheitlich jedoch auf der Pflanze. Am 25.
6. erschienen 2zu meiner grossen Freude aus den am 14. und 15.
6. deponierten Eiern bereits 2 Raupchen, nach einer Eidauer
von 12 bis 13 Tagen; die ilibrigen Schliipfdaten sind in Tabelle
3 festgehalten.
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Tabelle 3

hybr. clariettae m.

Eiablage vom 14.-25.6.1958

Schliipfdaten

25.6.
29-6.
30.6.

w
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. . . - [ ] * .

120-

L] [ ] L[] -
. L] L] . .

0000 OE 00 QL ~J ~ ~J 1 ~J -] ~3 =3

=

58

IH}JFJHrdkdMPANuHkdmruonpuaHnombdkhhnom

-3

Anzahl Ridupchen

bracht,

wovon die eine im vorletzten,
dium stehend, ins Ueberwinterungquartier in den Garten ver-
da sie nicht mehr frassen;
ter nicht Uberstanden.

die

Sie

Aus nebenstehender Ta-
belle geht hervor, dass
die kiirzeste Eidauer 12
bis 13 Tage betrug, die
ldngste dagegen minde-
stens 80 Tage; es zeigte
sich ferner, dass 39,8%
der Eier lebensfidhige
Rdupchen, wahrend 60, 2%
der Vermehrungskorper
keine Larven ergaben.
Wir werden auf diese
"tauben'" Eier noch zu-
riickkommen.

Die Raupen, von de-
nen 13 leider durch ei-
nen Unfall verloren
gingen, entwickelten
sich auf Hippocrepis
sehr unregelmidssig.
Einzelne kamen sehr
rasch vorwdrts, im hi-
spana-Tempo, wieder an-
dere blieben nach der
zweiten Hdutung fast
stehen, wuchsen nur
noch langsam, streif-
ten scheinbar mit Mii-
he noch die dritte
Haut ab, um alsbald
einzugehen.

Am 18.10.58 wurden
die zwei letzten Rau-
andere im letzten Sta-

haben indessen den Win-

Die Verpuppungs- und Schliipfdaten sind folgende:

Tabelle 4

Verpuppungsdaten Schliipfdaten
6.8.58 = 1.Puppe 20.8.58 1 d
9.8. = 2. 23.8. 1d
11.8. = 3. " 2648 1d

17.8. = 4. "*)

20.8. = 5. ")

2208- = 6- “*)

12.9. = 7. " 4410, lg
13.9. = 8, nw)
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Die in der vorstehenden Tabell 4 mit *) bezeichneten Pup-
pen wurden sofort nach der Verpuppung in den Brutkasten ver-
bracht, bei ca. 26°C konstanter Temperatur, wo sie aber nach
10 Tagen leider tot waren.

Ich war natiirlich sehr gespannt, wie die neue Hybride, die
ich zu Ehren meiner lieben Helferin Lysandra clariettae m.
hybr. nov. benennen mschte, aussehen wiirde, zumal es sich hier
um den ersten Lysandra-Trippelbastard handelt, der Erbgut drei-
er angeblicher Arten, n#mlich coridon, hispana und albicans in
sich vereinigt. Der 20. August 1958 brachte fiir mich eine der
grossten Ueberraschungen, die ich seit Beginn dieser Versuchs-
reihe im Jahre 1954 erlebt habe, indem das erste d des neuen
Mischlings clariettae auf den ersten Blick von hispana ssp.
hispana H.S. aus Katalonien kaum verschieden erschien; dies
trifft auch fiir die spdter geschliipften beiden 8d sowie fiir
das einzige @ im gleichen Masse zu!

Es widre m.E. verfriht, aus diesem erstaunlichen Ergebnis
definitive Schliisse ziehen zu wollen, denr obschon die Gross-
mutter-unserer Tripelhybride ein sicheres albicans-@ war und
obschon deren in Miinchenstein (BL) geborene Tochter, die Mut-
ter von clariettae, wiederum alle albicans-Merkmale deutlich
aufwies, kennen wir auf miitterlicher Seite den Grossvater
nicht. Somit werden wir diese Kreuzung so bald als méglich
auf breiterer Basis wiederholen miissen, um dieses Resultat,
das ich im Hinblick auf das uns beschéftigende coridon-hispa-
na-albicans-Problem als dusserst wichtig betrachte, nachzu-
priifen.

Unter allem Vorbehalt mdchte ich indessen doch jetzt
schon einige Momente in den Vordergrund schieben, die unsere
Aufmerksamkeit wohl verdienen. Die 8 Raupen, die zur Verpup-
pung gelangten, haben ihre ganze Metamorphose im selben ra-
schen Tempo durchgemacht, das sonst ausschliesslich ein Merk-
mal von hispana darstellt, obschon bei diesem Bastard nur 1/4
des Erbgutes von hispana herriihrt. Die beiden andern im neu-
en Mischling vertretenen Elter, nidmlich coridon (1/4) und
albicans (1/2), zeichnen sich beide durch Einbriitigkeit aus. .
Sollte dieses rasche Entwicklungstempo der Hybridenlarven un-
ter gewissen Umstédnden auch nur einen Teil der Nachkommen-
schaft aus einer Kreuzung von coridon mit albicans auszeich-
nen, dann hdtten wir vielleicht den Schliissel filir die Erkla-
rung der Zweibriitigkeit bei hispana. In diesem Zusammenhang
ist vor allem auch darauf hinzuweisen, dass die lange prépu-
pale Wartezeit, die nach allem was wir bisher wissen, ein Cha-
rakteristikum von coridon und albicans ist, beim Trippelmisch-
ling ganz wegfiel. Erstaunlich ist schliesslich, dass bei den
lmagines, rein #dusserlich betrachtet, der albicans-Einfluss
vgllig unterdriickt erscheint, dass auch vom coridon-Erbgut
nichts wahrgenommen werden kann, dass aber der Phénotypus von
hispana, und zwar, wie mir scheint ausgerechnet jener der ka-
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talanischen Nominatrasse, gleichsam mit Wucht zum Durchbruch
gelangt! Aus frilheren Temperaturversuchen wissen wir indessen,
dass hispana wie iibrigens auch hybr. gaillardi und hybr. ju-
liettae auf hohe Temperaturen Zusserst subtil reagieren, wo-
bei schon bei Widrmegraden von nur 26°C auffallend helle For-
men, mit in Richtung des Phdnotypus von albicans abgetinderten
Randzeichnungen aller Fliigel auftreten. Durch Deponierung von
3 clariettae-Puppen im Thermostat bei 26° sollte auch der neue
Mischling auf diese Reaktionsfihigkeit gepriift werden, wobei
das Resultat in jedem Fall aufschlussreich gewesen widre. Der
Versuch schlug leider fehl, weil die eingesetzten Puppen 2zu-
grunde gingen.

Wir konnen das Resultat, das die Zucht von hybr. clariet-
tae darstellt, in seiner ganzen Bedeutung nicht erfassen, so-
lange wir nicht iliber ein grosseres Material dieses Mischlings
verfiigen,und vor allem,solange wir nicht durch die Erzielung
einer Fo-Generation in der Lage sind, abzukléren, welche Erb-
anlagen in diesem Falle eventuell dominant sind und das End-
produkt in einer bestimmten Richtung zu beeinflussen vermbgen
und welche &usseren Merkmale eventuell auf die Einwirkung exo-
gener Faktoren zuriickgefiihrt werden miissen.

Die neue Hybride clariettae m. méchte ich nun wie folgt
beschreiben:

Spannweite:dd 28, 29, 29 mm
@ 30 mm

d Oberseite: Wie hispana,und der ssp. hispana H.S. aus
Katalonien im #usseren Habitus am nichsten stehend, und
zwar sowohl hinsichtlich des Kolorits als auch der Flii-
gelrénder. Vorderfliigel mit ziemlich breitem dunkelm
Saum; Hintertliigel mit grossen runden, schwarzen Rand-
punkten, die weiss umringt sind.

Unterseite: Vorderfliigel hellweisslichgrau; Hinterfli-
gel mit schwachem brdunlichem Ton, bei weitem nicht so
braun wie hispana hispana; dagegen sind sdmtliche schwar-
zen Zeichnungsanlagen (0Ozellenkerne, Randmonde und Rsnd-
punkte) wie bei dieser sehr krdftig entwickelt, dies im
Gegensatz zum miitterlichen Elter. Der weissliche Zell-
schlussfleck sehr fein, sichelformig und vom néchsten
Wurzelpunkt weit entfernt.

Q Oberseite: Das einzige Q ist oben ziemlich dunkelbraun,
braunrotliche Randmonde ziemlich deutlich, alles in al-
lem den mir aus Katalonien zur Verfiigung stehenden hi-
spana-QQ sehr &hnlich, wenn nicht gleich.

Unterseite: Vorderfliigel hell-, Hinterfliigel dunkel-
kaffebraun, sonst wie das d, alle Zeichnungsanlagen
kriftig.

Am Schluss dieses Kapitels mochte ich noch kurz auf das
Phénomen der nicht geschliipften clariettae-Réupchen zuriickkom-
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men. Wir erinnern uns, dass 118 Eier 47 R&upchen ergaben, wih-
rend aus den restlichen 71 Vermehrungskorpern nichts hervor-
ging. Eine Untersuchung dieser "tauben" Eier hat folgendes er-
geben:

1) Nur ein einziges Ei enthielt eine vollstdndig entwickel-
te Raupe, die kurz vor dem Schliipfen gestorben sein
muss.

2) 90% der Eier weisen einen hellen,ungetriibten Inhalt auf,
bei ca. 10% ist er schwach braunlich verfidrbt, lidsst
aber keine besonderen Formen erkennen.

Dieser Befund unterscheidet sich nicht unwesentlich von je-
nem, den ich S. 35 beschrieben habe. Hier fehlen die Zwischen-
stufen der Embryonalentwicklung vollstédndig. Es scheint, dass
wir bei den "tauben" Eiern eine sofortige Storung des Zelltei-
lungsprozesses gleich nach der Befruchtung annehmen diirfen, der
vermutlich eine Paarung der Chromosomen beider Elter verunmig-
lichte. In allen andern Fédllen aber, wo diese Stérung nicht ein-
trat -und das sind immerhin ca. 40%- entwickelte sich ein le-
bensfiéhiges Rdupchen, das in 98% der Fidlle die Eihiille verliess
und Futter annahm, was ebenfalls sehr beachtlich ist. Man kann
sich fragen, ob dieser Befund allein vom Standpunkt der Verer-
bung aus beurteilt werden soll, oder ob wir in diesem konkre-
ten Fall eventuell auch die etwas schwache Konstitution der
Mutter beriicksichtigen miissen. Wir erinnern uns, dass von 6 al-
bicans-Raupen eine in der prdpupalen Periode einging, widhrend
von den 5 Puppen deren zwei keine Falter ergaben.

Es ist klar, dass dieses interessante Zuchtergebnis in wei-
teren Kontrollversuchen nachgepriift werden sollte. Falls der
bisherige Befund in allen Teilen bestédtigt wiirde, so scheint
mir, dass wir daraus schliessen dlirften, dass zwischen hybr.
juliettae und der eingesetzten albicans-Form aus der Sierra de
Guadarrama eine partielle zygotische lsolation besteht, die
zwischen coridon jurae und hispana galliaealbicans sicher nicht
vorhanden ist.

b) Die Kreuzung Lysandra coridon ssp. jurae Vrty. o

x Lysandra albicans o

Wir erinnern uns, dass ich aus der albicans-Zucht von 1957
neben dem Weibchen, das zur soeben beschriebenen erfolgreichen
Kreuzung mit hybr. juliettae-d verwendet worden ist, zwei wei-
tere weibliche Tiere erhielt, die am 22.6. (= @ A) bzw. 27.6.
58 (= ¢ B) schliipften.

Q@ A ging am 23.6.58 mit einem & von Lysandra coridon jurae
in Paarung, welche von ca. 10 bis 12 Uhr dauerte, was ausser-
ordentlich lang ist.

@ B verband sich am 28.6., ca. 14 Uhr 30 Min., ebenfalls
mit einem coridon-d der Reinacherheide; die Dauer der Verbin-
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dung wurde nicht notiert.

Q A begann mit der Eiablage am 25.6. und starb am 4.7.;
beim Qeffnen des Hinterleibes fand ich in den Ovarien nur
noch 18 Eier, so dass angenommen werden kann, dass das Tier
die meisten Eier abgelegt hatte. Tatséchlich hatte ich zuvor
folgende Zahlen notiert:

25.6.58 = 20 Eier

28.6. =23 "
30.6.- 1.7. = 35 v
2¢Te= 3.7. =18

Total 96 Eier

Schon am 2. Juli, d.h. 8 Tage nach der ersten Eiablage,
stellte ich fest, dass zahlreiche Eier vollstiéindig eingefallen
waren,und tatsédchlich entwickelte sich aus den 96 Eiern kein
einziges Réupchen, so dass angenommen werden konnte, dass die
embryonale Entwicklung nicht ausgeldst worden war.

Bei der nachtrédglichen Untersuchung stellte ich tatsédch-
lich fest, dass kein einziges Ei aus diesem Gelege eine Ent-
wicklung erkennen liess. Zu 100% war der Eiinhalt gelblich
bis hellbrdunlich und als relativ diinne Schicht am Rand der
Eihillle eingetrocknet.

@ B legte in der Zeit vom 29.6. bis 3.7.58 eine nicht né-
her bestimmte Zahl von Eiern ab, die indessen ziemlich genau
an jene von @ A herankommen diirfte. Bei der Untersuchung des
toten Tieres fanden sich nur noch 12 Eier in den Eileitern.

Bei diesem Gelege sahen die, Eier nach 8 bis 10 Tagen v&él-
lig normal aus; jedenfalls zeigten sich keine unregelmiéssigen
Senkungserscheinungen in der Mikropylegegend, wie ich das beim
Gelege A registriert hatte, so dass in diesem Falle ein bes-
seres Resultat zu erwarten war. Zu meiner grossen Freude er-
schien am 16.8. das erste Ridupchen, somit nach einer Eidauer
von 45-49 Tagen. Schliesslich konnte ich folgende Schliipfda-
ten notieren: '

Anzahl Raupen

16.8‘ 58
19.8.
20.8.

N

o

L]

fo
wWHOWH P

Total 16

Bei der nachtrdglichen Kontrolle der Eier machte ich aller-
dings die hdchst betriibliche Entdeckung, dass weitere 13 Rau-
pen geschliipft waren und bis auf 2,deren Leichen gefunden wur-
den, offenbar unbemerkt entkommen waren. Es ist unglaublich,
durch welch feine Ritzen diese Tierchen zu entkommen vermdgen!
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Das dargereichte Futter, Hippocrepis comosa, wurde von allen
Tieren sofort angenommen. Am 5.9. stellte ich fest, dass 4
Réupchen bereits die erste Hiutung hinter sich hatten, was er-
staunlich ist, da die coridon- und albicans-Rdupchen, sofern
sie iiberhdupt vor dem Winter schliipfen, nach meinen bisheri-
gen Beobachtungen vor der Ueberwinterung selten die erste Haut
abstreifen. Nach der Hautung nahmen die 4 Raupen an -Grisse
noch sichtlich zu und standen vor der zweiten Héutung, als ich
sie Ende Oktober mit den iibrigen,vor der ersten Hdutung stehen-
den Tieren ins Winterquartier verbrachte.

Die Nachkontrolle einer Anzahl Vermehrungsksrper, die
schliesslich doch eingetrocknet waren, ergab einen &hnlichen
Befund wie jener, den ich S.35-36ausfiihrlich beschrieben habe.

Ich hoffe, von dieser Kreuzung bei ndchster Gelegenheit

ein Resultat melden zu konnen. lnzwischen stellen wir einmal
menhr fest, wie unvorsichtig es widre, bei den Folgerungen auf
einen einzigen Versuch abstellen zu wollen. Wenn uns nur das
albicans-@ A zur Verfiigung gestanden hétte, so wiren wir viel-
leicht der Versuchung erlegen, den Schluss zu ziehen, dass zwi-
schen coridon und albicans eine fruchtbare Kreuzung génzlich
unméglich sei!

Schlussfolgerungen

Bei den in dieser Artikelserie behandelten Lycaeniden,
ndmlich coridon, hispana und albicans, weiss ich noch nicht,
ob es sich um sympatrische oder allopatrische Formen handelt,
mit andern Worten, um Schmetterlinge, die gleichzeitig zusam-
men vorkommen bzw. um solche, die dkologisch (rdumlich) oder
wenigstens jahreszeitlich vollkommen isoliert sind, so dass
sie in der Natur nie zusammentreffen und sich somit auch nicht
kreuzen konnen.

Wir erinnern uns, dass die Theorie der artlichen Verschie-
denheit fiir coridon und hispana von VERITY darauf gegriindet
worden ist, dass diese Bldulinge an gewissen Stellen, so z.B.
bei Florenz, angeblich auf denselben Arealen vorkommen, ohne
sich zu kreuzen. Erst nachher fand man, dass coridon und hi-
spana sowie auch albicans eine verschiedene Zahl von Chromoso-
men aufweisen, namlich coridon (franzdsische und solche von
Reinach) 88, hispana 84 und albicans 82, wodurch die These
VERITYs eine starke Stiitze erhielt. Wenn aber VERITY recht
hat, bzw. wenn coridon und hispana an denselben Standorten zu-
sammen vorkommen, ohne sich zu vermischen, dann handelt es
sich um sympatrische Formen, denn zahlreiche Zuchten haben ge-
zeigt, dass sie im Juni-Juli und wahrscheinlich auch im Septem-
ber zeitlich nicht vollig isoliert sind.

Gegen VERITYs These habe ich zun&dchst eingewendet, dass
die von mir erzielte Hybride gaillardi Brt., wenn sie in der
freien Natur auftrédte -und diese Moglichkeit wird, nach allem,
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Nr.

Erklédrungen zu Tafeln I und 11

1 Lysandra coridon jurae Vrty.,d, Reinacherheide (BL),

2

o~

(¥e) o= aw

10
1l
12

13
14

15
16

do.

do.

do.

do.
do.

do.
do.

do.
do.
do.
do.

do.
do.

do.
do.

do.

11.7.52.
do. »Q, Reinacherheide (BL),
21- 8. 531

hispana galliaealbicans Vrty., d, Nimes (Gard),

do.
hybr.
dol

do.
do.

Champ de tir, 8.6.41.
do. » @y Nimes (Gard),
Champ de tir, 8.6.41.

gaillardi Brt., d, Fy, 27.5.58.
do. » 9» F1, 6.8.58.

juliettae Brt., 4, F;, 20.6.58.
do. y @» Fy, 8.6.58.

albicans H.-S. ssp., d, San Rafael, Sierra de

do.
hybr.
do.

do.
do.

do.
do.

Guadarrama, 1300 m, 15.8.57.
ssp., @, San Rafael, Sierra de
Guadarrama, 1300 m, 15.8.57.

gaillardispana Brt., 6, F1, 4.8.58
do. ,» 9, F1, 30.8.58.

clariettae Brt., &, Fj, 20.8.58;
dO- 9 Q’ Fl’ 4.10-58-

gaillardi Brt., &, Fp, 29.6.58.
do. y 9 Fy, 12.7.57.

Bei Nr. 1,2,3,4,9 und 10 handelt es sich um Freilandexem-
plare.

Nr.l6 stellt eine extreme gaillardi-Form dar, bei der die

rotgelben Randmonde auffallend stark ausgebildet sind.

Die obigen Abbildungen wolle man vergleichen mit Taf.II

und III Mitt. Ent. Ges. Basel 7, 32,34, 1957.

Falter Nr. 9 - 15 wurden beim Photographieren arg beschi-

digt und konnten nur notdiirftig repariert werden.
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was wir nun wissen, wohl niemand im Ernst bestreiten wollen-
mit grdsster Wahrscheinlichkeit bisher nicht als solche er-
erkannt worden wdre. Ihre Bastardnatur widre lbersehen und

der Falter auf Grund des #dusseren Erscheinungstypus, der sei-
ne Abstammung vollstdndig verdecken kann, vom Sammler bald zu
coridon, bald zu hispana gestellt worden. Nachdem nun auch die
Ergebnisse der reziproken Kreuzung, hybr. juliettae Brt., und
der ersten Riickkreuzung, hybr. gaillardispana Brt., vorliegen,
méchte ich meinen Einwand auch fiir diese Mischlinge in aller
Form wiederholen. Persénlich halte ich es zwar nicht ganz aus-
geschlossen, dass es uns auf Grund genauester Messungen viel-
leicht doch gelingen wird, wenigstens fiir die Fj-Hybriden
gaillardi und juliettae einen Bestimmungsschliissel zu lie-
fern, anhand dessen wir ‘auch gewisse Freilandhybriden als sol-
che erkennen kdnnten.

Wenn es sich indessen bei coridon und hispana wirklich um
sympatrische Arten handeln wiirde, dann misste zwischen ihnen
eine vollstédndige physiologische Paarungsisolation bestehen,
wie sie z.B. zwischen Lysandra coridon Poda und Lysandra bell-
argus Rott. vorhanden 1ist; doch haben meine zahlreichen Ver-
suche einwandfrei bewiesen, dass dies nicht der Fall ist, und
ich méchte an dieser Stelle noch einmal auf den im Freiland
durchgefiihrten Versuch hinweisen (vgl. S. 26-29 ). Man kénnte
hdchsten noch einwenden, dass meine Experimente wohl klar ge-
macht haben, dass zwischen der Gkologisch isolierten (allopa-
trischen) coridon von Reinach (BL) und hispana von Nimes (Gard)
nicht die geringste physiologische Paarungsisolation bestehe,
dass damit aber noch keineswegs bewiesen sei, dass zwischen
sympatrischen coridon- und hispana-Formen des Mittelmeerrau-
mes diese Isolation ebenfalls nicht vorhanden sei. Dies nach-
zuweisen wdren jene Kollegen zweifellos am besten in der La-
ge, die die von mir in meinen ersten beiden Studien bekannt-
gegebenen Hesultate in schriftlichen Mitteilungen angezwei-
felt haben.

Die neuen Befunde bei der Fo-Generation von hybr. gaillar-
di Brt. sowie bei der Rluckkreuzung hybr. gaillardispana Brt.,
ferner das bisherige negative Resultat bei der Fo-Brut von
hybr. juliettae Brt. sind moglicherweise Anzeichen einer be-
ginnenden sexuellen lsolation, doch miissen diese Versuche wie-
derholt werden, um die bisherigen Resultate einer weiteren
Priifung zu unterziehen.

Die bisherigen Kreuzungeversuche mit albicans lassen da-
rauf schliessen, dass zwischen dem coridon jurae-d, dem hybr.
Juliettae-d und dem albicans-9 aus der Sierra de Guadarrama
noch keine Paarungsisolation besteht, womit aber keineswegs
gesagt ist, dass sich albicans gegeniiber coridon auf dersel-
ben Speziationsstufe befindet wie hispana galliaealbicans!

Zur Abklédrung dieser Frage werden selbstverstidndlich noch wei-
tere Versuche notwendig sein.

58



Dass Lysandra hispana galliaealbicans von Nimes (Gard)
verglichen mit Lysandra coridon jurae von Reinach (BL) im
Artbildungsprozess nicht auf derselben Speziationsstufe ste-
hen kann wie der ebenfalls sehr nahverwandte Blduling Lysan-
dra bellargus Rott. steht, nach allem was wir aus unsern
Versuchen erfahren haben, ganz ausser Zweifel!

Die bisherige Versuchsreihe hat einwandfrei gezeigt, dass
trotz verschiedener Chromosomengarnitur zwischen coridon ju-
rae und hispana galliaealbicans noch kein Isolationsmechanis-
mus geniigend ausgebildet ist, um die erfolgreiche Kreuzung
und die Zeugung fertiler Bastarde zu verunmbglichen. Es darf
daher wohl angenommen werden, dass in diesem konkreten Fall
-die Verhdltnisse zwischen anderen coridon- und hispana-Ras-
sen bedlirfen selbstverstédndlich noch der Abkldrung- die Aus-
bildung einer verschiedenen Chromosomengarnitur (coridon ju-
rae 88, hispana galliaealbicans 84) dem Wirksamwerden direk-
ter Isolationsmechanismen vorangegangen sein muss, was eine
dusserst wichtige Feststellung ist! Aus den bisherigen Riick-
kreuzungsversuchen scheint ferner hervorzugehen, dass zygoti-
sche Isolationsmechanismen bereits vor der physiologischen
Paarungsisolation wirksam werden kdnnen.

Selbst wenn wir uns ausschliesslich auf gewisse coridon-
dhnliche Lysandra-Formen beschrédnken, so glaube ich, dass wir
bei weiterer Verfeinerung unserer Untersuchungsmethoden in
der Lage sein werden, im Artbildungsprozess dieser Lycaeniden-
Gruppe eine ganze Skala von verschiedenen Speziationsstufen
von sehr ungleichem taxanomischen Wert zu unterscheiden.

Welche infraspezifische Stufe coridon jurae und hispana
galliasealbicans im Speziationsprozess bereits erreicht haben
-wir sprachen schon von "Semispezies' (sensu LORKOVIG) - mdch-
te ich indessen noch nicht endgiltig entscheiden, bevor die
Resultate einiger in Gang befindlicher und noch geplanter Ver-
suche bekannt sind.

Adresse des Verfassers: Dr. H. Beuret, 3 Birkenst;asse
Minchenstein I
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