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Die Frage der Ansédssigkeit von Acherontia atropos L. und

andern Wander-Sphingiden in Mitteleuropa

(Lep., Sphing.)

Fortsetzung

Von F. Benz

In unserer Literaturbearbeitung liber die Frage der Anséds-
sigkeit der vier siidlichen Wander-Sphingiden A. atropos L., H.
convolvuli L., D. nerii L. und C. livornica Esp. in Zentral-
europa haben wir die Einschrédnkung der Generationenzahl als ei-
ne notwendige Voraussetzung fiur die Erwerbung des Heimatsrechts
im Einwanderungsgebiet genannt und an den Anfang unserer Be-
trachtungen gestellt. Wir verstehen darunter nicht nur die blos-
se zahlenméissige Herabsetzung der Zyklen, sondern das Vermdgen
der Spezies, ihren den klimatischen Gegebenheiten der tropischen
Herkunftsgebiete angepassten Entwicklungsrhythmus den im neuen
Lebensraum herrschenden Aussenverhdltnissen in einer Weise an-
zugleichen, dass der Fortbestand der Spezies gewdhrleistet ist.
Nun reagieren aber ganz allgemein die Jugendstadien der Insekten
auf Aenderungen der Umweltsverhdltnisse in Richtung unginstige-
rer Bedingungen mit einer mehr oder weniger ausgeprédgten Verlang-
samung des Entwicklungsablaufs, was bel l&ngerer Einwirkung der
hemmenden Faktoren eine Reduktion der j&hrlichen Geschlechter-
zyklen zur Folge hat. Dem Faktor Aussentemperatur kommt in die-
ser Hinsicht bekanntlich eine iiberragende Bedeutung zu. Die hier
zur Diskussion stehenden Schwirmer sind natiirlich dieser Gesetz-
midssigkeit gleichfalls unterworfen. Es ist nun aber verfehlt,
diese ganz selbstversténdliche Reaktionsweise ihrer sich in un-
seren Regionen entwickelnden Nachkommen auf unser Klima als Re-
gulierung der Generationenfolge im Sinne einer Anpassung zwecks
Einblirgerung auszulegen. Da ndmlich diese siidlichen Einwanderer
in ihrer tropischen Heimat das ganze Jahr hindurch in raschem
Ablauf eine pausenlose Sequenz von Generationen bilden, sind




fiir die Beurteilung der Anpassungsféhigkeit ihres Entwicklungs-
rhythmus vielmehr nachstehende Fragen von entscheidender Bedeu-
tung:

1. Gibt es fiir diese Schwdrmer ein Entwicklungsstadium, in
welchem sie eine léngere, mehrmonatige Ruhepause durchmachen
konnen?

2. Ist sodann in einem solchen Latenzzustand eine Ueberdau-
erung des mitteleurop&dischen Winters moglich und dies ohne Be-
eintrdchtigung der Fortpflanzungsfdhigkeit im andern Jahre?

3. Sind diese Sphingiden in der Lage, ihren Entwicklungs-
rhythmus wihrend der warmen Jahreszeit so zu steuern, dass das
Uberwinterungsfidhige Metamorphosestadium des letzten Jahreszy-
klus gerade rechtzeitig erreicht wird?

Wir werden uns im folgenden kurz mit dem ersten Punkt zu
befassen haben. Die Hauptaufgabe dieses Unterabschnitts bleibt
indessen die Beschidftigung mit der an letzter Stelle genannten
Frage, widhrend die iibrigen Probleme spdter zu behandeln sein
werden.

Die in Zentraleuropa ansédssigen Lepidopteren konnen bekannt-
lich die kalte Jahreszeit nicht in einem beliebigen, sondern nur
in einem bestimmten, erblich festgelegten Entwicklungszustand
{iberdauern; einige Arten vermdigen Jjedoch in mehr als einem Sta-
dium zu uUberwintern. Betrachtet man aber die Gesamtheit der in
dieser Region existierenden Spezies, so treten alle vier Lebens-
stadien, das Ei, die Larve, die Puppe und die Imago, als iiber-
winterungsfdhig in Erscheinung. Die in Mitteleuropa heimischen
Sphingiden vermogen hingegen, mit einer Ausnahme allerdings
(Macroglossum stellatarum L.), nur als Puppe zu iliberliegen, da
die ilibrigen Stadien Neigung 2zu sofortiger Entwicklung zeigen
und eine l&ngere Unterdriickung dieser Tendenz nach bisheriger
Erfahrung in jedem Falle den Tod des betreffenden Individuums
bewirkt. Auf der andern Seite widersteht die Puppe selbst sol-
cher Arten, die nur lokal, in klimatisch bevorzugten Gebieten
vorkommen (z.B. Celerio hippopha&s Esp.), auch extrem tiefen
Wintertemperaturen, ohne irgendwelchen Schaden zu nehmen.

Von den uns hier interessierenden vier Wander-Sphingiden
ertragen weder das Ei noch die Raupe elne langere Unterbrechung
der Entwicklung. Ebenso wiirde die verhdltnismidssig kurze Lebens-
zeit ihrer Imagines bei weitem nicht ausreichen, um die 5 bis
6 Monate (Oktober bis April) dauernde Kaltwetterperiode zu iliber-
briicken. Als mdgliches Ueberwinterungsstadium kommt daher ein-
zig die Puppe in Betracht. In der Tat wird denn auch in der Li-
teratur liber das Einbilirgerungsproblem, mit nur wenigen Ausnah-
men, ausschliesslich dieses Metamorphosestadium als iliberwinte-
rungsféhig diskutiert. Fir die Puppen von atropos und convol-
vuli, vielleicht noch fiir jene von livornica, ist librigens
durch experimentelle Untersuchungen erwiesen, dass ihnen bei
geeigneter Behandlung eine kiinstliche Diapause aufgezwungen
werden kann, worauf spater noch eingehend zuriickzukommen ist.
Unsere Untersuchung hat sich demnach in diesem Teil nur mit
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der Frage zu beschdftigen, ob die Individuen der im mitteleu-
ropédischen Einwanderungsraum erzeugten Bruten dieser tropi-
schen Sphingiden dort ihre Entwicklung gerade soweit férdern
konnen, dass sie einerseits noch rechtzeitig, vor dem Einbruch
der spédtherbstlichen K&dlte, in den Puppenzustand gelangen, an-
derseits aber auch nicht zu frith im Jahre in diesen eintreten,
da sie sonst wegen der einsetzenden lmaginalentwicklung -
gleichgiiltig ob diese noch beendet wird oder nicht - in jedem
Falle zum Fortbestand der Art nichts beitragen konnen.

Wir konnen diese Frage nur auf Grund der Erscheinungszei-
ten und Generationenzahl entscheiden. Zu diesem Zwecke wurden
im vorangehenden die hieriiber in der Literatur verzeichneten
Daten aus der zentraleurop&iischen Region zusammengetragen und
zum Vergleich mit jenen aus den siidlichen Gebieten des Vorkom-
mens ergidnzt. Soweit vorhanden, haben wir ausserdem Angaben
iber die Entwicklungszeiten dieser Sphingiden gesammelt, zum
Teil in der Absicht, die aus den ersterwidhnten Daten gewonne-
nen Befunde 2zu erhidrten, zum andern, um dort vorhandene Liicken
zu schliessen. Die Auswertung dieser Literaturbefunde sowie
einiger eigener Beobachtungen soll das Material fiir unsere
Schlussfolgerungen liefern. Wir mdchten hier indessen nicht
versdumen, auf die Problematik mancher im Schrifttum enthal-
tener Daten iiber Zyklenzahl und Erscheinungszeiten aufmerksam
zu machen, indem wir eine vor kurzem publizierte Abhandlung
von WARNECKE (1955) iiber die Frage der Generationenzahl bei
mitteleuropédischen Lepidopteren zitieren, worin der Autor nach-
driicklich auf die Schematisierung solcher Angaben in den syste-
matischen Schmetterlingswerken hinweist. Die Abgrenzung der
natiirlichen Zyklen, die richtige Zuteilung erbeuteter oder be-
obachteter Falter, stellt auch bei den uns hier beschdftigen-
den Wander-Sphingiden zumeist eine schwierige Aufgabe dar,
nicht zuletzt deswegen, weil sich die Individuen der einzel-
nen Generationen kaum smHand von #dussern Merkmalen differen-
zieren lassen und die in unsern Regionen entwickelten Imagines
ebensowenig mit Sicherheit von den sich mit ihnen mischenden
Zuwanderern unterschieden werden konnen.

A. atropos L.: Ueber die Generationenzahl in den vermute-
ten Herkunftsgebieten der europidischen Zuwanderer, in den Tro-
pen Afrikas, sind keine Angaben bekannt, wie iiberhaupt solche
aus sudlichen Regionen nur spédrlich und unvollsténdig vorlie-
gen. Auf Grund der vorhandenen, zuverlédssigen Berichte iiber
Gattungsangehorige in Siidchina und an Hand von allerdings
nicht belegten und zum Teil sich auch widersprechenden Daten
aus dem ndrdlichen Afrika miissen etwa 5, mindestens aber 4 Zyk-
len fiir die tropische Zone angenommen werden. Mehr Generatio-
nen diirften auch dort wegen der verhdltnisméssig langen Ent-
wicklungsdauer des Schwdrmers nicht mdglich sein. - Nach den
gleichfalls nur wenigen, jedoch einheitlicheren Nachrichten
zur Frage fiir die siidlichen Gegenden Europas (Nordliches Mit-
telmeerbecken, Dalmatien, Ungarn) darf geschlossen werden,
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dass atropos dort hdochstens dreimal, vielleicht auch nur zwei-
mal im Jahr als Falter auftritt. Weiter nordlich, in den uns

in erster Linie interessierenden zentraleuropédischen Regionen,
scheint die Abgrenzung der Generationen grdssere Schwierigkei-
ten zu verursachen, da zwischen 1 bis 3, in der Mehrzahl al-
lerdings zwischen 1 bis 2 j&dhrliche Geschlechterfolgen ge-
nannt sind. Der Grund fiir die unterschiedlichen Ansichten diirf-
te namentlich darin zu suchen sein, dass es nicht mdéglich ist,
die zuwandernden Individuen von den im Gebiet entwickelten aus-
einanderzuhalten und die Einfliijge jener nicht mit den Falter-
erscheinungszeiten dieser zusammenzufallen brauchen. So konn-
ten z.B. die Angaben ROSSLERs und KOCHs (vgl. HEPP, 1935) iiber
das Vorkommen von bis zu 3 Generationen bei Frankfurt verstan-
den werden, da sie sonst, nach den Entwicklungszeiten, nicht
erkldrbar sind.

Aus der vorstehenden Zusammenstellung folgt, dass sich die
Zahl der jdhrlichen Zyklen des Totenkopffalters in seinem Ver-
breitungsgebiet von Sliden nach Norden stetig vermindert. DENSO
(1908), der in seiner Studie iiber die Fertilitdt der zweiten
Generation der europfdischen Sphingiden Ueberwinterung und Ein-
blirgerungsvermégen des Schwidrmers in den zentralen Regionen
des Kontinents annimmt, erblickt in atropos denn auch ein gu-
tes Beispiel fiir die Anpassung einer tropischen Art an. das
Klima kiihlerer Zonen. - In unsern allgemeinen Betrachtungen
zur Frage der Einschrénkung der Generationenzahl wurde bereits
begriindet, weshalb wir in der blossen Verminderung der letzte-
ren keinen Hinweis fiir eine Anpassung im Sinne einer Einbiirge-
rung sehen kiénnen. Um ansidssig zu werden, muss atropos wie die
in Zentraleuropa heimischen Sphingiden die winterliche Kdlte-
periode in einem hierzu fdhigen Entwicklungszustand {iberdauern
konnen. Als solcher wurde als allein diskutierbar die Puppe ge-
nannt und erkannt, dass deren Bildung in einem Zeitpunkt er-
folgen muss, in welchem die Temperaturverhédltnisse so gestal-
tet sind, dass einmal die Forderung der Entwicklung bis zu
diesem Stadium noch méglich ist, hingegen die Tendenz zur so-
fortigen Weiterentwicklung zur Imago bereits unterdriickt wird.
Diese optimalen Bedingungen dirften in den mitteleuropZischen
Regionen im September, Oktober vorliegen, in unserer Gegend z.
B., wie unsere Freilandversuche mit convolvuli ergaben, in
der Zeit der letzten September- bis ersten Oktobertage, da dann
die Bodentemperatur noch geniigend hoch ist, um die Verwandlung
der eingegrabenen Raupen zu gestatten, diese jedoch die Fal-
terentwicklung nicht mehr einzuleiten vermag. Treffen nun die-
se Voraussetzungen fiir den Entwicklungsrhythmus von atropos
zu? Dariiber muss uns die Betrachtung der Erscheinungszeiten
der Falter (und Raupen) in Verbindung mit der Ueberpriifung
der Entwicklungsdauer des Schwidrmers die Antwort erteilen.

Gemdss den weitgehend ilibereinstimmenden Literaturberich-
ten treten die Falter der ersten Generation, die ilbrigens
nach fast allen Autoren sowohl absolut als auch im Vergleich
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zur Herbstgeneration &usserst selten beobachtet wurden, im
Kerngebiet der zentraleuropédischen Zone, in Deutschland und
der Schweiz, sowie ferner in dem diesen benachbarten Elsass
liberwiegend im Juni, doch mitunter auch schon im Mai in Er-
scheinung, und es sind bloss zwei einzige noch friihere Re-
gistrierung aus dem Schrifttum zu erwidhnen Agl.S.139 (1955) /.

- Die Frage, ob die in der ersten Jahreshédlfte zu beobach-
tenden Imagines aus im Gebiet liberwinterten Puppen stammen
oder siidliche Zuwanderer darstellen, ist fiir die hier zu ma-
chenden Erhebungen dabei ohne Belang. - Nach den (unvollstidn-
digen) Daten iiber die Gesamtentwicklungsdauer muss fiir diese
in Mitteleuropa bei giinstigen Temperaturverhdltnissen min-
destens 2%, in der Regel jedoch 3 bis 5 Monate angenommen wer-
den, wobei die Puppenzeit mehr als die Hé@lfte davon in An-
spruch nimmt. Daraus folgt, dass die Flugzeit der hier entwik-
kelten Imagines friihestens auf die zweite H&lfte August, mehr-
heitlich jedoch erst auf den September und Oktober fallen
kann. In der Tat werden denn auch die ersten beiden Herbstmo-
nate als die eigentliche Erscheinungszeit der zweiten Genera-
tion im entomologischen Schrifttum aufgefiihrt. Der Schwédrmer
befindet sich demzufolge zu einem Zeitpunkt im Falterstadium,
da er gerade erst in den Puppenzustand ibergetreten sein diirf-
te, s80ll die Einleitung der Ueberwinterungsdiapause iiber-
haupt méglich werden. In der Saison, da jedoch die Raupe zur
Verpuppung schreitet (Mitte Juli bis Mitte August), ist die
Bodentemperatur so hoch, dass die Weiterentwicklung zum Fal-
ter unvermeidlich ist. Fir sehr friihe Bruten der zweiten Ge-
neration bildet auf der andern Seite die lange Entwicklungs-
dauer der Raupe im Herbst ein Hindernis, um sie noch recht-
zeitig ins Puppenstadium hiniiberzuretten. Die Beriicksichtigung
der Erscheinungszeiten und der Entwicklungsdauer in unsern Be-
trachtungen iber die Einschrédnkung der Generationenzahl lehrt
also, dass es dem Totenkopfschwdrmer im allgemeinen nicht mig-
lich ist, seinen Entwicklungsrhythmus im mitteleurop&dischen
Klima so zu steuern, dass sich dieser Faktor nicht im nachtei-
ligen Sinne fiir die Einbiirgerung auswirken wiirde.

H. convolvuli L.: In der Literatur wird auf die weitgehen-
de Uebereinstimmung des biologischen Verhaltens von convolvuli
und atropos hingewiesen. In den warmen Gegenden scheint indes-
sen die Zahl der jdhrlichen Zyklen des Windenschwidrmers eher
grosser zu sein als beim Totenkopf, wohl wegen der kiirzeren
Puppendauer. Zwar existieren keine Angaben liber die Generatio-
nenzahl in Zentralafrika, dem mutmasslichen Ursprungsland der
europdischen Einwanderer, doch werden anderseits noch fir
Nordafrika 5 Bruten angenommen, und in siidlicheren Teilen Eu-
ropas, so in Dalmatien, dirften 3 Zyklen die Regel sein. - Fir
die mitteleuropdischen Regionen fiihren die Schmetterlingswer-
ke schematisch 2 Generationen an, wobei, wie iibrigens auch in
den andern Berichten, die sich zur Frage dussern, die Monate
Mai und Juni, aber auch noch der Juli als Erscheinungszeit
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der Friihjahrs-, August und September oder August bis Oktober
als die der Herbstbrut genannt sind. Convolvuli besitzt dem-
nach in beiden Zyklen eine ausgedehntere Flugzeit als atropos.
Die Imago der ersten Generation des Windenschwidrmers wird aber
eher noch seltener angetroffen als der Totenkopffalter, widh-
rend umgekehrt die Herbstfalter von convolvuli iliberall viel
hdufiger sind als die von atropos. Dies und die Erscheinung,
dass convolvuli ausser im Friihjahr offenbar nochmals spiter,
im Sommer bis zum Herbst, und zwar in ansehnlicher Zahl, aus
dem Sliden zuwandert, erschwert die Abgrenzung der Zyklen aus-
serordentlich /vgl. dazu ferner unsere Ausfiihrungen auf S.144
(1955)/. Die grosse Mehrzahl der Individuen der sogenannten
zweiten Generation von convolvuli fliegt in den beiden ersten
Herbstmonaten, zur gleichen Zeit wie atropos, obwohl wir z.B.
im schweizerischen Mittelland die Raupe des Windenschwérmers
etwas spédter erwachsen finden als jene des Totenkopfs; doch
diirfte dieser Riickstand durch die raschere Puppenentwicklung
wieder wettgemacht werden. Aus den gleichen Griinden wie wir
sie bereits fiir atropos angefihrt haben, muss auch bei con-
volvuli die Mehrzahl der Individuen der in Mitteleuropa ent-
wickelten Brut filir die Erhaltung der Spezies im Gebiete aus-
scheiden. Der sich bis in den Juli hinziehende Einflug der
ersten Immigranten sowie die erneute Zuwanderung vom August
an werden in Verbindung mit der viel grosseren Haufigkeit in-
dessen zur Folge haben, dass eine merkliche Zahl dieser Brut
in einem fiir die Einleitung der Diapause giinstigen Zeitpunkt
in das Puppenstadium eintritt. Auf Grund dieser partiellen
Anpassungsfidhigkeit im Entwicklungsrhythmus seiner Herbstge-
neration miissten wir daher dem Windenschwidrmer eine beschridnk-
te Moglichkeit der Fortpflanzung der Art in Mitteleuropa zu-
gestehen.

D. nerii L. und C. livornica Esp.: Der Falter von nerii
wird in Zentraleuropa zweimal im Jahr angetroffen, im Juni,
Juli und wieder im September, Oktober, diese als im Gebiet
entwickelte Nachkommen der Friihjahrseinwanderer. Die rasch
wachsende Raupe wird im August gefunden, und da die Tendenz
der Puppe zur unmittelbaren Weiterentwicklung nicht unter-
driickt werden kann, erscheint die Imago in jedem Falle noch
im Spédtherbst. Der Oleanderschwidrmer vermag daher seinen Ge-
nerationenrhythmus den in Zentraleuropa herrschenden klimati-
schen Verhdltnissen nicht anzupassen und kann schon aus die-
sem Grunde nicht ansédssig werden.

Die kurze Entwicklungszeit von livornica, die in Afrika,
dem Herkunftsgebiet der europ&dischen Zuwanderer, mehrere Zyk-
len bildet, diirfte in klimatisch glinstigen Jahren auch in
Mitteleuropa noch zur Vollendung von 2 vollen Bruten fiihren.
Fir diese Region werden Mai, Juni und Juli, August bzw. Au-
gust, September als die beiden Hauptflugzeiten der Imago ge-
nannt. Es werden jedoch in den meisten Jahren vereinzelte

14



Falter wdhrend des ganzen Sommers beobachtet, und wdhrend der
Massenwanderziige erstreckte sich die Flugzeit praktisch iiber
die ganze warme Jahreszeit bis zum ersten Herbstmonat. Die
ausgedehnte Flugzeit sowie das gelegentliche Massenvorkommen
wirken sich natirlich im Sinne einer Erhchung des Anteils je-
ner Individuen der hier aufwachsenden Bruten aus, die ihre
Entwicklung im glinstigen Zeitpunkt zur Puppe fiihren kidnnen.
Gleich wie bei convolvuli miisste demnach fiir solche Indivi-
duen der Herbstbrut die Frage nach einer fiir die Erhaltungs-
moglichkeit der Art zweckméssigen Einschridnkung der Generatio-
nenzahl bejaht werden. Es ist indessen zu vermerken, dass die
Raupe von livornica auch in den Jahren der Masseneinfliige #dus-
serst selten gefunden wurde. Diese Frage wird uns noch spéter
beschédftigen. ‘

2. Ueberwinterung

Ei und Raupe nahezu sdmtlicher bekannten, so auch der hier
betrachteten Schwirmer zeigen die Tendenz zu sofortiger Ent-
wicklung. Eine mehr oder weniger starke Verzogerung der Ei-
reifung und des Raupenwachstums ergibt sich zwar als Folge sub-
optimaler Aussenbedingungen, namentlich der Temperatur, aber
auch der Luftfeuchtigkeit. Doch diirfte nach unserm derzeitigen
Wissen in diesen beiden Stadien keine griossere Verlangsamung
oder gar eine Unterbrechung (Diapause) der Entwicklung moglich
sein. Indessen fehlen hieriiber systematische Untersuchungen
vollstédndig. In einzelnen Fédllen wird in der Literatur iliber
die Ansdssigkeitsfrage unserer Wander-Sphingiden sogar von Ei
und Raupe Ueberwinterungsvermogen behauptet.

Acherontia atropos L.

Bei dieser Art wird ausser der Puppe und dem Falter keiner
andern Entwicklungsstufe die Fidhigkeit zur Ueberdauerung des
mitteleuropédischen Winters, zugeschrieben. DENSO (1908), der
das Einbiirgerungsvermsgen erortert, weist ausdriicklich darauf
hin, dass Ei und Raupe unsere kalte Jahreszeit auf keinen Fall
durchstehen kinnten. Eine nicht unbetrdchtliche ILiteratur exi-
stiert hingegen zur Frage der Puppeniiberwinterung. Sie wird
hier so geordnet, dass, insoweit eine klare Auseinanderhal-
tung durchfiihrbar ist, zunichst die Angaben iliber nachgewiese-
ne oder behauptete Freiland-Ueberwinterung und hierauf geson-
dert die Falle von kiinstlicher Ueberwinterung besprochen wer-
den.

Schon OCHSENHEIMER (1808) stellt in seinem Werk "Die
Schmetterlinge von Europa" die Ueberwinterung von atropos
(sowie auch von convolvuli und nerii) als Tatsache hin, da er
sagt: "Was fiir die Fortpflanzung der Art geeignet ist, liber-
wintert als Puppe." Vom Totenkopf heisst es weiter: "Der
Schwirmer entwickelt sich entweder nach drey oder vier Wochen,
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oder erst im Juny des folgenden Jahres....", wobei der Ver-
fasser in einer Fussnote vermerkt, dass bei ihm einst eine
Puppe elfeinhalb Monate bis zum Auskriechen des Falters lag.
Auf diese sonst nicht weiter begriindete Behauptung sowie &hn-
liche Meinungs&8usserungen spidterer Autoren und einige wenige
zufédllige Beobachtungen von Zimmeriberwinterung diirfte sich
hauptsédchlich die in der Folge in bekannten Schmetterlings-
werken vertretene Ansicht liber die Anséssigkeit von atropos

in Zentraleuropa stiitzen. BARTEL (1899) bestreitet zwar das
Fortbestehen der Art in den mittleren und nérdlichen Regionen
des Kontinents, da die dort uUberwinterten Puppen bis auf we-
nige Ausnahmen nicht zur Entwicklung geléngen, und desglei-
chen will LAMPERT (1907) dem Totenkopffalter, obwohl es nach
ihm in Mitteleuropa zur Ueberwinterung der Puppe kommen kann,
das Biirgerrecht nicht vollstdndig zuerkennen. Zustimmender
dussert sich REUTTI (1898) iiber die Puppeniiberwinterung /vgl.
S.138 (1955)/ , und bei Spuler (1908), wo der vorgenannte Ver-
fasser zitiert wird, heisst es, dass nachdenzahireichen (!) An-
gaben in der neueren Literatur nicht mehr zu bezweifeln sei,
dasgss die Herbstpuppen nach der Ueberwinterung auch in Deutsch-
land Falter liefern kbnnten. Eine &dhnliche Ansicht vertreten
REBEL in BERGE (1910) und LEDERER (1923), wobei sie indessen
die Seltenheit der Friihjahrsgeneration hervorheben. Neuerdings
erkldrt noch BERGMANN (1953), dass die in Thiiringen beobach-
teten frischen Friihjahrstiere in der Mehrzahl aus dort iber-
legenen Puppen schliipfen wiirden.

(Fortsetzung folgt)
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