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RECHERCHE ENERGETIQUE

«II faut sortir des visions
primitives»
La recherche tend ä abaisser la de-
mande en energie. Entretien avec le
professeur Daniel Favrat, directeur, ä

l'EPFL, du Laboratoire d'energetique
industrielle et de l'lnstitut des
sciences de l'energie, et membre de la
Commission federate pour la
recherche energetique (CORE).

Les Ernies polytechniques federates ont lance la

vision d'une «Societe a 2000 watts». Elle im-

plique d'abaisser la demande d'energie au tiers

de la consommation actuelle d'ici 2050. Est<e

bien realiste?

Cette vision est un bon objectif et est realisable

sur le plan technique, en grande partie meme

avec des technologies dejä concretement envi-

sageables. Les obstacles sont ä un autre ni¬

veau. Iis tiennent notamment ä des indicateurs

economiques et politiques mal adaptes, qui fa-

vorisent l'augmentation de la consommation

d'energie.

Quels sont ces mauvais indicateurs?

D'une part, le prix de l'energie est trap bas. II

permet, par exemple, ä toute une frange de la

population de s'offrir des vehicules 4x4, dont
la multiplication condamne une partie des

avancees technologiques allant dans le sens du

developpement durable. D'autre part, les

aspects environnementaux sont geres par des

normes etablies en fonction des technologies

courantes: vous n'avez aucun benefice econo-

mique si vous recourez ä des technologies plus

evoluees qui font beaucoup mieux que de seu-

lement respecter ces normes.

Daniel Favrat:
«Le prix de l'energie,

est trop bas.

Daniel Favrat
Apres ses etudes ä l'EPFL, Daniel Favrat (56 ans) a travaille une dizaine d'annees dans
des centres de recherche industriels. II est professeur ä l'EPFL depuis 1988. Ses travaux
portent notamment sur la conception d'equipements avances faisant un usage rationnel
de l'energie (pompes ä chaleur, moteurs ä biogaz, piles ä combustible, centrales ä cycle

combine, y compris ä l'energie solaire). Dans le contexte de YAlliance for Global Sustai-

nability, qui associe les EPF, le MIT et l'Universite de Tokyo, il a participe au projet
«Tokyo Half», visant ä reduire de moitie les emissions de gaz ä effet de serre de grandes

villes, tout en satisfaisant les memes services energetiques. Daniel Favrat est membre de

la CORE et a contribue au document intitule «Etapes vers un developpement durable -
Un Livre Blanc pour la R8(D de technologies energetiques performantes», publie (en

anglais sous le titre «Steps towards a sustainable development») par Novatlantis.

Ces technologies evoluees sont le fruit de la

recherche energetique. Quels sont les points
forts de cette recherche en Suisse?

La recherche energetique suisse a un tres haut

niveau en comparaison internationale. Dans les

Hautes Ecoles, ses points forts se situent dans

des domaines, tels que les systemes ä base de

combustion, le photovolta'ique, les pompes ä

chaleur, ['analyse des systemes energetiques,

['isolation et la gestion energetique des bäti-

ments. II y a aussi des travaux prometteurs sur

les piles ä combustible, et, pour le tres long

terme, sur la fusion thermonudeaire. La CORE

essaie de promouvoir les sources d'energie re-
nouvelables et ('utilisation rationnelle de l'energie.

Elle met I'accent sur le solaire et ('utilisation

de la biomasse.

Fait-on beaucoup de recherche sur la biomasse

en Suisse?

II est vrai qu'il y a un ecart entre la volonte de
la CORE de promouvoir la biomasse et le peu
de recherche qui se fait ä ce sujet dans les

Hautes Ecoles suisses. Dans le milieu acade-

mique, la biomasse est percue souvent comme
trop complexe: modeliser une flamme de gaz
naturel est dejä une gageure - alors la

combustion du bois! Des pays en developpement,
comme l'lnde et le Bresil, sont plus engages
dans ce domaine, mais ont aussi neglige des

aspects negatifs, tels que la pollution des eaux
lors de Depuration du biogaz. Reste que, parmi
les nouvelles sources d'energie renouvelables,
la biomasse est, ä cöte du solaire, celle qui

offre le plus grand potentiel en Suisse.

La recherche energetique suisse est excellente,

qu'en est-il de la mise en ceuvre de ses resul-

tats?

Nous touchons lä encore un indicateur peu
favorable: le difficile transfert des elements

technologiques developpes. Les scientifiques de-

vraient faire de plus grands efforts pour informer

de faqon exhaustive et structure. Or sou-

vent, ils renaclent ä introduire des facteurs

economiques dans leurs considerations. C'est une

attitude ä modifier: il est indispensable de tenir

compte des coüts des options. Car l'energie
est un domaine ä parametres multiples. Les

techniques modernes de I'information offrent
des outils d'optimisation permettant de classer
les technologies en incluant les differents ob-
jectifs. Je partage le point de vue que, en la

matiere, les scientifiques ne devraient'pas pu-
blier des articles, mais des modeles - des mo-
deles physiques de performances, mais aussi
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des modeles de coüts et des modeles d'emis-

sions.

En d'autres termes, le developpement durable

necessite une approche globale du probleme

de!'energie...
II faut sortir des visions primitives. II ne suffit

pas de considerer les technologies une ä une

pour elles-memes. II faut des strategies plus so-

phistiquees. Le potentiel pour une utilisation

rationnelle de Penergie reside en premier lieu

dans des combinaisons de services et de

technologies. Des progres importants sont reali-

sables, par exemple, par la regeneration -
integration dans un meme Systeme de la production

de chaleur et d'electricite - voire aussi de

froid on parle alors de trigeneration. Ou en

recourant ä des vehicules hybrides, equipes
done de deux types de motorisation. Ou en fai-

La CORE

DEVELOPPEMENT DURABLE

Enfant de la crise
Une notion qui a une longue histoire

Si vous cherchez la definition de developpement

durable dans Google, vous aurez droit ä

quelque 144 000 mentions II existe plusieurs

dizaines de traductions de sustainable development.

Le terme de «durable» est d'ailleurs de-

venu aussi galvaude que «eco». Comme le re-

marque I'ecologue Herman A. Daly «Tout le

monde adore la notion de developpement
durable. Mais personne ne salt ce que pa peut
bien vouloir dire.»

Precurseur. A I'origine, la notion de durabilite

etait la chasse gardee des eaux et forets. L'«in-

venteur» de ce concept est, pense-t-on, un
officer superieur du nom de Hans Carl von Car-

lowitz (1645-1714), alors l'un des personnages
les plus influents de la Saxe baroque d'Auguste
le Fort. En excellent connaisseur de la politique
forestiere europeenne, il denonce dans sa Sylvi-

cultura Oeconomica (1713) les abattages

monstrueux effectues pour permettre la

construction de navires de guerre. II recom-

mande ainsi que le bois (alors la source d'ener-

gie la plus importante!) soit exploite avec cir-

conspection, de sorte ä assurer son renouvelle-

ment permanent.

sant appel ä des cycles combines: I'association

d'une pile ä combustible et d'une turbine ä

gaz, pour produire de I'electricite qui est ensui-

te utilisee pour actionner des pompes ä chaleur,

permet, par exemple, d'obtenir sous forme

de chaleur plus de deux fois I'energie pri-
maire investie.

II s'agira done de promouvoir de profonds

changements dans la maniere de concevoir les

systemes energetiques Comment obtenir
cela?

Dans le Plan directeur de la recherche energe-
tique de la Confederation 2004-2007, la CORE

propose en effet d'encourager les pompes ä

chaleur, la regeneration (piles ä combustible

notamment), les systemes integres et les voi-

tures legeres, mais aussi les mesures dans le

bätiment, dans le sens de la norme MINERGIE,

Deux cents ans plus tard, alors que le Club de

Rome entrevoyait «les limites de la croissance»

(1972) et que le premier choc petrolier (1973)

bouleversait I'economie mondiale, I'ONU fut le

lieu de discussions oü l'on s'appliqua ä repen-
ser I'ancien concept. Les tetes pensantes redi-

gerent une these intitulee «World Conservation

Strategy» pour demontrer que Sexploitation
intensive des ressources n'etait payante qu'ä

long terme.

Definitions. La definition classique a ete
formulae en 1987 par le rapport Brundtland de la

Commission Mondiale sur l'Environnement et

le Developpement des Nations Unies «Un

developpement est durable s'il repond aux be-

soins des generations actuelles sans nuire ä la

satisfaction des besoins des generations a. ve-

nir.» Le Sommet mondial pour I'environnerrient

et le developpement de Rio en 1992 a aussi

contribue ä diffuser largement cette notion.

Depuis, les definitions n'ont cesse de se multiplier.

La plupart se fondent sur le «triangle de

la durabilite» que composent I'environnement,
la societe et I'economie, consideres comme
elements indissociables, d'importance äquivalente

pour le developpement
La Constitution federale n'utilise ces termes

que dans le titre de ('article 73 - et cela non

pas en rapport avec I'energie, mais dans le pa-

ragraphe «Environnement et amenagement du

qui offre egalement un tres grand potentiel.

Quel est le «carnet de route» pour mettre

en ceuvre le developpement durable en

energie?
La CORE a demande aux responsables des

programmes de l'OFEN de formuler, cha-

cun dans son domaine respectif, la vision

d'une «Societe ä 2000 watts» dans le

temps - d'etablir done des feuilles de route.

Cela permettra de dresser des scenarios

ä I'horizon 2035 et 2050, en conside-

rant aussi I'angle economique.

Comment favoriser /'evolution vers cette

«Societe a 2000 watts»?

Je suis d'avis qu'il faudrait creer un cadre

propice ä la libre concurrence des technologies,

en internalisant les coüts ecolo-

giques et la precarite des ressources. Une

taxation ecologique permettrait d'avoir
des indicateurs plus coherents. Les

vehicules, par exemple, pourraient etre taxes

en fonction de leurs emissions de C02, de

particules et d'oxydes d'azote - des para-
metres caracterisables techniquement
dans le cadre des procedures d'homologa-
tion. Dans ce contexte, les technologies se

developperaient d'elles-memes dans le

sens du developpement durable.

territoire»: «La Confederation et les cantons

oeuvrent ä I'etablissement d'un equilibre
durable entre la nature, en particular sa capacite
de renouvellement, et son utilisation par I'etre

humain.»

En depit de ses definitions multiples et came-

leonesques, la notion de durabilite est deve-

nue un postulat pratiquement incontournable

pour les questions energetiques. «Pour nous,
le developpement durable est un concept
cle», affirmait en 2002 Walter Steinmann,
directeur de l'OFEN. En fait, dans le domaine

energetique, durable est quasiment synonyme
de renouvelable Le gaspillage des agents

energetiques fossiles en l'espace de quelques

generations constitue precisement I'exemple

classique d'une consommation des ressources

qui penalisera les nouvelles generations.

Indicateurs. Plutöt que de recourir ä des

definitions contraignantes, les politiciens de

I'energie preferent se servir actuellement de

series d'indices permettant de mesurer la

durabilite. C'est ainsi que l'OFEN a commandite

en 2001 un rapport ecoplan mettant en
evidence quelque 60 indices dans les domaines

environnemental, economique et social.

-www.are.admin, ch

La Commission federale pour la recherche energetique (CORE) est un organe consultatif du Conseil

federal et du Departement federal de I'environnement, des transports, de I'energie et de la communication

(DETEC). Elle elabore le Plan directeur de la recherche energetique de la Confederation, contröle

et suit les programmes de recherche energetique en Suisse, donne son avis sur les autres travaux de

recherche energetique relevant de la Confederation et informe sur les developpements et les enseigne-
ments recueillis par la recherche energetique. Presidee par Tony Kaiser, directeur de I'Alstom Power

Centre, la CORE comprend 15 membres qui representent l'industrie, I'economie energetique, le

Domaine des EPF, le Fonds national suisse de la recherche scientifique (FNS), I'Agence pour la promotion
de I'innovation (CTI), les Universites, les Hautes Ecoles specialises, les cantons et d'autres organismes

promotionnels. + www.suisse-energie.ch sous Recherche & formation
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