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SUISSEENERGIE

POUR LES COMMUNES

Potentiel
ä exploiter
Les infrastructures sont un theme
important pour les Cites de I'energie.

Dans le budget de fonctionnement des villes,

les reseaux d'eau potable, les stations d'epu-
ration des eaux usees et les usines d'incinera-

tion des ordures sont des gros consomma-
teurs d'energie. Or dans ces infrastructures,

un potentiel de 20 ä 50% de reduction de la

consommation existe, par une optimisation

energetique systematique. Mais il faut le

mettre en evidence. Raison pour laquelle les

communes qui se lancent dans le processus
Cite de I'energie abordent ces themes ä plu-
sieurs reprises au cours de l'etat des lieux.

Des mesures d'actions concretes concernant
les infrastructures figurent dans plusieurs

chapitres du catalogue de mesures. A La

Chaux-de-Fonds par exemple, suite ä une

etude energetique complete, la centrale cha-

leur-force CRIDOR (Centre regional d'incine-

ration des ordures menageres) a mis en service

un nouveau groupe turboalternateur.
Resultat: une production d'electricite doublee,

sans reduction de la chaleur injectee.dans le

chauffage ä distance.

Rentabilite. Mais ce qui justifie reellement

l'examen des infrastructures aux yeux de

Martin Kernen, c'est la rentabilitb des mesures

preconisees. Pour le responsable romand

de I'Energie dans les infrastructures, le retour

sur investissement n'est pas une chimere:

«L'optimisation energetique cree une situation

oü tout le monde est gagnant. Des

economies financieres sont realishes, le resultat

d'exploitation est meilleur et I'image s'ame-

liore.» Plusieurs Cites de I'energie I'ont com-

pris. Sainte-Croix, qui vise le label, s'est meme
associee ä des communes pour optimiser les

couts d'exploitation de son reseau en inver-

sant le sens d'alimentation de I'eau, ce qui

permet de turbiner I'eau gravitaire plutöt que
de pomper celle du lac. A I'economie d'energie

s'ajoutera une production de courant

vertl A Morges aussi, la declivite des

conduces ä eau potable a rendu possible I'instal-

lation de turbines realisant 250 MWh par an.

Pour faciliter la mise en oeuvre de ces mesures,

SuisseEnergie octroie une contribution fi-

nanciere pour les analyses energetiques des

reseaux d'eau potable.

Renseignements:
Martin Kernen, 032 933 88 40,
kernen@infrastructures.ch

Les stations d'epurations
j peuvent produire leurs pro-
pres^SjSSS^tS^SSt Les
STEP de Neuchätel (NE) et
de Thoune (BE) le prouvent.

STATIONS D'EPURATION

Gros succes pour
les Medailles d'eau
Les economies d'energie dans les STEP

ont ete recompensees ä l'occasion de
l'Annee de I'eau. Exemples dans deux
Cites de I'energie.

La «Medaille d'eau», qui recompense cette an-

nee les stations d'epuration (STEP) actives dans

le domaine de I'energie, ne tombe pas du ciel.

C'est le resultat d'une longue demarche consis-

tant ä mettre en oeuvre toute amelioration de

Sexploitation permettant de diminuer les

impacts environnementaux des STEP. II y a 10 ans

dejä que les bases pour une optimisation
systematique des couts energetiques ont ete posees

avec le manuel «Energie dans les stations

d'epuration». De nombreuses STEP ont depuis
lors pris des mesures d'eco-

nomies d'energie et cer-

taines produisent des quanti-
tes croissantes d'electricite

renouvelable ä partir du bio-

gaz.

Lancee en 2003 ä l'occasion

de l'Annee Internationale de

l'Eau 2003, la «Medaille

d'eau» s'adresse aux STEP

de Suisse (env. 900). L'Asso-

ciation suisse des profession-
nels de la protection des

eaux (VSA) et Taction I'Energie

dans les infrastructures

ont souhaite recompenser
les STEP pour leurs efforts

biomasse 3%

energie solaire 2%

stations
d'epuration

12%

energetiques mais egalement les motiver pour
des actions futures.

Toutes les stations d'epuration pouvant de-

montrer de telles demarches regoivent la

Medaille d'eau. Sur les 85 STEP suisses primees,

on en compte 34 romandes. De plus, les

stations qui ont pris des mesures particulierement
efficaces ou innovatrices permettant d'amelio-

rer Tefficacite energetique gagnent un prix special.

Six STEP se voient decerner ce prix, dont
celle de Neuchätel.

Equipe motivee. Pour Martin Kernen, responsable

romand de I'Energie dans les infrastructures,

la STEP de Neuchätel merite ce prix de

Tinnovation pour plusieurs raisons. «Elle a ete

une des premieres entreprises publiques en
Suisse ä mettre en place la certification ISO

14001 pour son Systeme de management envi-

ronnemental (SME), lequel contient un volet

sur la gestion de I'energie.» Neuchätel a aussi

mis en place un outil de traitement des don-

nees statistiques qui lui permet de dresser des

tableaux de bord reguliers, et ainsi de gerer ef-
ficacement la STEP sur le long terme (on peut
consulter ces chiffres sur www.2000neu.ch).

Ingenieur communal adjoint ä la Ville, Didier

La STEP de Neuchätel:

une Medaille
d'eau largement
meritee pour sa
gestion energetique

energie eolienne 1 %

parts renouvelables
des dechets 82%

Sur la production de courant tire
de sources d'energie renouvelables

(sans I'energie hydrau-
lique), la statistique energetique
suisse 2002 montre que les
infrastructures se taillent la part du
lion avec plus de 90%. Les
installations d'incineration des ordures
menageres viennent en tete en
en assurant les trois quarts.
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Gretillat est responsable de la STEP de Neuchä-

tel. Selon lui, grace ä la certification ISO, les

employes ont pris ä coeur les processus de I'usi-

ne en vue de I'optimiser constamment: en 2

ans, le taux de couverture electrique est monte
de 10%. «Je dois meme parfois freiner leur en-
thousiasme pour ne pas grever les budgets!»
Avec son couplage chaleur-force (CCF) qui
transforme tout le biogaz produit en electricite

et en chaleur, avec sa consommation minime

d'energie fossile (moins de 5%), la STEP neu-

chäteloise fait dejä figure d'eleve modele, mais

eile prevoit encore d'autres projets: la deshy-

dratation de son biogaz pour une meilleure

combustion et le turbinage des eaux traitees ä

la sortie de la STEP.

Optimisation. La STEP de Lausanne regoit

egalement la Medaille d'eau pour ses resultats

probants, notamment dans l'asservissement de

la ventilation des bassins ä la demande en oxy-

gene (- 40% de consommation electrique sur

ce poste). A la station de Vidy, I'energie produi-
te par incineration des boues est dejä en

majeure partie distribute sur le reseau du chauffa-

ge ä distance, mais Thierry Diserens, prevoit
d'installer un CCF pour produire de I'electricite

«verte». Et les certifications ISO 9001 et 14001

sont ä l'ordre du jour. Pour le chef du service

d'assainissement, «la Medaille d'eau permet de

montrer en interne que les effort du personnel

sont reconnus, et ä I'externe, que les STEP peu-
vent montrer l'exemple.»

EPURATION

STEP electrique
Une station d'epuration des rives du
lac de Thoune vend du courant vert la-
bellise «naturemade star»

La station d'epuration (STEP) «Thunersee» fait

figure de pionniere dans la valorisation ecolo-

Bernhard Gyger, de la STEP de
Thoune: «Nous exploitons
presque tout le gaz produit.»

gique des eaux usees. Elle produit depuis de

nombreuses annees dejä du courant ä partir du

gaz degage par les 210 000 litres de boues

quotidiennement traites par l'installation. Elle

est capable d'absorber les rejets de 150 000

habitants.

100%. Les eaux usees se transforment sous

l'effet de processus biochimiques en boues

brutes. Pour que celles-ci soient utilisables, il

faut les amener ä un etat stable. A cet effet, on
les stocke dans trois tours de fermentation de

12 metres de haut et privees d'oxygene.

Le gaz issu de ce procede se compose d'un
tiers de dioxyde de carbone et de deux tiers de

methane. Sa valeur calorifique etant legere-

ment inferieure ä celle du gaz naturel, le gaz

d'epuration se prete par consequent bien ä la

production de chaleur et de courant au moyen
du couplage chaleur-force.

La STEP du lac de Thoune exploite trois cou-

plages chaleur-force (CCF), la puissance

electrique des moteurs ä melange pauvre attei-

gnant entre 170 et 250 kW. «Nous exploitons

pratiquement l'integralite du gaz produit»,
declare Bernhard Gyger, directeur de la STEP

«Thunersee».

La STEP produit annuellement 2,4 millions de

kWh d'electricite, ce qui correspond ä 60% de

ses besoins propres. Par ailleurs, l'eau de refroi-

dissement des moteurs, dont la temperature
atteint 80°C, permet de produire 5 millions de

kWh de chaleur, dont 1,2 million servent au

chauffage du Centre sportif Heimberg. Le reste

est utilise pour chauffer les bätiments de l'en-

treprise et accelerer les processus de fermentation.

OPTIMISATIONS DE L'ENERGIE

Avec parcimonie
Stefan Wiederkehr,
33 ans, ingenieur
ETS avec postgrade
en energie, travaille
depuis juin 2002 ä

l'OFEN, oil il dirige
aussi le secteur des
infrastructures.

Quelle efficacite attribuez-vous a l'action

«Energie dans les infrastructures»?
II est important d'y utiliser I'energie avec
parcimonie et d'optimiser Sexploitation des poten-
tiels existants: rejet thermique, biogaz et force

hydraulique. Le bilan ecologique de I'energie

engendree par les infrastructures est remar-

quable; elles contribuent grandement aux ob-

jectifs fixes par SuisseEnergie. Les optimisations

bnergetiques ameliorent l'image d'une installation,

favorisent l'economie en generant des

commandes et permettent, ä court terme, de

diminuer les frais d'exploitation.

L'optimisation des infrastructures est un

processus permanent, n'est-ce pas?

Oui. Aujourd'hui, la plupart des installations ne-

cessaires sont terminees. II reste surtout des tra-

vaux d'assainissement et d'agrandissement. En

l'occurrence, les economies d'energie sont faci-

lement realisables et d'une grande efficacite.

Meme pour les installations dejä existantes, les

possibilites d'economies d'energie sont considerables.

L'optimisation d'une exploitation re-

quiert un personnel motive, qui beneficie d'une

bonne formation, qui contröle rägulierement la

consommation energätique et qui, lors du rem-

placement d'un moteur, pense constamment ä

optimiser I'energie. Les incitations et motivations

emanant de I'exterieur, telles qu'elles sont

induites par Taction Energie dans les infrastructures,

ont un impact considerable.

Jusqu'ä quel point les mesures prises dans le

domaine des infrastructures contribuent-elles

aux objectifs fixes par SuisseEnergie?

Pendant les deux premieres annees de

SuisseEnergie, les infrastructures ont contribue pour
plus de 80% ä atteindre les objectifs fixes dans

la production de courant ä partir d'energies re-

nouvelables (sans I'energie hydraulique).

Les mesures en matiere d'infrastructures con-

cement surtout les communes. Ne se sentent-

el/es pas trop dependantes d'un programme
federal?

Non. SuisseEnergie est un programme de parte-
nariat ä caractere facultatif. Grace ä Tetroite

collaboration avec les associations (SSIGE, VSA,

ORED, ASED), avec les cantons et I'OFEFP, les

communes reqoivent des conseils neutres et

competents qui leur permettent d'opter pour
un processus bien accepte par la population.
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Une distinction
pour 85 stations
d'epuration

Interet marque. Les CCF sontfiables. Seul be-

mol: le silicone contenu dans les gaz d'epuration.

«Le silicone provient des cosmetiques, des

lubrifiants ou des produits d'impregnation

qu'on retrouve de plus en plus dans les eaux

usees», explique Bernhard Gyger. II se formait
alors un depot dans les chambres de combustion,

ce qui contraignait l'exploitant ä changer

frequemment I'huile. Le probleme a ete resolu

par I'installation d'un filtre a charbon actif.

Le courant renouvelable tire des eaux usees de

['Oberland bernois est certifie «naturemade

star», label decerne par I'Association pour une
electricite respectueuse de I'environnement

(AERE), qui regroupe des defenseurs de

I'environnement et des consommateurs, ainsi que
des producteurs de courant. Avec le concours
des Forces motrices bernoises (FMB), la STEP

commercialise son electricite ecologique aupres
des entreprises et communes sensibles aux pro-
blemes environnementaux. «Le prix de vente

est superieur de quelques centimes seulement

ä celui du courant ordinaire. Le courant vert tire

des STEP est done tres attrayant», se rejouit
Felix Schmid de l'action «Energie dans les

infrastructures». Les entreprises d'approvisionne-
ment electrique manifesteraient egalement un

interet marque pour ce type de courant, celles

qui vendent dejä du courant vert aux menages.

Avec le reseau de distribu
tion d'eau potable [on peut
economiser ou produire du

Exemples ä Saint-
Blaise (NE) et Ollon (VD).

POMPAGE

Combattre les
pertes
A Saint-Blaise, le litre d'eau vaut son
pesant de kWh/a.

Sans cours d'eau, Saint-Blaise n'est pourtant

pas ä court d'eau. Commune de presque 3700

habitants, ä l'est de Neuchätel, eile a la chance

d'etre autonome dans son approvisionnement

en eau potable. Saint-Blaise (altitude lac 429

metres) compte sur deux stations de pompage
situees ä 477 et ä 430 metres d'altitude pour
fournir le total de ses besoins annuels de

440 000 metres cubes. Elle livre en moyenne
12% de son or bleu ä la commune voisine de

Thielle-Wavre.

Soucieux de la gestion de ses ressources et de ses

depenses, l'Executif de Saint-Blaise a effectue une

etude energetique ä fin 2002. Celle-ci a denonce

de grosses pertes d'eau potable, 140 000 m3,

dejä traitee et pompee en reservoir, I'equivalent
de 35 bassins olympiques. L'etude a aussi demon-

tre un potentiel d'economie d'electricite realisable

de 85 000 kWh/a, la consommation annuelle de

vingt menages. Ce qui ä Saint-Blaise equivaut ä

20 000 francs par an.

Criteres. Extraite par des pompes de refoule-

ment electriques, l'eau de Saint-Blaise est ache-

minee soit directement dans le reseau, soit

dans deux reservoirs situes ä 535 et 625 metres

d'altitude. Pour permettre une premiere econo-

Le courant

mie d'energie, l'idee de monter une turbine de

production d'electricite a ete envisagee. Si le

critere de la hauteur de chute, environ cent

metres, aurait ete rempli, le second critere pas:
le debit horaire variable d'eau de 0,9 ä 6,7
m3/h est vraiment trap eloigne du minimum de

30 m3/h. L'idee a ete abandonnee.

Par contre, comme la totalite de l'electricite du

reseau d'eau est consommee par les pompes
de refoulement, le facteur d'efficacite du pom-
page a ete controle par rapport ä sa valeur

theorique. Mauvais resultat: 2,31, alors que la

valeur limite est de 1,70 et la valeur cible de

1,55. Des mesures ont ete envisagees.

Mesures. Actuellement on assiste par annee ä

une perte de 44 000 nf d'eau due ä une defi-
cience dans l'automatisation des pompes. Par

la mise en place d'une nouvelle installation

d'automatisation, on realise une economie

äquivalente en courant electrique (13 000

kWh/a), e'est-a-dire la consommation annuelle
de deux menages. «Cette nouvelle installation

regie le pilotage des pompages et des reservoirs

en fonction des ressources disponibles et
des demandes dans le reseau», explique Thierry

Broglie, responsable du projet chez RWB, so-

- ciete d'ingenieurs-conseils. Cela coüte
170 000 francs et la part d'investissement at-
tribue ä I'economie d'energie est de 30 000
francs par an. L'amortissement theorique est

done de cinq ansetdemi.

L'objectif est aussi de'reduire, par des re-

cherches systematiques, les fuites d'eau dans la

nature de 96 000 m3 ä 44 000 m3 par an.

L'economie d'energie serait de 15 600 kWh/a

pour des coüts de 15 000 francs par an. «Une

automatisation moderne permet un contröle et

une action rapide. C'est du direct qui limite les

pertes», precise I'ingenieur.

Les regions acciden-
tees se pretent parti-
culierement bien ä la
production d'electricite

avec le reseau d'ali-
mentation en eau
potable: la denivellation
entre source et reservoir

permet le turbina-
ge de l'eau potable. Le
courant produit est
reinjects dans le reseau.
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