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Forschung & Immovafion

Wie Fische dem Wasserkraftwerk

entkommen

Mal naturnah gestaltet, mal betoniert: Auf-
stiegshilfen fiir Fische parallel zu Wasser-

kraftwerken sind in der Schweiz weit ver-
breitet. Wie gut sie funktionieren, lisst sich
zwar nicht zuverlissig abschitzen — manche
bleiben ungenutzt, andere verzeichnen pro
Jahr mehrere Tausend Fischaufstiege — alles
in allem beurteilen Experten diese gestuften
Wasserliufe aber als recht gute Losung, wenn
es darum geht, Fische sicher um Staustufen
herum zu leiten und ihnen den vorher verbau-
ten Lebensraum zuriickzugeben.

Fischtreppen sind allerdings Einbahnstras-
sei
wieder hinunter. «Fische folgen in der Regel
der Hauptstromung. Am Fuss eines Kraft-
werks finden sie den Weg zur Stromung der
Fischtreppe. Doch oberhalb des Kraftwerks
fiihrt die Hauptstromung in die Turbinen», er-
Klirt Bauingenieur Carl Robert Kriewitz von
TH Ziirich.

fiihren die Fliisse hoch, aber nicht

der

‘Turbinen als Gefahrenquelle
Auf ihren Wanderungen flussabwirts
schwimmen Fische daher haufig durch Kraft-
W inen. Dies hatje nach T o

seund Druckverhaltnissen teils fatale Folgen.
«Wirvermuten, dass in einer grossen Turbine

im Schnitt ungefahr fiinf Prozent der jungen
Lachse sterben», so Fischdkologe Armin Peter
vom Eidgendssischen Institut fiir Wasserfor-

schung Eawag. Das Klingt nach wenig, doch

mit jedem zusitzlichen Kraftwerky, erklart
Peter. Aufdem Wegvon den Laichgriinden bis
ins Meer kénnen gut und gern fiinfzig oder
mehr Prozent der jungen Lachse sterben.

Das Problem «Fischabstieg» ist mittlerweile
erkannt. Das zeigt eine Initiative des Verbands
Aare-Rheinwerke (VAR), der 28 Kraftwerke

«In der Fachliteratur gibt es viele Losungsan-
siitze», weiss Carl Robert Kriewitz, der an der

ETH Ziirich seine Dissertation zum Thema
Fischabstieg schreibt, «nur ist meist unklar,
ob und wie gut die Sy
sen funktionieren.» Die beiden Forscher un-

teme an unseren F

tersuchen zurzeit ein Schutzsystem, das nach
ersten Modellversuchen fiir hiesige Verhalt-
geeignet erscheint. Nun machen sie die
Probe aufs Exempel: An einem hydraulischen

n

Modell, das einen Ausschnitt eines Fluss-
simuliert,

laufs oberhalb eines Kraftwer]

wollen sie beobachten, wie echte Fische auf

Fischtreppen sind Einbahnstrassen: Sie fiihren die Fliisse hoch, aber nicht

wieder hinunter.

an Schweizer Fliissen vertritt. Der VAR hat
vor bald drei Jahren die ETH-Versuchsanstalt
fiir Wasserbau und die Eawag mit einem
Forschungsprojekt zum Fischabstieg beauf-
tragt. Auch das Bundesamt fiir Energie, das
Bundesamt fiir Umwelt und Swisselectric Re-
search unterstiitzen dieses Projekt, in dessen
Rahmen Ingenieur Carl Robert Kriewitz und
Okologe Armin Peter aufzeigen sollen, welche
Li
stieg in der Schweiz geben konnte.

ngen es fiir einen schonenden Fischab-

dieses Schutzsystem reagieren. Der Versuch
auf dem ETH-Campus Honggerberg ist eben
angelaufen.

Dem Leitrechen entlang in den Fischabstieg

In der neuen Halle der ETH-Versuchsanstalt
fiir Wasserbau steht ein schmaler gemauer-
ter Versuchskanal - 30 Meter lang, 1,5 Meter
breitund fast ebenso hoch. Wasser aus dicken
Rohren rauscht durch den Kanal. Im hinteren
‘Teil ragt ein Metallrechen aus dem Wasser, der
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Flusskraftwerke bilden im Okosystem der Fliisse

eine Schranke, aber sie ist nicht uniiberwindbar.
Dank Fischtreppen wandern heute viele Fische an
Kraftwerken vorbei die Fliisse hoch. Flussabwarts

hingegen kénnen Fische in Turbinen geraten und

Vor dem Leitrechen - hier
von der Kraftwerkseite»
fotografiert - bildet sich
eine hochturbulente
Stromung. Sie soll die
Fische durch den schmalen
Kanal rechts in den Fisch-
Bypass fihren.

sterben. Eine Losung dieses Problems ist fiir

grosse europdische Fliisse noch nicht gefunden.

Ein Forschungsprojekt an der ETH-Versuchsanstalt
fiir Wasserbau in Ziirich kénnte einen guten Schritt

weiterfiihren.

Turbinenschutz. In einem echten Kraftwerk
wire dahinter eine Turbine platziert. In der

fehlt sie. Die Fl
digkeit am Beckenende — bis 0,9 Meter pro
Sekunde - sei vergleichbar mit jener eines
Turbineneinlaufs, sagt Carl Robert Kriewitz.
«Wir simulieren hier Stromungsverhiltnisse,

wie sie an einem grossen Schweizer Fluss-
kraftwerk herrschen konnten.»

Aufreale Verhiltnisse zugeschnitten ist auch
der fischfreundliche Rechen: Der Leitrechen
filhrt diagonal von der einen zur anderen Be-
ckenseite. Die Stibe dieses Rechens lassen
mit einem Abstand von fiinf Zentimetern so
viel Raum frei, dass sich dazwischen nicht zu
viel Treibgutansammeln kann. Das macht die
Zwischenriume aber auch breit genug, dass

men konnen. Th

soll der Rechen ge-
nau dies verhindern. Seine Aluminium-Stibe
sind namlich Latten, die quer zur Hauptstrd-
mung des Wasset

zumindest. In der Praxi:

s stehen. So bildet sich vor

Barben, Aschen und Schneider als Testfische
Der Fischokologe der Eawag schreitet zu ei-
nem grossen griinen Plastikbecken, das an
den Wasserkreislauf der Versuchsanlage an-
Dortdrin schwimmen briun-
ind
Barben, sie gehoren zu den Karpfenfischen
und sind in der Schweiz als potenziell ge-
fihrdet eingestuft. Wir haben sie

geschlosseni

liche Fische mit Barteln am Maul. «Das

aus. Wir bendtigen ein paar hundert Durch-
ldufe fiir aussagekraftige Resultate.»

Unerwiinschte Energieverluste

In den nichsten Wochen werden die For-
scher auf dem Honggerberg daher noch viele
Testldufe durchfiihren, nicht nur mit unter-
schiedlichen Fischen, sondern auch mit un-
terschiedlichen Rechen. Denn die Leitstro-
mung der Rechen lisst sich variieren - so
durch Stababstand, Ausrichtung der Stibe
und Lage eines Rechens zur Hauptstromung.
«Wir wissen, welche Rechen-Konfiguration
die stirkste Leitstromung erzeugt, sagt Carl
Robert Kriewitz, «doch wissen wir nicht, wie
stark eine Leitstromung tiberhaupt sein muss,
damit Fische immer noch daraufansprechen.»
istda
gerade die Rechen mit starker Leitstrémung

Fiir die Praxi

eine zentrale Frage. Denn

verursachen im Kraftwerk oft auch grosse
ergieverluste - bis zu 30 Mal hoher kann
der Energieverlust sein im Vergleich zu den
{iblichen, nicht fischfreundlichen Schwemm-

holzrechen vor den Turbinen. Und grossere
Verluste an erneuerbarer Energie sind nicht
das, was die Schweiz angesichts der ausgeru-
fenen Energiewende anstrebt.

In der Halle auf dem Honggerberg legt Armin
Peter eben eine zweite Barbe vorsichtigin den
Versuchskanal. Bis im kommenden Friihling
sollen dieser und weitere Testfische nun zei-
gen, ob es existiert: das Rechensystem, das

zugleich izientund fi

mit Aschen und dem Kleinfisch Schneider als
Versuchstiere ausgewhlt, weil es typische
Schweizer Flussbewohner sind, die gerne
wandern und im Wanderverhalten noch kaum

untersucht sind.»

Vor zwei Tagen wurden die Barben wild ge-
fangen. Nun will Armin Peter sehen, wie sie
sich, eine nach der andern, im Modellkanal
verhalten, Er fischt eine Barbe aus dem Plas-
tikbehilter und legt sie in den «Startraum»
am Beginn des Kanals. Nachdem sich die
Barbe an die neue Umgebung gewdhnt hat,
zieht der Forscher ein Gitter hoch. Der Fisch

dem Rechen eine Stromung,

die fiir die Fische wie eine Barriere wirkt. «Die

Fische sollten daher der Stromung des Re-

chens entlang flussabwirts schwimmen und
in den Fisch-Bypass gel

sagt Armin Peter.
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schwimmt, von verfolgt, ge-
michlich den Kanal entlang und folgt dann,
beim Leitrechen angelangt, tatsichlich der
dortigen Stromung bis in den Fisch-Bypass
hinein. Armin Peter freut sich. Doch fiigt er

an: «Ein solcher Einzelfall sagt noch nichts

ist. Auf die Ergebn
sein. Auch wenn sie vielleicht nicht zum Erfolg
fiihren, werden sie die Forschung weiter brin-
gen, gibt es doch europaweit erst eine Hand-
voll vergleichbarer Modellversuche. Jeder neue
Versuch fiihrt einen Schritt niher zum Ziel:

darf man gespannt

die Binbahnstrasse «Fischtreppe» friiher oder
spiiter durch einen sicheren Riickweg zu er-
ginzen. (voa)
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