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54 KLAUS BOLLER

merksam gemacht hat. Er sieht in den Nannoconuskalken Sedimente der grossten
Tiefen der Alpinen Geosynklinalen.

Im Neocom der Klippendecke treten Nannoconi nur in den feinstkristallini-
schen Kalken auf. Sie erreichen jedoch nicht die Haufigkeit, wie sie von anderen
Lokalititen signalisiert wird. Einzig in den Fleckenkalken des Barremian kann
stellenweise bis 1/, des Gesteins von ihnen aufgebaut werden. In Kalken mit struc-
ture grumeleuse und in onkolithischen Kalken fehlen sie vollstdndig. Das Auftreten
von Nannoconi beschriankt sich demnach auf hochpelagische Kalke frei von jegli-
chem neritischen Einfluss. Vielleicht ist die relativ geringe Haufigkeit dieser Orga-
nismen in unserem Untersuchungsgebiet ein Hinweis darauf, dass das Sedimenta-
tionsbecken des Neocom der Klippendecke nicht das Ausmass und vor allem nicht
die Tiefe hatte, wie es fiir die optimale Verbreitung der Nannoconi erforderlich
wére und wie es z.B. im Biancone verwirklicht ist.

IV. Detailstratigraphie
1. DAS NEOCOM IN DEN MEDIANES PLASTIQUES DER WESTSCHWEIZ
A. Tektonischer Uberblick und Zoneneinteilung (s. Fig. 4, 5)

Es zeigt sich, dass die Isopen des Neocom — wie auch die der anderen Forma-
tionen der Klippendecke — einigermassen den tektonischen Leitlinien parallel
laufen, so dass die Facieszonen praktisch mit bestimmten tektonischen Elementen
zusammenfallen. In Fig. 4 sind die fiir die Médianes plastiques der Westschweiz
wichtigsten Faltenziige schematisch dargestellt, wie sie sich aus den zahlreichen
regionalen Arbeiten sowie den Zusammenfassungen von A.JEANNET (1922) und
H. WEeiss (1949) ergeben. Der Einfachheit halber werden Detailverbiegungen der
tieferen Schichten weggelassen und lediglich die fiir unser Problem wichtigen Falten
festgehalten. Die Vorkommen von Neocom beschrinken sich meist auf lange und
schmale Streifen lings den Achsen oder den Schenkeln von Synklinalen; zusam-
menhédngende Aufschliisse quer zum Streichen fehlen (s. Fig. 5).

Die Zone 1 umfasst den nordlichsten isolierten Erosionsrest auf dem Synklinal-
gipfel des Moléson; mit Unterbrechungen ldsst sich diese Zone iiber die Dent de
Broc in das nordliche «Massif des Bruns» weiterverfolgen.

Zur Zone 2 gehoren die Neocomziige, welche, westlich Alliéres beginnend, die
beiden Schenkel der Greyerzermulde bilden. Nach der Wiedervereinigung in der
Region der Vallée de Motélon zieht ein Neocomstreifen mit diitnnen Couches rouges-
Einspitzungen ins «Massif des Bruns» und wird an der Neuschels-Verwerfung ab-
geschnitten. Ostlich hievon ist zunéchst im Gebiet des Hohmattli ein Rest erhalten;
nach einem Unterbruch findet diese Zone in der Kesselmulde 6stlich des Gantrisch
ihre Fortsetzung.

Als Zone 3 bezeichnen wir die kurze Teilmulde Rochers de Naye-Dent de
Corjon.

Die Zone 4 wird gebildet aus dem schmalen Neocomzug des S-Schenkels der
Stockhorn—Vanil Noir-Antiklinale. Dieses Gewolbe ist nicht einfach gebaut; ein-
zelne Antiklinalachsen l6sen sich ab und schliessen Sekundéirmulden ein. Siidlich
bzw. westlich einer der wichtigsten Nebensynklinalen, derjenigen des Vanil
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Noir, zeigt die Unterkreide eine verinderte Ausbildung. Die Isopen des Neocom
folgen hier also nicht der Hauptlinie, sondern laufen parallel der Nebensynklinale,
weshalb es zweckmadssig ist, die Zone 4 beim Gros Mont enden zu lassen.

Die Zone 5 umfasst die westlich an Zone 4 anschliessenden Aufschliisse im
S-Schenkel der Tiniere-Antiklinale zwischen Verchamp und Ayerne.

In die Zone 6 stellen wir das Neocom beidseitig des komplexen Langel-Fliih-
berg—Cheibenhorn-Gewdolbes.

Als Zone 7 schliesslich werden noch die Unterkreide-Vorkommen im N-Schen-
kel der Heitiantiklinale ausgeschieden. Dieser ist in der Walperschuppenzone
erhalten, iiberall sonst jedoch ausgequetscht, mit Ausnahme einiger tektonischer
Schiirflinge nordlich des Klushorn.

Die Vanil Noir-Stockhorn-Antiklinale bildet eine bedeutende tektonische und
facielle Trennung der Neocomvorkommen. Die nordlich und nordwestlich!?) hievon
gelegenen Zonen 1-3 seien als «nordlicher Abschnitt», die innerhalb an das Haupt-
gewolbe anschliessenden Zonen 4-7 als «mittlerer Abschnitt» zusammengefasst.

Beziglich der Ausbildung der tieferen Formationen ergeben sich nun folgende
Zusammenhénge:

Der nordliche Abschnitt und die Zonen 4 und 5 liegen im Gebiet des Zoophycus-
doggers; das Knollenargovian, lediglich in der Stockhornregion fehlend, ist typisch
fiir die Basis des nicht koralligenen Malm der Aussenzone.

Die Zone 6 fillt ins Gebiet des Dogzger iiitermédiaire; ein Knollenargovian fehlt
hier, die Ausbildung des oberen Malm schliesst aber noch eng an diejenige der
Aussenzone an.

In der Heitizone (7) schliesslich finden sich letzte Reste von Neocom bereits in
Regionen mit Mytilusdogger.

B. Zone 1: Moléson (s. Fig. 6)

In den Randfalten nordlich der Greyerzermulde ist die Unterkreide nur in der
Synklinale des Moléson erhalten. Der Malm fillt von allen Seiten flach gegen das
Innere des Moléson-Teysachaux-Doppelgipfels ein; die dadurch gebildete Wanne
wird von stark verfaltetem Neocom erfillt. Bei Punkt 1915, zwischen den beiden
Gipfeln, liegt seine grosste Anhdufung, doch auch hier ist die oberste Partie bereits
aberodiert.

Profil I wurde auf dem Grat zwischen Teysachaux und Moléson aufgenommen. Beim
Seelein siidlich von Tremetta steht iiber grobbankigem Unter-Tithon mit structure grumeleuse
eine markante, 30 cm starke, dunkelbraun anwitternde, im Bruch gelbe, grobkristallinische
Dolomitbank an (2)!2). J. voN pER WEID (1961) signalisiert ebenfalls eine dolomitisierte Bank
im oberen Unter-Tithon des Teysachaux. Dieser Dolomit bildet in unserem Profil die Grenze
zum Ober-Tithon, treten doch unmittelbar dariiber erstmals C.alpina und C. elliptica auf.
Das Ober-Tithon besteht aus noch grob gebanktem, crémefarbigem calcaire grumeleux. Die
Basis der Kreide liegt dort, wo die Kalke ganz hell, feinstkristallinisch und diinnbankiger und
wo die Silexknauer haufiger werden. Das gesamte Berriasian liegt in Form der gut gebankten,
ganz hellen, Biancone-ahnlichen Kalke vor. Mit dem Erscheinen von A. subacufa, also mit dem

11) Der Einfachheit halber sprechen wir in der Folge immer von «nérdlich», auch wenn es
korrekterweise im westlichen Teil des Arc fribourgeois «nordwestlich» oder gar «westnordwest-
lich» heissen miisste; «N» heisst also «gegen aussen», «S» «gegen innen».

12) Diese Zahlen sind Hinweise auf die Schichtnummern in den Kolonnenprofilen.
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Beginn des Valanginian, zeigt der Kalk erste Flecken. Nahe Punkt 1915 ist er dunkler und
deutlich fleckig, zwischen den Béanken liegen diinne Mergellagen. Auf den Schichtflichen finden
sich zahlreiche Ammonitenabdriicke sowie einige Exemplare von Crioceratites duvali (LEv.),
leitend fiir Hauterivian, was erlaubt, die Mikrofauna von A. subacuta und 8. levantina zu datieren
(Faunengesellschaft K, s. S. 45).

Aus der Combe de la Bonne Fontaine (nordostlich Pkt. 1915) signalisieren
V. GiLLIERON (1870), E.FAvrE (1870, 1887) und C.MAUVE (1921) eine reiche Fauna,
Valanginian- und Hauterivian-Formen enthaltend. Die vollstindige Fossilliste

1

LEGENDE
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Fig. 6. Detailprofil Moléson und Legende zu den Figuren 6-11.

findet sich bei C.Mauve (1921, p. 419), L.Pucin (1952, p. 281) und J.VoN DER
WEID (1961, p. 604); ihre erneute Wiedergabe diirfte sich daher eriibrigen. Wie
wir uns an der angegebenen Lokalitidt iiberzeugen konnten, handelt es sich um
Funde im Schutt aus den in Profil I mit No. 7 bezeichneten und dort ebenfalls
ammonitenfithrenden Schichten.

Ostlich der Saane findet sich in der Nordflanke der Dent de Broc erneut Neocom
als Synklinalfiilllung, doch lassen starke Bewachsung und intensive Stauchfilte-
lung nur lickenhafte Beobachtungen zu. Der Gesteinscharakter ist aber derselbe
wie am Moléson: An der Basis helle, ganz dichte Kalke gehen gegen oben iiber in
dunklere, fleckige Kalke mit diinnen Mergelzwischenlagen.
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C. Zone 2: Kesselmulde-Greyerzermulde (s. Fig. 7)

Der Siidschenkel der Kesselmulde ist tektonisch gestort und daher fur Profil-
aufnahmen ungeeignet. Bei Krimmelwegen, nordlich der Walalp, kann z.B. ein
tektonisch stark reduziertes Neocom beobachtet werden. Der Kalk wurde dabei
bis zur Unkenntlichkeit der Mikrofauna rekristallisiert. Der Nordschenkel ist weit
weniger beansprucht. Er steht im E nahezu senkrecht, gegen W Kkippt die Synkli-
nale leicht nach S {iber, so dass die Schichten zwischen Krummfadenfluh und Gant-
risch N-Fallen aufweisen.

Profil 11 verlduft entlang dem Fuss der W-Wand der Niinenenfluh bis zum Leiterenpass.
Die Bankung des oberen Malm ist hier auffallend gut; nach H. WEiss (1949) liegt bereits das
Clypeinen-Niveau in diesem dinnbankigen Komplex. Im Ober-Tithon finden sich in den feinst-
krist. Kalken einzelne diinne Banke von detritisch-onkolithischem Kalk. Uber einem 30 c¢m
méchtigen, dunkelgrauen Calcarenit fithrt der dichte Kalk eine Fauna des untersten Berriasian;
die Malm-Kreide-Grenze durfte also durch diesen detritischen Horizont markiert werden. Dieser
wurde schon von R. Umiker (1952) als Leithorizont bei der Kartierung verwendet. Im mittleren
Berriasian schaltet sich eine griinliche und leicht mergelige Partie ein. Mit dem Beginn des
Valanginian wird der Kalk dunkler und fleckig, bald zeigen sich zudem diinne Mergelzwischen-
lagen. Auch UMIKER betont. dass die Fleckenkalke keineswegs schon an der Basis des Neocom
einsetzen, wie dies frither oft postuliert wurde. Auf dem Leiterenpass steht ein graublau anwit-
ternder, feinstkristallinischer Fleckenkalk an. Er ist diannbankig, je zwischen zwei bis drei,
5-8 cm starken Banken liegen bis zu 10 ecm michtige dunkelgriine bis schwarze Mergelschiefer.
Pyritknollen treten gehauft auf; charakteristisch sind die — nach der Umwandlung in Limonit —
beim Herauswittern zuriickbleibenden Hohlraume. Auf den Schichtoberflichen finden sich
zahlreiche, vielfach pyritisierte Ammoniten, Aptychen und Belemniten. Von dieser Lokalitit
signalisiert V. GILLIERON (1885) folgende Ammonitenfunde:

« Lytoceras subfimbriatum (D’ORB.)
Phylloceras Thetys (D’ORB.)
Haploceras Grasianum (D’ORB.)
Crioceras Tabarelli (ASTIER)
Crioceras Duvalii LEv.
Acanthoceras cf. angulicostatum (D’ORB.)»
A. JEANNET & E. GERBER (1919) bestimmten hier zusétzlich:
«Crioceras Villersianum QUENST.
Ptychoceras Meyrati OOSTER»
sowie von einem gelblich anwitternden Horizont wenig darunter:
«Crioceras Duvaliv LEV.»
Wir fanden noch:
Aspinoceras cf. dilatatum (D’ORB.)
Miodesmoceras sp.
Diese Fauna weist nach CH. SARASIN & CH. SCHOENDELMAYER (1901/2) ins Barremian; der
von uns nicht wiedergefundene Horizont mit Crioceratites duvali (LEv.) durfte noch im Hauteri-
vian liegen.

Im Gebiet des Ochsen fingert die Kesselmulde auf, und das Neocom streicht
infolge axialem Anstieg gegen W in die Luft aus. Es erscheint wieder im Gebiet des
Hohmattli in einer diinnen Synklinaleinspitzung. Infolge Rekristallisierung lasst
sich hier jedoch kaum ein Unterschied zum Malm erkennen, da auch dieser durch
die starke tektonische Beanspruchung sein normales Aussehen eingebiisst hat und
ebenfalls nur noch aus Grus besteht.

Westlich der Neuschels-Verwerfung folgt die aus drei spitzen Teilmulden be-
stehende Synklinale des «Massif des Bruns», deren nordlichster Ast in die Synkli-
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nale der Dent de Broc, also in die Zone 1, weiterverfolgt werden kann. Die Kerne der
beiden siidlichen Synklinalen werden gebildet aus stark tektonisierten Couches
rouges-Einspitzungen. Die siidlichste Mulde ist etwas nach N iiberkippt, ihr Sid-
schenkel zeigt im Gebiet des Schopfenspitz S-Fallen.

Profil 111 liegt in der W-Flanke des Schopfenspitz, am Rande des Kessels zwischen diesem
und dem Vanil d’Arpille. Uber der massigen Bank des Clypeinen-Niveau stellt sich eine hochst
eintonige Folge anfangs grumeleux-artiger und gelblicher, dann feinstkrist., diinnbankiger,
Biancone-ahnlicher Kalke ein. Der Beginn der Kreide manifestiert sich lediglich durch die Zu-
nahme des Silexgehaltes. Die plastischeren Schichten des oberen Neocom und der Couches
rouges-Einspitzung sind wild verfaltet.

Profil IV umfasst die Schichten der Malm-Neocom-Grenze bei der Kapelle zwischen
La Villette und Charmey, im N-Schenkel der komplexen Synklinale. Im Ober-Tithon folgt iiber
undeutlich gebanktem Kalk mit structure grumeleuse ohne scharfe Grenze erst gréber, dann
feiner gebankter Biancone-dhnlicher Kalk. Das unterste Berriasian - es sind weiterhin ganz
dichte Kalke — ist zunéchst wieder etwas grobbankiger, bevor allmahlich endgiiltig wieder gute
Bankung eintritt. Silex ist an der Basis des Berriasian héufig; eine 7 cm méachtige Lage diirfte
ungefahr mit der Malm-Kreide-Grenze zusammenfallen, treten doch unmittelbar dariiber die
ersten kretazischen Tintinniden auf.

Die Synklinale setzt sich, stets in zwei Teilmulden aufgespalten, iiber Petit
Haut Crét und Grande Forcla in die Greyerzermulde fort.

Profil V, in der N-Flanke der Dent de Bourgo, dient dazu, den Anschluss an die von J. KLavs
(1960) hier aufgenommenen Profile des Complexe schisteux intermédiaire herzustellen. Wiahrend
das Profil, das KLaus auf dem Grat siidlich der Forcla aufgenommen hat, einige kurze, durch
Vegetation bedingte Unterbrechungen aufweist, kann in der NE-Flanke ein durchgehendes,
nicht zu stark gestortes Profil eingesehen werden. Das obere Neocom besteht aus diitnnbankigem,
dunklem, dichtem Fleckenkalk mit dunkelgrauen, mergeligen Zwischenlagen sowie einzelnen
Silexknauern. Ca. 12 m unter dem Dach fanden wir ein Exemplar eines Barremites sp. in einem
Kalk von analoger Ausbildung wie die fiindige Schicht an der Niinenenfluh.

Uber dem Fleckenkalk liegen 1,6 m zuerst leicht rétliche, dann griine, sehr gut gebankte
bis schiefrige, mergelige, dichte Kalke, unten nur mit Globigerinen, Nodosarien und Discorbis sp.,
oben auch mit Hedbergella cf. trocoidea (GAND.). Es schliessen sich nochmals ca. 15 m dunkle,
etwas mergelige Fleckenkalke mit bis zu 10 cm starken, dunkelgriinen bis schwarzen Mergel-
lagen an (5); sie enthalten neben Globigerinen bereits Praeglobotruncanen, Rotalipora (Thal-
manninella) ticinensis ssp. und Rotalipora (Ticinella) cf. R. roberti (GANDOLFI). Im Dach finden
sich schwarze Mergelschiefer, dariiber hellbraunlich anwitternde, im Bruch hellgraue, diinn-
bankige, dichte Kalke mit dunklen Mergellagen, zusédtzlich noch Rotalipora (Thalmanniella)
appenninica ssp. fithrend.

Westlich der Grande Forcla erweitert sich die Synklinale zur Greyerzermulde,
deren N-Schenkel — an der Dent du Chamois noch steil aufgerichtet —flach, mit 40 bis
50°, gegen S einfillt. Das Neocom bildet die weiten, mit Weide und Wald bedeck-
ten Hénge zwischen der Talsohle und den Malmkreten. Profilaufnahmen sind in-
folge der starken Bewachsung sowie Schutt- und Morianenbedeckung nur in gros-
seren Erosionseinschnitten moglich.

Profil VI liegt ostlich der Strassenbriicke von Estavannens. Ober-Tithon und Berriasian
liegen in Form von Biancone-ahnlichen Kalken vor, einzig im mittleren Berriasian schaltet sich
ein hellgriinlicher, dichter Kalk mit grinlichen Mergelzwischenlagen ein. Die Malm-Kreide-
Qrenze zeigt sich lediglich durch die feiner werdende Bankung der Kalke an.

Profil VII, in der Gorge de I'Evi, oberhalb Albeuve, stellt die Fortsetzung von Profil 5
von H. WEiss (1949) dar. Die Schichten an der Malm-Kreide-Grenze sind hier ausgezeichnet
aufgeschlossen, was eine sehr detaillierte Profilaufnahme gestattet. Die griinlichen, gebankten,
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knolligen, mit grinen Mergeln wechsellagernden, grumeleux-artigen Kalke an der Basis des
Profils wurden von WEIss als «Serie von Albeuve» ausgeschieden. Sie enthalten neben Saccocoma
zahlreiche Bruchstiicke von ? Halobia (? Posidonia). Den Abschluss des Unter-Tithon, das 2 m
unter dem Dach einen Calcarenithorizont enthilt, bildet eine briaunlich anwitternde, 0,7 m
méchtige Bank von gelblichem, stark dolomitischem Kalk. Die ersten Tintinniden — zusammen
mit letzten Saccocoma — finden sich in z. T. etwas mergeligem calcaire grumeleux; dann folgen
25 m ganz helle, Biancone-dhnliche Kalke in Banken von 10-40 cm mit vereinzelten diinnen
Mergelzwischenlagen sowie Silex in Knauern und Bandern. 5 m unter dem Dach des Ober-
Tithon liegt ein diinner, feiner Calcarenit (8), wahrend die Malm-Kreide-Grenze durch einen
niachsten, diesmal etwas vertikalsortierten detritischen Horizont markiert wird, welchen auch
Weiss als «Ubergangsbreccie» wertet. Im Berriasian finden sich weiterhin ganz helle, dichte
Kalke. Die untersten 12 m enthalten diinne, 10 em starke, braunlich anwitternde feine Calcarenit-
lagen; die zweitoberste fithrt Brocken von aufgearbeitetem dichtem Kalk.

Profil VIIT wurde siidlich der Combe d’Alli¢res aufgenommen. Das Unter-Tithon ist hier
grob gebankt und weist keine Ankliange an die Serie von Albeuve auf; doch lasst sich an der
Grenze zum Ober-Tithon auch hier eine 70 cm michtige, braungrau anwitternde, dolomitische
Bank beobachten. In den Biancone-ahnlichen Kalken (Ober-Tithon und Berriasian) fehlen
irgendwelche calcarenitische Lagen. Das erste Auftreten von A. subacuta und damit der Beginn
des Valanginian fallt mit dem Einsetzen von Fleckenkalken zusammen. Die Aufschliisse enden
im Wald siidostlich der Combe d’Alliéres, wo die typische blaugraue Anwitterung des Flecken-
kalkes sowie die zahlreichen Limonit-Knollchen zeigen, dass wir uns im Fossilhorizont des
Barremian befinden. Ausser einigen Aptychen und Belemniten fanden sich leider nur schlechte
Ammonitenabdriicke.

An der Strasse Albeuve—-Montbovon, zwischen dem Bahnhof von Lessoc und der
Briicke iiber dem Hongrin, gelang es G.Favre (1952), drei Fossilfundstellen aus-
findig zu machen. Wir konnten uns davon iiberzeugen, dass dies der Fossilhorizont
des Barremian ist, welcher hier verschiedentlich angeschnitten wird. Fiir Barremian
sprechen (nach CH. SARASIN & CH. SCHOENDELMAYER, 1901/2) auch die von FAVRE
bestimmten Ammoniten:

«Desmoceras difficile (0’Ors.)

Desmoceras tenuicinctum SARASIN & SCHOENDELMAYER
Desmoceras ligatum (p’ORB.)

Desmoceras psilolatum UHLIG

Desmoceras cassidoides UHLIG

Holcodiscus hugii (OOSTER)»

Im steiler aufgerichteten S-Schenkel der Greyerzersynklinale finden sich die
besten Profile ebenfalls in Bacheinschnitten.

Profil IX ist die Fortsetzung des WEeiss’schen Profils 8, am Weg im Tobel des Torrent
siidlich Lessoc. Kurz unterhalb des Tunnels liegen die griinlichen Kalke und Mergel der Serie
von Albeuve. Den Beginn des Ober-Tithon bildet hier eine feincalcarenitische Kalkbank mit
braunlicher Anwitterung, welche iiberlagert wird von grauem calcaire grumeleux. Die nachfol-
gende Serie der Biancone-ahnlichen Kalke, die im mittleren Berriasian eine Einschaltung von
griinlichen, mit gritnen Mergelschiefern wechsellagernden Kalken zeigt, geht an der Grenze
zum Valanginian in Fleckenkalke iiber. Das Profil schliesst mit der Fossilschicht des Barremian,
welche auch hier nur unbestimmbare Bruchstiicke lieferte.

Profil X, am Weg durch das Tal des Hongrin siidlich Alliéres, zeigt analoge Verhiltnisse,
abgesehen davon, dass an der Stelle der Serie von Albeuve hier ein grauer calcaire grumeleux
mit diinnen Calcarenitlagen auftritt. Aus der Fossilschicht liess sich Barremites sp. bestimmen.
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Zusammenfassung Zone 2

Im oberen Unter-Tithon herrschen Kalke mit structure grumeleuse vor. Die
Serie von Albeuve (H. WEiss, 1949) hat nur lokale Verbreitung. Im N-Schenkel der
Greyerzermulde liegt an der Grenze zum Ober-Tithon eine Dolomitbank, die als
Aquivalent des Dolomits am Moléson betrachtet werden kann. Im #ussersten SW
schalten sich im oberen Unter-Tithon Calcarenitlagen ein. Das 20-30 m maichtige
Ober-Tithon zeigt an der Basis stellenweise noch etwas calcaire grumeleux, allge-
mein treten hier jedoch durchgehend gut gebankte Biancone-dhnliche Kalke mit
Silex auf. Lediglich in der Kesselmulde ist der Kalk nicht so hell, er weist dort auch
diinne Calcarenitlagen auf.

Die Malm-Kreide-Grenze ldsst sich im westlichen und zentralen Teil, abgesehen
von der diinnen Grenzbreccie bei Albeuve, lithologisch kaum feststellen. Sie liegt in
der monotonen Serie der Biancone-dhnlichen Kalke, die mit dem Beginn der Kreide
langsam diinnbankiger und, speziell im zentralen und oOstlichen Teil, noch reicher
an Silexbildungen werden. In der Kesselmulde dient ein 30 cm starker Calcarenit
als vorziiglicher Grenzhorizont.

Im Berriasian sind in der Greyerzermulde weiterhin die Biancone-dhnlichen Kalke
vorherrschend, lokal (Albeuve) noch mit basalen feincalcarenitischen Lagen. Im E
sehen wir den Kalk in einer etwas dunkleren Ausbildung, an der Basis liegen hier
ebenfalls noch Calcarenite. Im mittleren Berriasian (Zone von Cs. neocomiensis)
sind an verschiedenen Stellen Einschaltungen von griinlichgrauen Kalken mit
Zwischenlagen von griinlichen Mergelschiefern zu beobachten. Diese sind arm an
Silex, sonst jedoch fithrt das Berriasian, hauptsachlich im unteren Teil, reichlich
Silex in Knauern und Bandern. Die Machtigkeit betrégt in der Greyerzermulde und
im «Massif des Bruns» 40-60 m, im Gebiet des Gantrisch ca. 35 m.

Mit dem Beginn des Valanginian (Einsetzen von A. subacuta und T. romanica)
wird der Kalk in der ganzen Zone dunkler und fleckig; bald schalten sich auch dunkle
Mergelzwischenlagen ein. Gleichzeitig nimmt der Silexgehalt rapid ab. Die nun
folgenden Fleckenkalke mit Mergelzwischenlagen vertreten die Stufen Valanginian,
Hauterivian und Barremian. Nahe ihrem Dach liefert ein durchwegs auftretender
Fossilhorizont eine vorziigliche Zeitmarke fiir das Barremian. Die Méchtigkeit der
Fleckenkalke bis zu dieser Schicht ist auffallend konstant, sie betrigt rund 50 m.
Von der gesamten Machtigkeit des Neocom féllt hier demnach rund die Hélfte auf
das Berriasian; mit dem Einsetzen der Fleckenkalke ist also eine erhebliche Ver-
minderung der Sedimentationsgeschwindigkeit verbunden.

Die Obergrenze des Neocom wurde in dieser Zone von L.PucIiNn (1952) und
J.Kvraus (1960) minutios untersucht. Im Profil beim Elektrizitdtswerk von Nei-
rivue beobachtet Pucin die ersten Globigerinen in diinnbankigen, fleckigen, dunkel-
grauen bis griinlichen Kalken mit untergeordneten schwarzen und dunkelgriinen
Mergelzwischenlagen. Zusétzlich werden Lenticulinen und Rotaliden aufgefiihrt. An
der Dent de Bourgo stellten wir das Einsetzen von Globigerinen in griinlichen bis
leicht rotlichen, dichten Kalken fest. Der mittlere und obere Teil des Complexe
schisteux intermédiaire (Cenomanian — mittleres Turonian) zeigt nach KrLaus eine
Wechsellagerung von unten grauen, fleckigen, oben griinlichen, mergeligen Kalken
mit dunkelgrauen bis dunkelgriinen Mergelschiefern. Rote Kalke treten erst im
Coniacian auf.
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D. Zone 3: Dent de Corjon-Rochers de Naye (s. Fig. 8)

An der Dent de Corjon fallt der Malm allseitig flach gegen innen; die Fiillung
der dadurch entstehenden Mulde bilden Neocom, Couches rouges und Flysch. West-
lich des Hongrin verengt sich die Synklinale und erst gegen ihr W-Ende, an den
Rochers de Naye, sind nochmals Couches rouges eingespitzt.
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Legende s. Fig. 6.

Profil XI verliuft entlang dem Weg, der von Crau-dessous nach der Alp Corjon fiihrt.
Der oberste Malm besteht hier aus gut gebanktem, hellgrauem Kalk mit structure grumeleuse.
Der Ubergang zur Kreide zeigt sich makroskopisch kaum, im Schliff bemerkt man das Ver-
schwinden der structure grumeleuse. Einem 0,2 m starken feinen Calcarenit (3), 5 m iiber der
Basis des Berriasian, schliessen sich hellgraue, gut gebankte Kalke mit undeutlicher structure
grumeleuse sowie diinnen griinlichen Mergelzwischenlagen an. Die darin enthaltenen Tintinniden
sind meist zerbrochen, so dass Berriasian und Valanginian nicht genau abgegrenzt werden
konnen. Das Berriasian diirfte aber hochstens 25 m michtig sein, finden wir doch dann iiber
einem nachsten, nur 5 cm starken, braunlich anwitternden feinen Calcarenithorizont in bereits
fleckigem Kalk eine Fauna des Valanginian. Wenig ostlich Pkt. 1591 bemerkt man am Wegrand
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kleine Aufschliisse der Barremian-Fossilschicht mit schlechten Ammonitenabdriicken. Die
Machtigkeit der Fleckenkalke bis hieher betragt rund 50 m.

Profil X111, siidlich von Sautodo, an den Rochers de Naye, zeigt ganz ahnliche Verhiltnisse
wie das Profil am Corjon. Uber dem untersten Berriasian liegt ebenfalls ein detritischer Horizont,
hier aber mit einer Machtigkeit von 1,5 m (3). Er wird auch hier iberlagert von hellgrauen Kalken
mit Ankliangen an structure grumeleuse; die griinlichen Mergelzwischenlagen sowie die zer-
brochenen Tintinniden sind weitere Analogien zum Profil Corjon. Das gesamte Berriasian ist
hier nur knapp 20 m méachtig. Bis zum Barremian-Horizont, der Ammonitenabdriicke und Bruch-
stiicke enthalt, folgen 40 m Fleckenkalk mit Mergelzwischenlagen. Kurz danach erscheint eine
Wechsellagerung von griinlich-grauen, diinnbankigen, mergeligen Kalken mit dunkelgriinen
Mergelschiefern, Globigerinen und Praeglobotruncanen fiihrend.

E. Zone /4 : Siidschenkel Stockhorn-Vanil Noir-Antiklinale (s. Fig. 9)

Zwischen Solhorn und Oberstockensee ist der S-Schenkel des Stockhorn-
Gewdolbes von zahlreichen Verwerfungen durchsetzt, die sich im Malm als Briiche,
im Neocom als Stauchfalten manifestieren. Erst westlich des Oberstockensees
kommt es zu einer ruhigeren Lagerung, doch wird auch hier die Profilaufnahme
noch durch mehrere Briiche erschwert.

Profil XIII wurde an der gleichen Stelle aufgenommen wie das Profil VI (Pfaffengrat)
R. Umikers (1952). Es ist dies die einzige Lokalitat in der Stockhornregion, welche eine durch-
gehende Profilaufnahme erlaubt. Das Profil verliuft N-S, itber Punkt 1957,3, westlich Spat.-
bergli. Uber grobbankigem calcaire grumeleux des Ober-Tithon folgt ein 2,5 m starker grober
Calcarenit mit undeutlichem graded bedding (2), welcher mit der Malm-Kreide-Grenze zu.
sammenfallt, zeigt sich doch in der anschliessenden Wechsellagerung von hellgrauen, gut ge.
bankten, feinstkristallinen Kalken mit dunkleren feinen Calcareniten bereits eine Berriasian.
Fauna. Im oberen Berriasian bemerkt man eine auffallende, nicht vertikalsortierte, massige
Bank eines dunkelgrauen groben Calcarenits (11) mit einzelnen knorrigen Silexknauern sowie
einschichtigen Ooiden, zahlreichen zoogenen Komponenten (Pseudocyclamminen, Epistominen,
Lenticulinen, Textularien, Echinodermen) und Onkoiden in klarer, grobkristalliner Grundmasse.
UMIKER signalisiert aus dieser Schicht Quarzkorner, was wir jedoch nicht bestatigen konnen.
Wie auch im Nordabschnitt erscheint A4. subacuta gleichzeitig mit dem Einsetzen der Flecken-
kalke. Ca. 50 m hoher findet sich ein Horizont mit blaugrauer Anwitterung, zahlreichen z. T.
herausgewitterten Limonitkonkretionen und dunklen Mergelzwischenlagen. Diese Ausbildung
ist ganz identisch den Schichten, welche im Nordabschnitt eine Fauna des Barremian geliefert
haben. Es diirfte sich mit grésster Wahrscheinlichkeit um dasselbe Niveau handeln, doch konnte
im ganzen Siidabschnitt darin nie auch nur ein Bruchstiick eines Ammoniten gefunden werden:
Belemniten und Aptychen sind hingegen nicht selten. Kurz dariiber folgen 1,3 m schwarze Ton-
schiefer, welchen sich nochmals graue Fleckenkalke anschliessen, hier bereits mit Globigerinen
(17). Nach einer weiteren 1 m maéchtigen Tonschieferlage erscheinen hellgriinliche, diinnbankige
Kalke mit zahlreichen kleinen schwarzen Flecken (19). Nach ihrer Fauna von Rotalipora (Thal-
manninella) ticinensis ssp, und Praeglobotruncanen gehoren sie schon ins Albian. Die nachfol-
genden grauen, mergeligen grumeleux-Kalke fiithren zusatzlich Rotalipora (Thalmanninella) appen-
ninica ssp., Discorbis sp., Textularien und Lenticulinen.

Das Neocom des S-Schenkels der Stockhorn-Antiklinale zieht weiter gegen W
iiber Bergtiirli, Wankli und wird im Gebiet von Domern durch die Weissenburg-
Verschiebung und mehrere ihr parallele Briiche nach N versetzt. Die Schichten
sind stellenweise, z.B. unterhalb von Haggen, etwas iiberkippt, allgemein zeigen
sie aber S-Fallen. Westlich der Verschiebungen lisst sich das Neocom iiber Scheibe,
Steiniger Gantrisch, Stierengrat, Kaisereggalp nach Kappelboden siidlich Jaun
verfolgen.
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Profil XIV liegt in der Mulde zwischen Widdersgrind und Scheibe; infolge intensiver
Kleinfaltelung des hoheren Neocom umfasst es nur die Schichten der Malm-Kreide-Grenze.
Diese zeigen eine sehr ahnliche Ausbildung wie im vorstehenden Profil, einzig der Calcarenit im
Dach des Tithon ist bedeutend weniger méachtig.

Profil XV, auf der Kaisereggalp, wurde, mit Ausnahme einiger schuttbedeckter Meter im
unteren Berriasian, durchgehend aufgenommen. Nun zeigen aber die Fleckenkalke des oberen
Neocom eine gegeniiber den anderen Profilen ungefihr doppelte Machtigkeit, die moglicherweise
auf den Ausldufer einer bei Jaun sich von der Hauptantiklinale abspaltenden Nebenantiklinale
zuriickzufuhren ist. Da nur die Schichtkopfe aufgeschlossen sind, kann das Ausmass dieser
tektonischen Anhaufung nicht abgeschitzt werden; im Profil seien deshalb nur die Basis und
das Dach des Neocom aufgefuhrt. Am Weg, der vom Sattel siidwestlich des Kaiseregg-Gipfels
zur Alp hinunter fiithrt, befinden wir uns — oberhalb der grossen Kehre — im gut gebankten Ober-
Tithon, in dessen Dach zwei feine Calcarenitlagen (2, 4) zu bemerken sind. Das unterste Berri-
asian zeigt — wie in den vorhergehenden Profilen — hellgraue, feinstkrist. Kalke und dunklere
feine Calcarenite in einer Wechsellagerung. Diese setzt sich nach der unterhalb der Wegkehre
durch Vegetation und Schutt bedingten kurzen Unterbrechung zunachst noch fort. 200 m west-
lich der Alphiitte fallt ein massiger grober Calcarenit auf (14), der in seiner Ausbildung, seinen
Komponenten und seiner stratigraphischen Lage den Schichten XIII/11 und XIV/I1 entspricht.
Dariiber liegt die grosse Anhdufung von diinnbankigen, hellgrauen, nach ca. 20 m allméhlich
Heckig werdenden Kalken.

Bei Punkt 1858.4, wenig nordlich des Baches, ist der blaugrau anwitternde, pyrithaltige
Barremian-Horizont aufgeschlossen; Aptychen und Belemniten sind hautfig. Er wird iiberlagert
von grauen, fleckigen Globigerinen-fuhrenden Kalken mit dunkelgrinen Mergelzwischenlagen,
dann schliesst sich ein gut gebankter, mergeliger, griinlicher Kalk mit Praeglobotruncanen und
Globigerinen an.

Profil XVI, bei Jaun, wurde schon von H. Wgiss (1949) beschrieben (Profil 13, S. 74,
Fig. 3). Die Aufschlussverhiltnisse sind hier giinstig fiir das Studium der Strukturen der detri-
tischen Kalke. Im Ober-Tithon beobachtet man iiber undeutlich gebanktem calcaire grumeleux
einen 1,7 m starken, gut vertikalsortierten Calcirudit (2). In grobkristalliner Grundmasse finden
sich einzelne Qoide, einschichtige Ooide, zahlreiche Onkoide und organogene Triimmer (Muschel-
schalen, Bryozoen, Solenoporen, Echinodermen, Nautiloculinen, Trocholinen, Lenticulinen und
Textularien). An der Basis sind viele, z. T. noch kaum vom Liegenden losgerissene, aufgearbeitete
Komponenten von unregelméssig-schlieriger Form. In einem Horizont 10 cm iiber der Basis
sind etwas besser gerundete Fragmente dieser Art angereichert; ihr grosster Durchmesser liegt
in der Schichtebene. Hier befindet sich auch ein zerrissenes Bruchstiick eines Silexknauers.
Gegen oben werden sowohl die Komponenten als auch die Grundmasse feiner, es kommt zu
einem allmahlichen Ubergang in feinstkrist. Kalk mit Tintinniden und Radiolarien. Kurz darauf
stellt sich erneut ein dhnlich ausgebildeter Calcarenit ein, feiner und weniger méachtig als der
erste (4). 7 m hoher liegen im hellgrauen, dichten, stellenweise leicht grumeleux-artigen Kalk
zwei diinne, unten und oben scharf begrenzte Lagen von detritisch-onkolithischem Kalk, dariiber
erkennt man nochmals einen groben Calcarenit (7), erneut mit Onkoiden, einschichtigen Ooiden
und QOoiden. Dieser, die Malm-Kreide-Grenze markierende Horizont ist nur undeutlich vertikal-
sortiert; an seiner Basis liegen nur vereinzelte aufgearbeitete Komponenten. Das untere Berri-
asian besteht aus gut gebanktem, hellgrauem, dichtem Kalk mit einigen diinnen, feincalcare-
nitischen Einschaltungen.

Die stark verfalteten Fleckenkalke des oberen Neocom sind weiter 6stlich, nahe
der Briicke iiber den Oberbach, angeschnitten; auch hier tritt der «hoffige» Barre-
mian-Horizont deutlich in Erscheinung.

Im Gebiet der Hochmatt féllt das Neocom durchwegs mit ca. 60-70° gegen S,
bis auf dem Plateau des Gros Mont eine Nebenantiklinale auftaucht, die sich west-
lich des Vanil Noir mit dem Hauptgewolbe vereinigt. In der Teilsynklinale zwischen
der Dent de Bimis und der Dent de Brenleire zieht wild verfaltetes Neocom bis zum
Vanil de I’Ecri.
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Profil X V1I, wohl eines der schonsten Profile durch das Neocom der Klippendecke, konnte
am Weg von Les Planeys nach Gros Mont eingemessen werden. 50 m oberhalb Pkt. 1187 befinden
wir uns im gebankten Ober-Tithon. Wie bei Jaun findet sich darin auch hier ein Calcirudit mit
analogen vertikalsortierten Komponenten (2), und die Malm-Kreide-Grenze wird ebenfalls
durch einen groben Calcarenit mit undeutlichem graded bedding angezeigt (6). Auch die Ver-
haltnisse im Berriasian entsprechen jenen der Profile Kaiseregg und Pfaffengrat: Wechsellagerung
von dichten Kalken mit feinen Calcareniten an der Basis und im oberen Teil ein massiger, unsor-
tierter grober Calcarenit (9) als auffallende Einschaltung in den dichten Kalken. Die Vermutung
von CH. SCHWARTzZ-CHEVENART (1945), dieser oberste spitige Horizont befinde sich bereits
nahe dem Dach des Neocom, kann jedoch nicht bestatigt werden, beginnen doch 10 m dariiber
erst die Fleckenkalke des Valanginian. Im oberen Neocom, am W-Rand der Ebene von Gros
Mont, treffen wir den limonithaltigen Horizont des Barremian. Ihm folgen graue, mit Mergeln
wechsellagernde Fleckenkalke mit Globigerinen und hierauf mergelige, griinliche, stellenweise
leicht rotliche Kalke und dunkelgriine Mergel mit Praeglobotruncanen. Nach 10 m Schutt-
bedeckung fithrt ein roter, mergeliger Kalk Globotruncanen der Lapparenti-Gruppe.

Zusammenfassung Zone 4

Das Ober-Tithon liegt durchwegs in Form von calcaire grumeleux vor. Im
westlichen Teil finden sich darin grobe Calcarenitlagen mit gutem graded bedding.

Die Malm-Kreide-Grenze fillt meist mit einem undeutlich vertikalsortierten
detritischen Niveau zusammen.

Im untersten Berriasian findet sich eine Wechsellagerung von diinnbankigen,
hellgrauen, dichten Kalken mit diinnen Calcarenitlagen. Nach einer lingeren Folge
von dichten Kalken schiebt sich im mittleren Berriasian (Zone von Cs. neocomienssis)
iiberall ein auffallender grober Calcarenithorizont ohne graded bedding ein, wel-
chem sich nochmals dichte Kalke anschliessen. Silex ist im ganzen Berriasian hgu-
fig. Die gesamte Machtigkeit der Stufe betridgt im Gebiet der Kaiseregg iiber 60 m;
sie nimmt gegen E und W auf rund 50 m ab.

Die mit dem Valanginian einsetzenden Fleckenkalke zeigen wenig unter ihrem
Dach eine mergelige und limonithaltige Zone, welche durchaus der Barremian-
Fossilschicht des Nordabschnitts gleicht; wir glauben annehmen zu diirfen, dass es
sich um denselben Horizont handelt, der stets 10-20 m unter dem Niveau der ersten
Globigerinen liegt. Die ziemlich hdufigen Aptychen beweisen, dass das Fehlen der
Ammoniten im mittleren Abschnitt nicht auf ungiinstige Lebensbedingungen, son-
dern auf ungiinstige Erhaltungsbedingungen zuriickzufiihren ist. Die Méchtigkeit
der Fleckenkalke bis zu diesem Leitniveau betrigt rund 45 m, ist also nur wenig
geringer als im Nordabschnitt. Von der gesamten Méchtigkeit des Neocom féllt
auch hier rund die Hilfte auf das Berriasian.

Ca. 10 m dariiber tauchen kleine Globigerinen auf; die Schichten werden hier
starker mergelig, zwischen den Fleckenkalkbidnken liegen bis 20 cm starke, dunkle
Mergellagen. Im E sind sogar iiber 1 m méchtige Partien von schwarzen Tonschie-
fern vorhanden.

Die ersten Praeglobotruncanen finden sich ca. 5 m héher, z.T. in Fleckenkalken,
z.T. in griinlichen, mergeligen Kalken. Rote Kalke sind in dieser Zone in der Stock-
hornregion in den gesamten Couches rouges nicht vorhanden; im Gebiet der Kaiser-
egg bemerkten wir Globotruncanen der Lapparenti-Gruppe in griinlichgrauen Kal-
ken, wahrend auf dem Gros Mont die gleiche Fauna bereits in rotem Kalk auftritt.
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F. Zone 5: Siidschenkel Bimis-Tiniére-Antiklinale (s. Fig. 9)

Vom Gros Mont zieht das immer steil nach S einfallende Neocom des S-Schen-
kels der Bimis—Tiniére-Antiklinale bis zur Alp Ayerne, nordlich des Tour d’Ai.
Durch die Saane und den Hongrin sind bei la Chaudanne bzw. le Tabousset vor-
ziigliche Aufschliisse in den sonst meist hangparallelen Schichten geschaffen worden.
Im Gebiet nordlich Chateau d’Oex ist der Malm nach H.WEeiss (1949) auf eine
Gesamlméchtigkeit von etwa 60 m reduziert. Hiezu kommt an zahlreichen Stellen
noch eine tektonische Reduktlion; so konnten wir nordwestlich von Ciernes Picat
itber feinkieselig-mergeligen IKalken des «Callovo-Oxfordien» einen Malm von hoch-
stens 40 m feststellen, von denen die obersten 30 m zudem ins Ober-Tithon gehoren.
Auch das Neocom ist stark gequilt; bei Paquier GGétaz sind bereits nach 50 m re-
kristallisierten, mit Calcareniten wechsellagernden Kalken, deren undeutlich erhal-
tene Tintinnidenfauna Ober-Tithon und Berriasian erkennen lisst, tektonisierte
Couches rouges angeschoben.

Profil X VIII, bei la Chaudanne, liegt in seinem unteren Teil am Weg, welcher 20 m nord-
lich der Briicke von der Hauptstrasse nach E abzweigt, im oberen Teil am Bahndamm d6stlich
des Tunnels. Das Neocom ist hier bedeutend geringmichtiger als in der Zone 4. An der Ab-
zweigung des Weges sehen wir grob gebankte Kalke mit structure grumeleuse, welche gegen
oben reicher an autochthonen Onkoiden werden und etwas Glaukonit fithren. Auf den ersten
Blick glaubt man, Malm vor sich zu haben; die Berriasian-Fauna im Liegenden beweist aber,
dass diese autochthonen Kalke mittleres und oberes Berriasian reprasentieren. Dariiber folgt
eine enge Wechsellagerung von hellgrauen, manchmal etwas griinlichen und mergeligen, feinst-
krist. Kalken mit dunkelgrauen Calcareniten.

Am Bahndamm o6stlich des Tunnels stehen die Fleckenkalke des oberen Neocom an. An-
schliessend enthalten griinliche, mergelige Kalke mit structure grumeleuse Globigerinen, Textu-
larien und Lenticulinen. Die ersten Praeglobotruncanen finden sich 1 m hoher in roten Kalken.

Profil X1X, bei Le Tabousset, zeigt am und iiber dem Weg, der von Tabousset nach
Allieres fithrt, oberhalb der Einmiindung des Petit Hongrin in den Hongrin, gut gebankte gru-
meleux-Kalke des Ober-Tithon und Berriasian. Trotz angestrengtem Suchen fanden wir hier
gar keine detritischen Lagen; auffallend ist aber eine grosse Anhaufung von Silex in der untersten
Kreide. Mit dem Valanginian setzen die Fleckenkalke ein; am W-Ende der Briicke von Tabousset
sehen wir den charakteristischen Barremian-Horizont mit Aptychen und Belemniten. Am Weg
gegen La Jointe wird die Fortsetzung des Profils durch einen Bruch gestért. Die Obergrenze
des Neocom lasst sich im Bach siidlich der Briicke ungestort beobachten, wo im Hangenden
der Fleckenkalke griine, z. T. leicht rotliche, mergelige und etwas sandige grumeleux-Kalke
mit Globigerinen, Hedbergella cf. trocoidea (GaNDOLFI), Praeglobotruncanen und Lenticulinen
folgen.

Profil XX wurde auf der Alp Aveneyre aufgenommen. 50 m oberhalb der Alphiitte steht
gebankter, hellgrauer, Ober-Tithon und unteres Berriasian umfassender Kalk mit structure
grumeleuse an. Wie im Profil von Tabousset zeigt sich der Beginn der Kreide auch hier in einer
starken Zunahme des Silexgehaltes. Im unteren Berriasian liegt eine 1,5 m machtige, rétlich
anwitternde intraformationelle Breccie (3, s. Taf. I1, Fig. 2) mit ganz dichter Packung gegen-
seitig sich deformierender, bis 4 cm grosser Komponenten von hellgrauem, dunkelgrauem, hell-
rosarotem und dunkelrotem Kalk. Mikroskopisch lassen sich die Kalke jedoch kaum vonein-
ander unterscheiden, sie sind alle feinstkrist. bis grumeleux-artig und fiithren eine uniforme
Fauna des unteren Berriasian. Ferner findet sich hier wirr verteilter Silex. Gegen oben werden
die Komponenten kleiner (ca. 1 em), die feinste Fraktion fehlt jedoch, so dass eine scharfe Grenze
zum dichten Kalk im Hangenden besteht. 10 m hoher sehen wir einen 1 m starken Calcirudit
mit graded bedding (6). In feinkrist. Grundmasse finden sich unten zahlreiche Lamellaptychen,
daneben Echinodermentriimmer, Textularien, Nautiloculinen, Epistominen und Conicospirillina
cf. basilensis MOHLER, sowie Onkoide und schlecht gerundete Komponenten von aus dem Liegen-
den aufgearbeitetem Kalk. Gegen oben geht der Calcirudit in grauen, feincalcarenitischen Kalk
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mit Onkoiden und Tintinniden iiber. Ohne dass die feinste Fraktion erreicht wird, folgt mit
scharfer Basis erneut ein vertikal-sortierter Calcirudit (7). In unten grobkrist. Grundmasse
sind neben zoogenen Triimmern und Onkoiden folgende Komponenten vorhanden:

a) bis 2 mm grosse, sehr gut gerundete, rétliche Korner von calcaire grumeleux mit C. alpina,
C. elliptica und T'. carpathica, also Komponenten, die altersmaéssig unter die intraformationelle
Breccie (3) zu stellen sind.

b) etwas grossere (0,5-1 cm), gerundete Korner von hellgrauem, feinstkrist. Kalk mit Cs. neo-
comiensis und 7. carpathica, demnach aus Horizonten stammend, die alter sind als der Cal-
cirudit (6).

c) grosse (bis 4 cm), durch die benachbarten Komponenten deformierte Fetzen von grauem,
feincalcarenitischem Kalk mit Cs. darderi und T'. carpathica, welche direkt aus dem detri-
tischen Horizont im Liegenden aufgearbeitet sind.

Infolge der dachziegelartigen Stappelung der Komponenten kann die Schuttungsrichtung
von Siiden festgestellt werden (s. Taf. II, Fig. 1). Die Korngrésse nimmt gegen oben rasch ab;
nach 50 cm, iiber einer Schichtfliche, folgen mehr als 5 m autochthon-onkolithische Kalke mit
Linsen und Nestern von calcaire grumeleux und mit knorrigem Silex (8). Direkt nordlich der
Alphiitte steht hierauf ein 70 cm maéchtiger, unsortierter, dunkelgrauer grober Calcarenit an (9).
In der meist klaren, grobkrist. Grundmasse sind Onkoide, organogene Triimmer sowie gut
gerundete, kleine Korner von rotem calcaire grumeleux mit C. elliptica, T'. carpathica und T.
cadischiana vorhanden, daneben treten schlechter gerundete Fragmente von hellgrauem, feinst-
krist. Kalk mit Cs. darderi und 7. carpathica auf. Aus dem Liegenden aufgearbeitete Kompo-
nenten fehlen. Auch hier sind die roten Kalkkorner altersméssig unterstes Berriasian, wihrend
die hellgrauen Kalke unter dem Calcirudit (7) zu beheimaten sind.

Bei der Alphiitte setzen hierauf die Fleckenkalke ein. Der Barremian-Horizont ist noch im
Zusammenhang aufgeschlossen am Weg gegen Ayerne, dann verhindert Morianenbedeckung eine
weitere Profilaufnahme.

Das Neocom kann in stets dhnlicher Ausbildung, soweit sich dies bei den schlech-
ten Aufschlussverhéaltnissen beurteilen lisst, bis zum Pkt. 192713) verfolgt werden,
dort streicht es in die N-Flanke aus, wo es in einer Nebensynklinale wild verfaltet
ist. Der diinne Neocomzug, den A. JEANNET (1912) bis nahe zum Pkt. 1771 einzeich-
net, ist nicht vorhanden; wéhrend nordlich einer E-W verlaufenden Linie durch
la Case (Karte JEANNET) das Neocom noch in betriachtlicher Machtigkeit vorliegt,
fehlt es siidlich dieser Linie vollstdndig. Der hier auffallende geringméchtige Malm
wird — allerdings zum Teil mit tektonischer Grenze — direkt von fleckigen Mergel-
kalken mit Globotruncanen iiberlagert. Weiter westlich, am Malatray (LK), konn-
ten zwei ungestorte Profile der Malm-Kreide-Grenze eingemessen werden (s. S. 82).

Zusammenfassung Zone 5

Wie in der Zone 4 besteht das Ober-Tithon aus gebanktem calcaire grumeleux,
welcher sich hier jedoch noch ins untere Berriasian fortsetzt, so dass die Malm-
Kreide-Grenze nicht hervortritt.

Die Verhaltnisse im Berriasian lassen sich nur schwer miteinander vergleichen,
fest steht jedoch, dass die pelagischen Kalke zuriicktreten und Gesteine an ihre
Stelle treten, die in seichterem Wasser entstanden sein diirften. Die Calcarenite im
Profil von Chaudanne konnen nicht mit den lithologisch dhnlichen Bildungen in der
Zone 4 korreliert werden, da die Tintinnidenfauna ihrer dichten Zwischenlagen be-
reits auf Valanginian hinweist. Bei Aveneyre macht sich der nahe Rand des Neo-

13) Auf der Karte von JEANNET wird Pkt. 1927 mit Malatraix bezeichnet, auf der LK
1:50000 heisst der westlich hievon gelegene Pkt. 1769,9 Malatray.
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combeckens deutlich bemerkbar durch mehrere Breccien mit dlteren Komponenten,
Dazwischen, bei Tabousset, fehlen detritische inschaltungen, das Berriasian zeigl
durchwegs structure grumeleuse. Diese Absenz von Calcareniten macht deutlich,
dass diese Horizonte nicht iiber grossere Strecken durchziehen, sondern auf eher
lokale Schiittungen zuriickzufithren sind, die in geschiitztere Lagen, wie z.B.
Tabousset, nicht einzudringen vermochten.

Die Michtigkeit der Fleckenkalke, die wie im N mit dem Valanginian einsetzen,
und die im oberen Teil ebenfalls den charakteristischen Barremian-Horizont fith-
ren, reduziert sich im Westen bis auf 20 m.

Das Auftauchen der Globigerinen vollzieht sich hier nicht mehr in IFleckenkal-
ken wie in der Zone 4, sondern in griinlichen, mergeligen Schichten mit structure
grumeleuse und benthonischer Fauna. 1 m hoher bemerkt man in bereits roten
Kalken die ersten Praeglobotruncanen. Es ldsst sich also im S-Schenkel der Stock-
horn-Tiniére~Antiklinale von Osten nach Westen ein Ubergreifen der roten Kalke
in immer dltere Horizonte feststellen.

G. Zone 6: Cheibenhorn-Flithberg-Langel (s. IFig. 10)

Vom Solhorn gegen W lisst sich das Cheibenhorn-Gewdlbe als selbstindige Anti-
klinale siidlich der Spitbergli-Mulde erkennen. Das Neocom ist in diesem Bereich
stark gestort, und die Malm-Kreide-Grenze ist fast durchwegs tektonisch. In der
Gegend der Alp Vorderstocken, wo noch der Barremian-Horizont mit Belemniten
und Aptychen zu bemerken ist, taucht das Neocom unter die Couches rouges, um
2 km weiter westlich, am Fluhberg, wieder zu erscheinen.

Profil XXI, im S-Schenkel der doppelten Flithberg-Antiklinale, am Strisschen von
Weissenburgberg nach Beret, entspricht dem WEgiss’schen Profil 36. Wir sehen hier eine Wechsel-
lagerung von diinnbankigen, hellgrauen, dichten Kalken mit braungrauen Calcareniten. Silex
ist jeweils im Dach der dichten Kalke angereichert. Nach der Tintinnidenfauna muss der ganze
Komplex ins Valanginian gestellt werden; dafiir spricht auch das Fehlen von Globochaete alpina
LoMBARD.

Verfolgen wir das Strasschen weiter gegen Beret, so bewegen wir uns in den Fleckenkalken.
Kurz vor Pkt. 1139 bemerkt man den Barremian-Horizont, auch hier nur mit Aptychen und
Belemniten. Das Profil der Grenzschichten zur mittleren Kreide wurde hier schon von R. UMIKER
(1952, S. 31) aufgenommen. Nach seinen Ausfithrungen und einigen erganzenden Beobachtungen
lasst sich folgendes feststellen: Ca. 8 m iiber dem Barremian-Horizont liegen schwarze Ton-
schiefer, dann folgen nochmals 2 m Fleckenkalke mit Mergelzwischenlagen, hier bereits Globi-
gerinen fithrend. Einer zweiten Tonschieferlage schliesst sich eine harte Bank eines griinlichen,
dichten Kalkes mit Globigerinen an (18). Sie wird iiberlagert von griinlichen, mergeligen Kalken,
in denen die ersten Praeglobotruncanen auftreten. Nach einer Wechsellagerung von grauen,
mergeligen Kalken mit schwarzen Mergelschiefern enthalten hellgraue, mergelige Kalke u. a.
Rdalipora (Thalmanninella) appenninica ssp.

Durch die Weissenburg-Verschiebung wird das Flithberg-Gewolbe abgeschnit-
ten. Wir finden das Neocom des N-Schenkels wieder im Gebiet von Nessli, von wo
es sich gegen WSW iber Hohmad, Falkenfluh nach Egg, oberhalb Klus, verfolgen
lasst. Das Neocom des S-Schenkels dieser Antiklinale ist in den Abhdngen von
Pletsch und Diirri etwas aufgeschlossen, gegen W ist es infolge Untervorschiebung
«des Malm meist abgeschert. Ungestort finden wir es nochmals siidwestlich von
Klus. Das ganze, am Langel noch so prichtige Gewdélbe taucht westlich der Alp
Reidingen unter.
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Am Langel ist die Antiklinale im Scheitel aufgebrochen. Weiter im E, im Gebiet
von Nessli-Hohmad-Ialkenfluh, ist dieser Bruch ebenfalls vorhanden, hier aber
mit einer bedeutenden Verstellung, indem der N-Schenkel stark abgesunken ist.
So ist in dieser Region nur der S-Schenkel des Malm aufgeschlossen und das Neo-
com legt sich flexurartig iiber den Langsbruch, was ostlich von Alpligen sehr schién
beobachtet werden kann. An einer einzigen Stelle, ca. 40 m nordlich der Alphiitte
von Stierenliger, tritt der oberste Malm des N-Schenkels in einem Fenster zum
Vorschein.

Profil X X11 wurde von diesem Malmfenster aus nach W aufgenommen. Der autochthon-
onkolithische Kalk an der Basis geht gegen oben allmiahlich in calcaire grumeleux iiber und
wird dann dicht. Doch folgen hierauf nochmals zwei grob gebankte, je 8 m starke Lagen von
autochthon-onkolithischem Kalk (5, 7), getrennt durch 1 m hellgrauen, feinstkrist. Kalk (6),
welcher u. a. Globochaete alpina LomBarp fuhrt, also noch ins Berriasian zu stellen ist. Dariiber
liegt die wahrscheinlich bereits ins Valanginian (u. a. 7. romanica) gehorende, silexreiche Wechsel-
lagerung von dichten, bald fleckig werdenden Kalken mit feinen Calcarenitlagen.

Profil X X111, am Fuss der Felswand westlich von Egg (Walop), bietet einen guten Ein-
blick in das Neocom dieser Zone. Das Berriasian besteht hier aus autochthon-onkolithischem
Kalk mit Lenticulinen und Textularien, daneben finden sich Lagen und Nester von calcaire
grumeleux mit Tintinniden, Globochaete alpina LoMBARD sowie «Globigerinen» (s. S. 52). Wo
im oberen Berriasian der Kalk voriibergehend dicht wird (7), bemerkt man durchziehende Silex-
béander, in den grumeleux-Kalken hingegen findet sich nur knorriger Silex. Mit dem Valanginian
erscheinen dichte, zundchst hellgraue, dann fleckig werdende Kalke, an der Basis noch mit
diinnen, feinen Calcarenitlagen.

Profil X X1V liegt in einer Runse im Abhang von Diirri, oberhalb der Bunfalallmend, west-
lich Waldried. Hier folgt iiber autochthon-onkolithischen Kalken des Berriasian ebenfalls eine
Wechsellagerung von dichten, fleckigen Kalken mit dunkleren Calcareniten.

Profil XXV, westlich von Klus, umfasst nur die Schichten ab Valanginian, da das Berri-
asian am Aufbau der unzuginglichen « Malm»-Wand mitbeteiligt ist. Dieser massige, autochthon-
onkolithische Kalk wird von einer rund 20 m méchtigen Wechsellagerung von Calcareniten mit
dichten Fleckenkalken iiberlagert. Der oberste detritische Horizont weist in der Mitte eine un-
gestorte Silexlage auf, ein Anzeichen dafiir, dass der dariiberliegende Calcarenit die Ablagerung
einer zweiten Schiittung darstellen diirfte. Am Weg von Klus nach der Al Reidingen bemerkt
man das Barremian-Niveau mit Aptychen und Belemniten.

Zusammenfassung Zone 6

Oberes Tithon und Berriasian liegen durchwegs in Form von autochthon-onko-
lithischem Kalk mit Nestern und Lagen von calcaire grumeleux vor. Die Malm-
Kreide-Grenze liegt in diesem massigen bis grobbankigen Komplex und tritt litho-
logisch nicht hervor, da auch das Berriasian noch ganz den Habitus von Malm
zeigt. Es ist im N-Schenkel des Fliihberg-Langel-Gewolbes 25-30 m méchtig, im
einzigen Profil des S-Schenkels hingegen nur 10 m.

Erst mit dem Valanginian kommt es zu einer Anderung der Facies; hier erschei-
nen dichte, bald fleckig werdende Kalke, basal noch in Wechsellagerung mit detri-
tischen Lagen, welche oft von Silexbdndern begleitet sind. Diese Calcarenite zeigen
hier nur ausnahmsweise ein graded bedding, es diirfte sich also um Produkte von
Schlammstromen hoher Dichte (Fluxoturbidite) handeln.

Die Fleckenkalke, im einzigen durchgehenden Profil 30 m michtig, fiihren
auch hier nahe der Obergrenze einen Horizont, der dem Barremian-Fossilniveau
des Nordabschnitts entsprechen diirfte.
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H. Zone 7: Nordliche Heiti-Zone (s. IFig. 10)

Dem Neocom der Walper-Schuppenzone widmen H. Weiss (1949), R. UMIKER
(1952) und G.Nicor (1956) eingehende Untersuchungen. Zu Vergleichszwecken
nahmen wir das Profil siidostlich des Hinterstockensees auf (Lokalitat wie WEiss,
Profil Krinnli pp. 201-204, 213-215, Fig. 11):

Profil XX VI beginnt mit grob gebankten bis massigen Kalken mit structure grumeleuse
und onkolithischen Schlieren. Die reiche Tintinniden-Fauna zeigt, dass hier Ober-Tithon und
unteres Berriasian vorliegen, ohne dass die Malm-Kreide-Grenze irgendwie zum Ausdruck kame.
Im Dach bemerkt man eine diinne, braune phosphoritische Haut. Dariiber folgen:

4: 1,4 m hellgrunlicher, feinstkrist. Kalk, dinnbankig.
5: 0,6 m rotlichgrauer, feinstkrist. Kalk, bildet massige Bank.

6: a) 0,3 m rotgrauer, feinstkrist. Kalk, diinnbankig.
b) 0,2 m roter, feinstkrist. Kalk, diinnbankig.
¢) 0,2 m hellgrauer, feinstkrist. Kalk, diinnbankig.

Die Fauna der Schichten 4-6 umfasst, neben vereinzelten Echinodermentriimmern, Tintin-
niden des Valanginian. Da im calcaire grumeleux unter der Phosphoritkruste das obere Berriasian
nicht vertreten ist (Globochaete alpina LoMB. und Cs. neocomiensis treten noch im Dach auf),
diirfte hier ein Sedimentationsunterbruch vorliegen, der ungefihr dem oberen Berriasian ent-
spricht. Uber den roten und grauen Kalken des Valanginian folgt eine markante, 0,3 m starke
Bank einer grinlich-grauen Echinodermenbreccie (7) mit gerundeten Fragmenten von hell-
grauem, feinstkrist. Kalk (ohne Tintinniden), daneben mit Phosphorit- und Glaukonitkérnern
sowie Lenticulinen, Textularien und vereinzelten Globigerinen. An der Basis stellt man ein Ein-
dringen in kleine schrattenartige Vertiefungen des Liegenden fest. Zwischen den A. subacuta
enthaltenden dichten Kalken und dieser Echinodermenbreccie mit Globigerinen muss erneut
eine Schichtliicke angenommen werden; es fehlt mindestens das Barremian, wahrscheinlich auch
ein Teil des Hauterivian. Gegen oben geht die grobe Echinodermenbreccie in diinnbankige,
griinliche, stellenweise leicht rétliche Kalke mit structure grumeleuse und onkolithischen Nestern
itber. Darin finden sich zahlreiche Globigerinen, Hedbergella cf. trocoidea (Ganpovrri), Echino-
dermentriimmer sowie Glaukonit und Phosphorit. Im Hangenden folgt zuerst ein rotbrauner,
feiner (9), dann ein griinlicher, grober Calcarenit (10). Der erste fiihrt, neben viel Pyrit, Prae-
globotruncanen, Echinodermenreste sowie Glaukonit, Phosphorit und Quarz und, auf der oberen
Schichtfliche, Belemniten und Schalentrimmer, im zweiten bemerkt man lediglich Echino-
dermen und etwas Glaukonit. Diesen detritischen Horizonten schliessen sich dunkelgriine Mergel-
schiefer und graue, fleckige, feinstkrist. Kalke mit Rotalipora (Thalmanninella) appenninica ssp.,
Rotalipora (Thalmanninella) cf. R. reicheli (MorNoD) und Praeglobotruncana cf. P. delrioensis
(PLUMMER) an.

Weiter westlich in dieser Zone, am Wildenstein, treffen wir dhnliche Verhalt-
nisse an. Wir verzichten auf die Wiedergabe dieses von H. WEiss (1949, pp. 204/5,
216, Fig. 12) und R.UMIKER (1952, pp. 4548, Fig. 6) schon detailliert beschriebe-
nen Profils. Als Abweichung gegeniiber dem Krinnli sei auf das Auftreten von

Silex in den Calpionellenkalken an der Basis sowie auf die grossere Méachtigkeit der
Echinodermenbreccie hingewiesen.

2. DAS NEOCOM DER ZENTRALSCHWEIZERISCHEN KLIPPEN UND DER VERSUCH
SEINER EINORDNUNG IN DIE FACIESZONEN DER PREALPES MEDIANES (s. Fig. 11)

Stanserhorn

Der Synklinalkern im N-Hang des Stanserhorns wird erfiillt von intensiv ver-
faltetem Neocom.
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Profil XXVII (198500/668950/1560 m) wurde in Fortsetzung der Malmprofile von P.
CurisT (1920) und H. WErss (1949) entlang dem Tracé der Stanserhornbahn aufgenommen.
Uber autochthon-onkolithischen Kalken des Unter-Tithon folgt gut gebankter calcaire grumeleux
mit einer calcarenitischen Einschaltung (3), dann werden die Kalke langsam feinstkrist. und
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Fig. 11. Detailprofile Zentralschweizerische Klippen (XX VII-XXX). Legende s. Fig. 6.
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reicher an Silex. In der Néhe der Ausweichstelle der Bahn zeigen die nun Biancone-ihnlichen
Kalke immer starkere Verfiltelung, was eine Weiterfuhrung der Profilaufnahme verunméglicht.
Die Tintinnidenfauna dieser von den fritheren Autoren stets als Neocom angesprochenen Kalke
zeigt aber, dass wir uns erst im obersten Tithon befinden (7. carpathica tritt auf, T'. cadischiana,
T.longa und T. colomi hingegen fehlen noch). Beim Abstieg gegen die Bluematt bewegen wir
uns zunichst in hellgrauen, dichten Kalken, dann treten allmahlich Flecken und Mergelzwischen-
lagen auf.

Die Biancone-dhnlichen Kalke, die am Stanserhorn bereits im Ober-Tithon
auftreten, fithren zu einer Korrelation mit der Zone 2 (Greyerzermulde). Dieser
Zuordnung entsprechen auch das Knollenargovian, der Zoophycusdogger und ein
michtiger Unterlias. Lediglich das Steinbergkonglomerat — von Carist und WEIss
mit dem «Niveau der Klus» verglichen — sowie die Studfluhschichten — nach Weiss
dhnlich dem Oxfordian an der Pertuis d’Aveneyre — sind Bildungen, die sich im
Westen erst in siidlicheren Abschnitten finden.

Musenalp — Buochserhorn

Ca. 500 m sudostlich Pkt. 1775. 7 steht das siidlichste auf der Musenalp vor-
kommende Neocom an, doch sind der Malm und das diinne darauf geklebte Neocom
durch zweli sich iiberkreuzende Bruchsysteme stark zerbrochen; das nachstehende
Profil ist eine Zusammenstellung von Beobachtungen an mehreren nahe beieinan-
der gelegenen Lokalitdaten.

Profil XXVIII (198250/676800/1670 m) untersuchten wir zusammen mit S. KAPPELER,
welcher momentan mit der Neukartierung der Klippengruppe Musenalp-Buochserhorn be.
schaftigt ist. Ober-Tithon und Berriasian bestehen aus grauem, gebanktem calcaire grumeleux
mit onkolithischen Nestern, wobei dem Berriasian eine Machtigkeit von lediglich 2-3 m zu-
kommt. Dann, im Valanginian, wird der Kalk allméahlich dichter, bis nach 2 m eine rotbraune,
von rotlichen Silexknauern begleitete Haut den Kalk durchdringt. Mit scharfer Auflagerungs.
fliche kommen dariiber noch ca. 1,5 m griinliche, mergelige Kalke ohne Tintinniden und den
Beschluss der Aufschliisse bildet eine von rotlichen und grunlichen Schlieren durchsetzte Ap-
tychenlumachelle (7).

Nach freundlicher Mitteilung von KappPELER nimmt das Neocom gegen Norden
rasch an Méchtigkeit zu und erreicht noch an der Musenalp bis zu 50 m. In der
Bleikischuppe und im stark verfalteten Muldenkern des Buochserhorns ist die
Unterkreide in normaler Ausbildung vorhanden. Ein Detailprofil des Neocom des
Buochserhorns wird KApPPELER in seiner Dissertation anfithren.

Mit dem Auskeilen des Neocom noch auf der Musenalp ist diese Klippe in den
siidlichsten Bereich der Neocomvorkommen zu stellen. Analog wie im Westen zeich-
net sich das siidlichste Profil durch eine sehr reduzierte Miachtigkeit aus, und eine
Schichtliicke (zwischen 5 und 6) ist ebenfalls sehr wahrscheinlich. Interessant ist
hier das Auftreten einer Aptychenlumachelle; eine Bildung, die wir in dieser Weise
im Westen vergeblich suchen.!4)

Mit dieser siidlichen Stellung in bezug auf das Neocom scheint das Auftreten
von —wenn auch geringméchtigem — Zoophycusdogger nicht ganz iibereinzustimmen.

14) Herr Prof. R. TRUMPY teilt mir mit, dass am Mont Baron (s. S. 81) eine ganz analoge
Aptychenlumachelle auftrete; bei einer kurzen Begehung konnten wir aber nur vereinzelte
Aptychenbruchstiicke finden. '
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Ein Analogon finden wir aber am Malatray und bei les Agites, wo Zoophycusdogger
ebenfalls in Regionen mit rudimentirem oder iiberhaupt fehlendem Neocom vor-
kommt. Den Dolomit im Dach des Dogger (Klewendolomit, vergleichbar mit dem
dolomitischen Dach der Mytilusschichten) sowie das Korallenriffniveau im Malm
trifft man im Westen erst in siidlicheren Abschnitten.

IKlewenalp

Das Neocom nimmt den grissten Teil der anstehenden Oberfliche der Klewen-
klippe in Anspruch; so ist es hauptbeteiligt am Aufbau der Erhebungen ostlich des
Stollen sowie derjenigen westlich des Klewenstocks. Zudem finden wir Unterkreide-
Schichten im Nordabhang der Klippe als Fiilllung der liegenden Synklinale.

Profil XXIX (198550/678200/1520 m) liegt nordlich der Alp Bachscheiti, am Fuss und
entlang dem Ostrand der Felswand, die den Siidabsturz der Erhebung 1594.9 (sog. Bachscheiti-
dossen) bildet. Im grobbankigen Ober-Tithon mit structure grumeleuse bemerkt man zwei grobe
C'alcarenite (2.4) mit graded bedding und aus dem Liegenden aufgearbeiteten Komponenten.
Uber dem hoheren detritischen Horizont fithrt der calcaire grumeleux eine Fauna des Berriasian;
die Malm-Kreide-Grenze wird hier also durch diesen Calcarenit markiert. Im Berriasian kommt
es gegen oben zu einem langsamen Ubergang in hellgraue, feinstkrist. Kalke mit Silex in Knauern
und Bindern. Mit dem Valanginian setzen allméhlich die Fleckenkalke, bald danach auch die
Mergelzwischenlagen cin, Bis zum Pkt. 1594.9 liasst sich, mit Ausnahme des Riickgangs des
Silexgehaltes, keine nennenswerte Anderung der Schichtfolge mehr feststellen. Das oberste
Neocom ist hier bereits aberodiert.

Den Ubergang in den Complexe schisteux intermédiaire beobachteten wir siidwestlich
Wingarten, im Kern der Synklinale (199850/679850/1380 m). Die Fleckenkalke werden hier
itherlagert von einer 12 m michtigen Wechsellagerung von dunkelgriinen Mergelschiefern mit
diinnen, griinlichen Fleckenkalkbinken mit Globigerinen (14). Dariiber finden sich in hell-
grauen bis etwas griinlichen, z. T. mergeligen, fleckigen Kalken mit diinneren Mergelzwischen-
lagen erste Praeglobotruncanen.

Im Detail mit demjenigen der Klewenalp iibereinstimmende Neocomprofile ver-
misst man in der Westschweiz. Die Calcarenitlagen an der Malm-Kreide-Grenze
entsprechen zwar der Zone 4, indessen weist das Auftreten von calcaire grumeleux
im Berriasian doch auf eine etwas siidlichere Stellung hin. Es liegen allerdings
noch nicht die Verhéltnisse wie in den Zonen 5 oder 6 vor, folgen doch im oberen
Berriasian keine weiteren detritischen Horizonte. Dieser Stellung des Neocom -
zwischen den Zonen 4 und 5 resp. 6 — entspricht genau das Auftreten von letzten
Resten von Zoophycusdogger. Der Klewendolomit ist, wie an der Musenalp, als
eine Einstrahlung siidlicherer Facies anzusprechen, wo hingegen das Fehlen von
Korallenriffkalken im Malm wieder gut mit der Stellung des Neocom tibereinstimmt.

Auffallend ist die Geringméchtigkeit der gesamten Schichtreihe der Klewen-
klippe: sie betrigt lediglich ca. 250 m.

dotltenflue

In der unteren Rotenflue-Scholle liegt das Neocom normal gelagert und an-
mmdhernd horizontal in 1300-1400 m Hohe.

Profil X XX (695750/207800/1280 m) wurde in einer von Pkt. 1407.2 nach SW abfallenden
IRunse aufgenommen. Wir sehen hier an der Basis graue, grobbankige, autochthon-onkolithische
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Kalke mit Lagen von calcaire grumeleux. Dieser Komplex hat Malm-Habitus, im Schliff zeigt
sich jedoch eine Tintinniden-Fauna des Berriasian. Mit dem Beginn des Valanginian, wo Silex
gehauft auftritt, wird der Kalk allmahlich dicht und bald auch fleckig. Im Hangenden der
50-60 m machtigen Fleckenkalke liegen stark tektonisierte Schiefer mit dinnen, Globigerinen
enthaltenden Fleckenkalk-Banken und -Linsen. Nach einer S¢herfliche fiihrt ein roter bis griin-
licher, mergeliger Kalk bereits Lapparenti-Formen.

Die autochthon-onkolithischen Kalke im Berriasian der Rotenflue konnen ver-
glichen werden mit denjenigen der Zone 6 der Westschweiz; aber wie an der Kle-
wenalp vollzieht sich auch an der Rotenflue der Ubergang in die pelagischen Kalke
ohne begleitende Calcarenite. Das Fehlen von detritischen Horizonten in diesem
ostlichen Teil des Neocombeckens mag ein Hinweis darauf sein, dass die Subsidenz
hier weniger bedeutend war als in den tbrigen Abschnitten.

Noch weiter ostlich, am Roggenstock, bemerkt man nur ganz geringmachtiges
Neocom; meist liegen die Couches rouges direkt auf Malm (nach freundlicher Mit-
teilung von Herrn Prof. R. TrOMPY).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass sich fiir die Schichtreihen
der Zentralschweizerischen Klippen keine vollstindigen Analoga in den Préalpes
médianes der Westschweiz finden lassen, wie dies schon E.PETERHANS (1926) klar
nachgewiesen hat. Ubereinstimmend ist das Neocom beiderorts auf die Zonen be-
schriankt, wo die Abscherung auf den Mergeln der Ober-Trias stattgefunden hat ;
es fehlt jedoch an den Mythen. Die auffallendsten Gegensitze bestehen zwischen
der Stellung des Dogger, speziell seines Daches und derjenigen des Neocom, indem
gegeniiber den Profilen in der Westschweiz der obere Dogger in den Klippen stets
eine zu siidliche — oder umgekehrt das Neocom eine zu noérdliche — Facies zeigt.

Versuche einer Zuordnung der Klippen zu den Facieszonen der Westschweiz
miissen also fiir jede Formation gesondert durchgefiihrt werden, da sich gegen E
die Isopen teilweise iiberkreuzen. Fiir die beziiglich ihrer Stellung eigenartigen
Schichtfolgen der Mythen und der siidlich hievon gelegenen Rotenflue nahmen
G.L.Smit SiBINGA (1921) und ALB.HEIM (1922) eine tektonische Umstellung an;
dies konnte jedoch R.TrUMPY (1957b) ausschliessen. Die liickenvolle Schichtfolge
der Mythen lasst sich nur durch das Vorhandensein einer « Mythen-Geantiklinale»,
wie sie von R. StauB erstmals 1917 und dann immer wieder — zuletzt 1958 — postu-
liert wurde, erkldren. Der Nachweis fiir eine solche Schwellenzone nordlich der
Externzone der Préalpes médianes kann auch am Moléson und im siidwestlichsten
Teil des Chablais-Bogens erbracht werden; im zusammenfassenden Kapitel kom-
men wir auf diese Probleme zuriick (s. S. 92).

3. VERGLEICHSPROFILE IM CHABLAIS

‘Das Neocom findet sich auch in den Médianes plastiques des Chablais in schma-
len Streifen lings den Synklinalen. Da hier die Fliisse — infolge viel stdrkerer
glazialer Ausrdumung der Téler und wegen des geringeren Faltentiefganges — iiber-
all bereits in tiefere Schichten eingeschnitten sind, fehlen Neocomprofile in Ero-
sionseinschnitten. Wir mussten daher die Entwicklung des Neocom auf den Kreten
westlich der Drance de Morzine und norddéstlich der Drance d’Abondance verfolgen.
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Querprofil Grande Pointe des Journées — Mont Billiat
(westlich La Baume)

Im N-Schenkel der dussersten Synklinale (Montagne des Beeufs) beobachtet man
einen allmihlichen Ubergang von grauem, feinkornigem Kalk in ganz dichte Bian-
cone-dhnliche Kalke, wie es in der Westschweiz fiir die Zone 2 zutrifft. Irgendwelche
calcarenitische Einschaltungen fanden wir nicht. Gegen oben wird der Kalk lang-
sam fleckig; kurz vor dem Wechsel in die dunklen Mergelschiefer der Couches inter-
médiaires findet sich ein an Limonitkonkretionen reicher Horizont.

Von der Montagne de Lullin (zwischen Lullin und Bellevaux) signalisieren H. Bapvoux &
R. TriMPY (1953) im oberen Neocom in «calcaire plaquetés a cassure bleu-encre, piquetés de
limonite, un peu micacés» das Auftreten von Potamides (Uchauxia) cf. phillipsi (LEYMERIE).
Sind dieser ins Barremian bis Aptian weisende Fund sowie das Vorkommen von Limonit An-
zeichen dafiir, dass wir es mit dem an der Niinenenfluh und in der Greyerzermulde fossilbelegten
Barremian-Horizont zu tun haben ?

An der Grande Pointe des Journées, im S-Schenkel der dussersten und im N-
Schenkel der zweiten Synklinale, sind die Kalke ziemlich stark rekristallisiert;
immerhin lassen sich in der Grenzzone Malm-Neocom mehrere Calcarenitlagen er-
kennen.

Im S-Schenkel der zweiten Synklinale, zwischen den Chalets de Pertuis und dem
Mont Billiat, wird auf der Karte Thonon 1 : 80 000 ein Neocomstreifen eingezeich-
net. Es zeigt sich jedoch, dass auf den Malm (structure grumeleuse mit aut. Onko-
iden, enthaltend C. alpina, C. elliptica, C. intermedia, Globochaete alpina 1.oMBARD,
Textularien und Lenticulinen) direkt ein grauer, mergeliger Kalk mit Globotrun-
canen der Lapparenti-Gruppe folgt. Wohl ist diese Grenze tektonisch, infolge der
geringen Rekristallisierung des obersten Malm ist es jedoch unwahrscheinlich, dass
das ganze Neocom ausgequetscht sein konnte. Wir diirfen daher annehmen, dass
wir uns bereits in einer Zone mit primér fehlendem Neocom befinden.

Querprofil Les Trables - Mont Baron (nérdlich Vacheresse)

In der Synklinale der Trables verunmaoglichen die schlechten Aufschlussver-
hiltnisse eine durchgehende Profilaufnahme. Es ldsst sich lediglich die normale
Abfolge von unten hellen, gegen oben fleckigen Kalken erkennen.

Im S-Schenkel der nichsten Synklinale, am Mont Baron, wurde das folgende
kurze Profil eingemessen:

1. Malm: hellgrauer, stellenweise etwas rotlicher, im Dach mergeliger, feinstkrist. bis leicht
grumeleux-artiger Kalk, ganz im Dach C. alpina. Obergrenze scharf, das Hangende dringt
langs Adern und Kliiften ein.
0,5 m roter, autochthon-onkolithischer Kalk mit hellgrauen Schlieren, einzelnen Phosphorit-
koérnern, gerundeten Fragmenten von rotem calcaire grumeleux mit 7. carpathica; Echino-
dermentriitmmern, Aptychenbruchstiicken, Lenticulinen, Textularien, Cs. darderi und T'. car-
pathica.
3. 2,6 m roter, stellenweise grauer calcaire grumeleux mit einzelnen Echinodermentriimmern

sowie Cs. darderi, T. carpathica, T. longa und Radiolarien.
4. Gut gebankter, hellgrauer, ganz dichter Kalk mit 4. subacuta und Radiolarien.

Nach 5 m folgt Schutt.

Herr Prof. R. TRiMPY beobachtete hier eine Aptychenlumachelle, wie sie sich auch im Subbrian-
¢onnais und an der Musenalp (s. S. 78) im oberen Neocom findet.

(8]
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82 KLAUS BOLLER

4. DIE BRACHIOPODENSCHICHTEN DER TOUR D’AI-REGION

In der Region der Tour d’Ai entdeckte A.JEaANNET (1918) spatige und oolithi-
sche Gesteine mit einer Brachiopodenfauna, die wahrscheinlich in die unterste
Kreide gehort. K. BErL1AT (1942), F.DELANY (1948) und H. WEIss (1949) konnten
nachweisen, dass mindestens ein Teil dieser Schichten auf Grund der Globotrun-
canen-Fauna ins Cenomanian gestellt werden muss.

Es stellt sich nun die Frage, ob nicht doch unter der hoheren Kreide noch Reste
von Neocom als Zeugen einer siidlichen, neritischen Facies erhalten sein kénnten.
Zu diesem Zweck untersuchten wir verschiedene, meist schon von JEANNET beschrie-
bene Profile auf ihre Mikrofauna.

Am Weg, der von Joux Verte zum Passiibergang unmittelbar 6stlich des Mala-
tray fiihrt, wurden zwei Profile der Malm-Kreide-Grenze eingemessen.

Das erste liegt ca. 200 m siidostlich des Gipfels des Malatray (563550/137950/
1680 m), an der Lokalitit, die auf der Karte JEANNETs als Fossilfundstelle mar-
kiert ist.

4 Hellgrauer bis griinlicher, z. T. etwas rotlicher, dichter diinnbankiger Kalk, u. a. mit Globo-
truncana lapparents ssp. ca. 5 m Schutt.

3 2,7 m griine, stellenweise rétliche, unten grobe, gegen oben feiner werdende Echinodermen-
breccie mit Onkoiden und Glaukonitkornern in feinkrist. Grundmasse ; ferner mit Textularien,
Lenticulinen, Globigerinen, Hedbergella cf. trocoidea (GANDOLFI) und Praeglobotruncanen. Im
Dach findet sich ein Horizont mit Anhaufungen von Schalentriimmern; dies diirfte die
Schicht sein, aus welcher A. JEANNET (1918) Rhynchonella cf. cherennensis var. moutoniformis
JacoB & FaLvor signalisiert.

2 0,7 m rote, grobe Echinodermenbreccie mit Onkoiden, kleinen Phosphorit- und Glaukonit-
kornern sowie mit Milioliden, Textularien und Globigerinen. An der Basis bis nussgrosse
Malmfragmente sowie Infiltrationen in bis 20 cm tiefe Taschen und Kliifte des Liegenden.

1 Malm: hellgrauer bis leicht rotlicher calcaire grumeleux mit autochthonen Onkoiden, Textu-
larien, Lenticulinen, C. alpina, C. elliptica, C. intermedia, Globochaete alpina, Saccocoma und
Fragmenten von ? Halobia.

Ein zweites Profil liegt ca. 750 m weiter im SW, wenige Meter westlich der
obersten Serpentine des ndmlichen Pfades.

5 Wechsellagerung von rotem, mergeligem Kalk mit hellgrauem, dichtem Kalk.

4 25 cm rotlicher, feinkrist. Kalk mit Globotruncana lapparenti spp. und Globotruncana cf.
sigali REICHEL. An der Basis bis nussgrosse, glaukonithaltige Phosphoritknollen.

3 20 cm griinlicher, mergeliger, feinkrist. Kalk mit Phosphorit- und Glaukonitkérnern sowie
mit Globotruncana lapparenti ssp. und Praeglobotruncana cf. schneegansi (S1GAL).

2 1 cm braune Phosphorithaut mit Glaukonit.

1 Malm mit ebener Oberfliche und ohne Eindringungen des Hangenden: grauer Kalk, teils
feinstkrist., teils grumeleux-artig, mit C. alpina, C. elliptica, Globochaete alpina und Radio-
larien.

Im Gebiet der Tour d’Ai-Antiklinale wurde an verschiedenen Stellen ver-
sucht, das Alter der Gesteine im Liegenden und Hangenden der Auflagerungsfliche
der hoheren Kreide festzulegen.

250 m westlich der Hiitte von Les Forcelettes, nordlich der Tour de Famelon, besteht der
oberste Malm aus einem Calcirudit; in seiner klaren, grobkrist. Grundmasse finden sich folgende
Komponenten: sehr gut gerundete, stets von mindestens einer Kruste umgebene Kalkfragmente
mit structure grumeleuse, darin C. alpina, C. elliptica, C. intermedia und Globochaete alpina; bis
zu 1 mm grosse Ooide und einschichtige Ooide, deren Kerne aus Schalentriimmern, Echino-
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(dermenresten, Textularien, Milioliden, Saccocoma, Globochaete alpina, C. alpina, C. elliptica,
«C. tntermedia oder einem oder mehreren Onkoiden bestehen. Diese Organismen koénnen auch
in strukturlosen, gut gerundeten Onkoiden eingeschlossen sein.

Mit scharfer Grenze folgt iiber der ebenen Oberfliche des Malm eine griinlichbraune Haut
und hernach eine 15 c¢m starke, massige Bank eines griinlichgrauen feinstkrist. Kalkes mit
Globotruncana lapparenti ssp., Globotruncana cf. sigali REICHEL und Praeglobotruncana cf. con-
cavata (BROTZEN). Nach 25 cm mergeligem, griinlichgrauem Kalk mit identischer Fauna schliesst
sich ein roter, mergeliger Kalk an.

Nur 500 m weiter siidostlich schalten sich nach A.Jean~eT (1918) zwischen
Malm und Oberkreide bereits Brachiopodenschichten ein. K. BErRL1AT (1942) stellte
in deren tiefstem Horizont Gl. appenninica fest und bestimmte dieselbe Art auch
in einem Schliff JEANNETs aus den Couches & Brachiopodes dieser Lokalitidt. Bei
Chateau Commun, 500 m westlich der Tour de Famelon, fand H.WEeiss (1949)
Brachiopoden in einem grauen Kalk mit Globotruncana appenninica und Phosphorit-
knollen.

Einige Schliffe wurden auch von Gesteinen des Profils im Steinbruch westlich
Feydey-Leysin hergestellt (vergleiche A. JEANNET, 1918, p. 561/62).

Der oberste Malm liegt in Form eines Calcirudites von analoger Ausbildung wie bei Force-
lettes vor, ebenfalls mit Onkoiden, umkrusteten Fragmenten von calcaire grumeleux sowie
Ooiden und einschichtigen Ooiden mit Organismen im Kern. Im calcaire grumeleux und in den
Ooiden finden sich C. alpina, C. elliptica, C. intermedia, Globochaete alpina, in den Ooiden zu-
siatzlich Schalentriimmer, Echinodermenreste, Lenticulinen, Textularien, Milioliden und Sacco-
coma. In einem Block aus diesen Schichten fand JEANNET Lissoceras tithonium OPP. Im Dach
des Malm liegt eine diinne, ca. 3 cm starke, braune bis gelbliche, phosphoritische Kruste, die
lokal etwas in Kliufte des Liegenden infiltriert. Ihr schliessen sich die Brachiopodenschichten
JEANNETS an, 15 cm briunliche Kalke mit bis 0,1 mm grossen, z. T. schlecht gerundeten Quarzen,
wirr verteiltem Pyrit, kleinen Glaukonitkérnchen und Phosphoritknollen, ferner mit Globigerinen,
Praeglobotruncanen, Rotalipora (Thalmanninella) ticinensis ssp., Rotalipora (Ticinella) cf.
R. roberti (GANDOLFI) und Hedbergella trocoidea (GANDOLFI). Aus diesem Horizont fiihrt JEANNET
eine reiche Makrofauna an, haufig sind Rhynchonella cf. cherennensis var. moutoniformis Jacor
& Favrvor und Terebratula moutoniana D’ORB. F. DELANY (1948) bestimmte in der Matrix der
Brachiopoden Globotruncana appenninica; ein Teil der Terebrateln kann eine anders geartete
Grundmasse haben. Die braunlichen Kalke gehen gegen oben in graue, stellenweise griinliche,
etwas mergelige Kalke mit structure grumeleuse und einzelnen Phosphoritknollen iiber. Erst
hier fanden wir neben der bisherigen Mikrofauna erste Rotalipora (Thalmanninella) appenninica
ssp. Nach 50 cm stellen sich rote, stellenweise griinliche, mergelige Kalke ein.

An den bisher beschriebenen Lokalitaten finden sich die Brachiopoden also
eindeutig in Gesteinen mittel- bis oberkretazischen Alters, wihrend unter der Uber-
lagerungsfliche immer nur Malm, nie auch noch Kreide vorhanden ist. Anders
liegen die Verhaltnisse aber an der letzten, ebenfalls von JEaANNET aufgefundenen
Stelle:

Siidlich les Agites, nahe der alten Strasse auf die Ayerne, an der auf der Karte
JEANNETS «Ruvines» bezeichneten und als Fossilfundstelle markierten Lokalitit,
beobachtete A.JeanNET (1918, p. 556) in leicht in situ zerfallenen Aufschliissen
recht verschiedenartige Gesteine: iiber dem massigen Malm fiihrt ein heller, dichter,
bankiger Kalk u.a. Lissoceras sp. indet. und ein Exemplar von Rhynchonella che-
rennensis var. moufoniformis JacoB & Farror. Hernach folgen dichte, graue,
oben rotlich gefleckte Kalke mit dhnlicher Fauna und rote, spitige, manchmal
brecciose Kalke. Am Kontakt zu den dariiber transgredierenden Couches rouges
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signalisiert JEANNET Infiltrationen einer roten, feinen Breccie in das Liegende, wo-
bei eckige Fragmente desselben aufgearbeitet sind und in der roten Breccie schwim-
men.

Wir konnten feststellen, dass diese Transgression auf hellgrauen, hellrotgefleckten calcaire
grumeleux mit autochthonen Onkoiden erfolgt. Sicher etwas darunter, allerdings nicht genau
abmessbar wie tief, bemerkten wir in ahnlichen, weniger gefleckten Kalken Reste von schlecht
erhaltenen Brachiopoden. Dies diirften die Couches & Brachiopodes JEANNETs sein. Die roten
Flecken erweisen sich unter dem Mikroskop als gut gerundete, lithologisch und faunistisch mit
der Hauptmasse identische und nur durch die am Rande angehéaufte rotliche Pigmentierung
von ihr sich abhebende Komponenten. Es treten auf: Milioliden, Lenticulinen, Fragmente von
? Halobia, Globochaete alpina, Radiolarien, C. alpina, C. elliptica, T. carpathica, T. cadischiana,
T. longa'®). Das Auftreten der beiden zuletzt angefiihrten Arten zeigt, dass hier die hohere
Kreide auf unteres Berriasian transgrediert. Nur an dieser Stelle liegt also effektiv ein unter-
kretazisches Erosionsrelikt von semipelagischen Berriaskalken vor.

In der iiberlagernden feinen, roten Breccie findet sich, neben eckigen Komponenten des
Liegenden, Glaukonit, Phosphorit und Quarz sowie Rotalipora (Thalmanninella) appenninica ssp.,
Praeglobotruncanen, Globigerinen, Planomalina sp., Verneuilina sp., Lenticulinen und Echino-
dermentriimmer.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Malm-Kreide-Grenze in
der Region Malatray — Tour d’'Ai recht verschieden geartet sein kann:

1. Uber Obertithon in breccidser, grobonkolithischer-oolithischer Ausbildung folgt

zuerst eine diinne, phosphoritische Haut und hernach dichter, meist griinlicher

Kalk mit einer Fauna des Turonian bis Coniacian (Forcelettes NW, Malatray W),

Der oberste Malm ist ebenfalls oolithisch bis breccios; er fiihrt wenig unter dem

Dach Lissoceras tithonium OPP. Im Hangenden des Malm liegt eine diinne, z. T

leicht in das Liegende infiltrierende, phosphoritische Kruste, welche iiberlagert

wird von brdunlichen, etwas sandigen Kalken mit Phosphorit, Glaukonit und

Pyrit sowie Brachiopoden. Diese Couches a Brachiopodes sind ins obere Albian

bis untere Cenomanian zu stellen (Freydey, Forcelettes SE).

3. Auf oberen Malm mit structure grumeleuse transgrediert eine grobe, in das
Liegende eindringende, phosphorit- und glaukonithaltige Echinodermenbreccie,
welche im oberen Teil Brachiopodentrimmer fiihrt. Die schlecht erhaltene
Mikrofauna lésst fiir dieses Niveau auf Aptian bis Albian schliessen (Malatray E).

4. Eine Fossilschicht findet sich im Liegenden des Grenzhorizontes, wenig unter
einem primér-brecciosen, grauen bis rotlichen calcaire grumeleux mit Tintinni-
den des untersten Berriasian. Erst dariber folgt eine cenomane Breccie, welche
in das Berriasian eindringt und eckige Fragmente desselben enthdlt (Agites).

N

Schwer verstdndlich bleibt vorderhand das Auftreten der Brachiopoden einer-
seits in der mittleren bis oberen Kreide. anderseits im Berriasian, an so nahe bei-
einander gelegenen Lokalitdten. Falls die eine Rhynchonella cherenensis var. mou-
toniformis, die JEANNET von Agites signalisiert, wirklich aus einer Schicht unter-
halb der Transgressionsfliche der Couches rouges stammt — was bei den mangel-
haften Aufschlussverhiltnissen nicht mit vollstandiger Sicherheit der Fall sein

15) ArN. HEM, der fiir JEANNET die Schlifftuntersuchungen durchfiihrte, weist auf eine
Varietat von C. alpina mit weiter Offnung hin. In der Abbildung (A. JEANNET, 1918, Tafel C,
Fig. 2¢) kann diese als 7. carpathica erkannt werden; bei der Form links oben diirfte es sich
um eine etwas undeutlich erhaltene 7'. cadischiana handeln.
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muss — besteht immer noch die Moglichkeit, dass es sich nicht um jene Art handelt,
die an den iibrigen Lokalitdten in der hoheren Kreide auftritt. Die von CH.JacoB
& P.Favrvor (1913, Taf. 11, Fig. 70) abgebildete Rhynchonella cherenensis var.
moutoniformis von Agites ist etwas kleiner, sonst dusserlich aber dhnlich wie die-
jenigen aus der hoheren Kreide. Zur endgiiltigen Abklarung dieses Problems be-
diirfte es einer auf die Innenstrukturen ausgedehnten Revision dieser Faunen.

Immerhin besteht auch die Moglichkeit, dass sich samtliche Brachiopoden zur
gleichen Zeit ablagerten, mit Ausnahme von Agites aber tiberall der feine Kalk-
schlamm wegtransportiert wurde und die leeren (Globotruncanen z.T. im Innern!)
Schalen erst in der hoheren Kreide einsedimentiert wurden.16)

V. Zusammenfassung und paliiogeographische Betrachtungen
1. MALM-KREIDE-GRENZE IN DEN MEDIANES PLASTIQUES

Von den fritheren Autoren wurde die Malm-Kreide-Grenze allgemein an den
Ubergang vom kornig-spéitigen zum dichten Kalk gelegt. Dank der genauen Unter-
suchung der Tintinniden-Fauna ldsst sich nun aber feststellen, dass das Einsetzen
der pelagischen Kalke nicht synchron erfolgt: In den nérdlichsten Aufschliissen
(Moléson) vollzieht es sich am Ende des Malm, in der Greyerzermulde liegt bereits
schon der iiberwiegende Teil des Obertithon in Form von Biancone-ihnlichen Kal-
ken vor, in den Zonen 3 und 4 kommt es mit dem Beginn der Kreide zur Ausbildung
nicht ganz so heller pelagischer Kalke und in den siidlichsten Zonen mit liickenloser
Ausbildung der Unterkreide, den Zonen 5 und 6, tauchen die dichten Kalke erst
ungefahr mit dem Valanginian auf. Die autochthon-onkolithischen und grumeleux-
artigen Kalke der «Malm»Facies enden demnach am Moléson sowie in den Zonen
3 und 4 wirklich mit dem Malm, in der Zone 2 bereits an der Grenze zum Ober-
tithon, in den Zonen 5 und 6 hingegen erst am Ende des Berriasian. Wie wir frither
dargelegt haben, sind diese Kalke der «Malm»-Facies in nicht sehr tiefem, zum Teil
in bewegtem Wasser abgelagert worden, wihrend die pelagischen Kalke fiir eher
tiefmeerische Bildungen sprechen (Fehlen von Benthos, Aragonitauflosung). Der
Ubergang zu den pelagischen Kalken muss also mit einer bedeutenden Absenkung
verbunden sein, welche den nérdlichen Abschnitt bereits im obersten Untertithon,
den Mittelabschnitt hingegen erst gegen Ende des Berriasian erfasste. Noch weiter
im Stiden (Médianes rigides; Brian¢onnais-Schwelle) kam es im Gegensatz dazu zu
einer Hebung (s.S. 91). Der ganze Bewegungsablauf kann in grossen Ziigen als
Kippung des oberen Malm um eine Achse, welche ungefahr mit der Grenze Pla-
stiques/Rigides zusammenfillt, angesehen werden.

An den durch die uneinheitliche Subsidenz hervorgerufenen submarinen Ab-
hidngen kam es zur Bildung von Turbiditdtsstromungen und Sedimentrutschungen.
Deren Produkte finden sich stets verassoziiert mit dem Einsetzen der pelagischen
Kalke; sie fehlen lediglich in einigen Profilen der Zone 2. In den Zonen 3 und 4
stellt man die detritischen Horizonte im obersten Tithon und unteren Berriasian

16) Diese Moglichkeit ist gar nicht so abwegig, wenn man bedenkt, dass Funde von miocanen
Haifischzihnen auf dem Boden des pazifischen Ozeans signalisiert werden, oder dass Herr Prof.
LevupoLDp, wie er uns freundlicherweise mitteilte, ausgezeichnet erhaltene Globotruncanen aus
der obersten Schicht eines «rezenten» Meeressedimentes besitzt.
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